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\fmira tam prior totrius (itum hic, vita vs- 
yiis distracta, sine otio, et inter difficultates 
impressionis insuperabiles (quapropter nec an¬ 
tea rem aggredi animus fuit) editus , erroribus 
scateat : neque opus , spe quoque exstincta , vel 
expensas unquam refusum iri, ut par erat, ex¬ 
tendi potuerit: defectus saltem (in quantum fi¬ 
eri potuit) suppleturus ; non solum errata tomi 
primi, quos postea animadverti, sed et conce¬ 
ptus quosdam in tomo primo traditos, pro Ty- 
ronibus meis dilucidandos , et eosdem quidem 
sed simplicius praecisiusque exprimendos esse 
docendo expertus , id ad finem tomi hujus ad¬ 
jeci. Quo praeter alia quaedam, et proportio» 
nis potentiaeque generalior conceptus, atque 
imaginaria etiamsi in exponentem ascendant^ 
pertinent: 

Quum autem meris imaginibus nonnisi pro* 
prio nutu sensum dare tentaverim • verebar, ti# 
derisui forem,- donec summi Viri Gottingae (mea 
laude longe majoris )primae lineae imaginariorum 
(in Gott . Gei. Jnz .), simul cum querela deco¬ 
rum pertractatione, jam olim edita, mihi innotu¬ 
issent. Magno hoc mihi solatio fuit: et nonnisi 
eotisque , donec tlieoria illa prodierit, 'meam 
(quae jam qualem concipere poteram impressa 
erat) pro discipulis * meis dilucidare debui; si 





'v&ra ill» prodierit,* persvasiis eam "operfkiiit 
ceteris, quae Iblidutii penetransque {et fer© 
infallibile ) ingenium, sigillo veri simplici 
distingvunt, parem fore/ contentiii fero idem 


ssaltem cum tanto genio voluisse. 

Denique etiamsi opus hoc utcunque im¬ 
perfectum fuerit: fore tales Lectores Benevolos 
spero, qui ut Magnus Leibnitzius , se in quovis 
libro aliquid reperire confessus est, nec in hoc 
omne rejicient: et quum hoc solum , nec alibi 
quidquam arrogaverim, neque pollicitus magna 
m: benignam errorum emendationem venia m- 
fue exoro"/ eo magis 5 quod fera mortale cor 
fata" fregerint. 

Verum quis adeo demens sit, "ut ante extremum! 
lalitum, beatum se dicere ausit? Omnis fortuna 
mima na, ut bulla inanis, dum variis spei iridibus 
ridet, in luridam guttam coi labitur. Serius ocius 
quisque in sua crufee exspirat: quae tamen arbor 
vitae fit; dum immeritorum vulnerum rubore ad 
noctis terrestris oras, aurora brevibus lacrjr* 


«iis aeterno soli renidentibus oritur» 


EXPLICA TIO SIGNOR UM , 

%n tomo 2do occurrentium , {ne arborem inio - 
«ao primo saepius evolvere oporteat }. 

Littae. latinae % graecaeque , f nisi expresse ali¬ 
ud monitum fuerit) semper lineas,angulos, 
aut certas figuras, vel areas soliditatesve 
denotant; et nisi ali ud quid sensum restrin¬ 
gens antepositum fuerit, post se invicem po¬ 
sitae, factum ex iis tanquam factoribus si¬ 
gnificant. Ex gr. abc tantum significat ac 
a>b.c y id est factum e factoribus a\b^ c ; 
sed f\^abc denotat triangulum cujus latera 
a y b, c sunt, ita figura abcd — figuram cu¬ 
jus latera a a b , c, d -sunt ; imo si trian¬ 
gulum ip dato, quopiam schemate fuerit , 
cujus a, b , latera sunt, denotatur etiam per 
ab^ pariter si altitudo, ejus a , basis b , 
sive a et b anguli ejus fuerint. Ita angulus 
quem lineae a } b faciunt, per J\ ab. deno¬ 
tatur. 

Literae germanicae autem denotant puncta, et 
a& lineam ab a ad 6, atque /\ a6c angulum 
quem linea ah cum fcc facit. 

A El.B, denotat, quod, A ad B perpendicularis 
sit. 

AliB significat , quod A parallela ad B sit. 

K (nisi aliud; monitum fuerit): angulum rectum 
denotat. 

significat, quod x ad limitem a ten¬ 
dat (Tom. I. p 0 29), 

r+*j> ‘ 

qh significat rectam in qua puncta, q, h sunt, 
utrinque infinitam , (nempe complexum o-. 

„ innium punctorum , quae cum a, & in eadem 

recta sunt); unde quid P (pro P planum 

i . denotante) significet, patet. 


db denotat rectam ex d incipiendo infinitam id 

ilid plaga in qua 6 est, a 6 autem denotat 
ex h incipiendo per a GO tara. 

Ala , A« , Illa , II logranimura , Iflepipedum , Lrii 
tantum est, ac triangula^ angult^ pa¬ 
rallela , parallelagrummum 3 parallelepipe - 
dum , perpendicularis ^ c . 

Aequalitatis quidem variae distiiigviihttif spe- 
cies(Tom.I.p.20.107. Zfc) : at quiim e contextu 
ubique pateat, num de formet vel areis aut 
longitudine sermo sit; he signa multipli- 
| centur, more consveto denotantur in hoc to- 
• ftib;qhamvis ei in gebmetrice aequalibus(Tbni 
l.p.454) discernantur non solufri ea, quae 
congruere nequeunt , liti cochlea ad dextrarrt 
laevamque, sed etiam quae reipsa congru¬ 
unt ; nempe literae qiiae typum imprimit; 
Facies, a literae impressae facie differt^; 
fet tanto magis aliae aequalitatis species di- 
StirigVendae sunt. 

ifr denotat positivum , *-» vero negativum ; ei 
— a oppositum ejus quod pcr« designatur. 
Sit autem pro insvetis designationibus venia; 
praesertihi quod (propter commoda plura) 
(f)x pro /(x) scribatur: qiium procul ab eo, 
ht a rebus novis jus nova proferendi ho- 
jrnina, possem praetendere; omnibus his 
ppjr longa tempora eum in finem ustis, iit 
Tvrbnes conceptus fubdamentaqiie distin¬ 
ctius faciliusque perciperent^ nonnisi di ii- 
turba cousvefudme experjentiaiqub, in eo¬ 
rundem gratiam eadem retinere ausus sim» 
Cefte (it signa aequalia s em per aequalia Signi¬ 
ficent, atque pttncta interpunctioni feJin- 
tjuantur; etiam alitet Gx gf. per a*p ; 
*: |3 quoque aliter ex gf. ,per (itrto plura 
jitxta fofii I. p. Ibi) denotare malut&sem. 
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1 Explicatio signorum. Modiis i subdivisionis irt 
gruere; et in specie quoad Elementa Gebme» 
Iliae usqiie^ ad pag. 8. 

Sectio nulla duarum rectarum , aiit duo* 
Him circulorum ■, et circuli atque rectae (p. 9 , 

ii, io, 252). 

Anguli duarum rectarum quantitas , et ne* 
qualium congruentia f p. 9.). Sumina angulo¬ 
rum ad eundem apicem in plano , omnium, aut 
feiiper recta*. anguli verticales, (p. 9). 

Tres rectae : Angulus externus > quovis 
internorum oppositorum, efc si duae rectae se- 


fcent se invicem . summa duorum internorum fest 
<J2R. ( p. fi Vide Errata \ 

LHs acuto angulo objecta cadit. Origo et 
Species trianguli , atque aequalitatis duorum 
«conditiones generales ( p. 12,13) , fet translatio 
anguli Tibi dem). 

Constructio /\> iorum geometrica ( p. 14,15,17). 

Trianguli crura aequalia, ponunt angulo¬ 
rum ad basim aequalitatem, et horum aequa¬ 
litas ponit Crurum aequalitatem. Tn Alo rectaii- 
gulo hypotenusa !>> catheto, et hvpotenusae cre¬ 
scunt. ( p. 16). Hinc aequalitas '^toriim rectati- 
guloriim, per catheti hypotenusaeque aeouatita- 
tem ; et hinc Summa duorum laterum feli cu¬ 
jus vis 5Ho major f p. 17). 

In fe\ Q rectiiineo dependentia laterum aii- 
gulorumque oppositorum mutua (p.18,28, et 74). 

Si 4 rectarum nullum par fuerit paralle- 
Inm, oritur trapegoides: si duo f paria sint pa¬ 
rallela, I! logrammum; quod per rectam quamvis, 
peif sectionem diagonalium 'ductam , bifariam 






dividitur, simul cum recta ipsa. Conslrucifcf 
rectanguli rhombo) dis , rhombi, quadrati , (quO 
etiam Tab. 2 Fig. 54 Jertiiiet}. Aiigiiliis Iasiic in 
semicirculo est rectus (p.20). 

Si duo paria fuerint Illa ; praeter trapezi¬ 
um oritur similitudo /\j 0 rum ; similitudinis /flo¬ 
rum conditiones , et cetera similitudinem eo¬ 
rum concernentia (p. 21 usque ad 26). Ex gr. quo¬ 
modo Inilliare pollici exprimi queat. 

"Proportionalis media (p. 27); et conver- 
sim rectam quee hypotenusam ita dividit,ad hanc 
Lrem esse patet. Theorema Pythagoricum (ibi¬ 
dem). E lateribus dignoscere angulum, nnm ob¬ 
tusus vel acutus aut rectus sit; et conversa Pytha* 
^oriW. Multiplicatio lineae per lineam, et divisio 
( p.28 et 50--). Similia plurium laterum (p.29-«). 

Medae cum circulo , sectio minima pun-~ 
ctum , maxima 2' punctorum est. Cordae ar- 
cusque meditullia,, et centrum sunt in f_ri e cen¬ 
tro ad cordam. Hinc arens cujnsvis , uti circu¬ 
li per data 5 puncta non in recta sita, cen¬ 
trum reperitur. Corda Infra circulum cadit. 
Recta ad radium Lris est tangens , et tangens 
est ad radium Lris , nec ulla recta Inter tangen¬ 
tem et arcum datur, (p, 3.1.55). liecia circu¬ 
lum in 3 punctis secare nequit. Quomodo tan¬ 
gens ex p ducatur e Fig 42 * patet fper p. 20). 

Plures redae secantes circulum / prius duae. 
Anguli tangentis cum corda quantitas (p 55). 
Angulus ad peripheriam ; angulus in semicircu¬ 
lo ; ubi ex eadem. Fig. 45, conversa patet, nem¬ 
pe y\lus interior est >* exterior <C K, itaque 
si rectus fuerit, in semicirculo est . Cordae diae 
absecant arcus aequales» Cordae ex eodem pe- 
ripheriae puncto, a diametro porro decrescunt, 
et arcui majori major corda, majorique cordae 
major arcus respondet. 


■W-> ' * . M 0 

Duarum rectarum se invicem intra peripli» 
secantium , facta segmentorum sunt aequalia? 
quantitas anguli. Plures rectae ex eodem pun¬ 
cto intra peripli. ( p. 54, 35) ab imo crescunt a 
diametro, usque ad eandem. 

Duarum rectarum e puncto extra peri- 
pheriam , anguli quantitas. Plures e puncto ex¬ 
tra peripli, a diametro decrescunt, partes exte« 
r io res crescunt, usque ad tangentem (p. 55, ubi 
pro II inservit Fig. 50j* .. . 

Hinc, si anguli unius crura cruribus alterius 
seqnalia fuerint: lateri subtendenti majori oppo¬ 
nitur angulus major ; patet vertice in centrum 
posito, et uno latere unius cum latere alterius co¬ 
rnei de ii te. , 


Mectilineoriim inscriptio circulo et circum* 
scriptio, (p. 36, 37). Polygonum reg , e circulo,' 
et conversiin apices polygoni reg. in periphe¬ 
ri nm cadunt. Latus hexagoni. Angulus, poly¬ 
goni , et productis lateribus sumina omniuni ex¬ 
ternorum (p. 38J. , . 

Duo circuli se invicem in 3 punctis noti 
Secant ; possunt tangere se invicem, extus, intus; 
et centra cum tabtus puncto in recta surit (p; 
39). ^ 


Formae per sectiones trium (tusa plurium) 
hirculorum Ala ex arcubus , ejus species , an¬ 
gulorum quantitas ; aequalitas triangulorum 
ejusmodi ("p. 40 usque ad 46, et 65, 66, ubi 
quoad p. 45 vide Errata). 

Sectiones sine angulo : lineae sine angulo 
S rectis et arcubus circularibus, aut solum ex ar¬ 
cubus. Figurae e rectis et arcubus, aut tantum 
ex arcubus ; tres ejusmodi lineae talem haud 
praebent \ ex una recta et 2 arcubus , ita e tri¬ 
bus arcubus , nec non e 2 rectis et 1 arcu fie* 
iti potest cum uno angulo ; at 4 arcus; ita 2 

i * 
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rectae et 2 arcus figuram sine angulo praebeph 
E 3 rectis et 1 arcu talis non datur (p. 46 
usque 49). 

de ab eis. Quo sensu aequatur rectangulum 
facto laterum l (p. 50 J. Parallelogramma a e- 
que alta et basium aequalium sunt aequ. t.erm. 
aequalia. De Ajis idem (p. 53), Hinc I! logram- 
miim = facto e basi in altitudinem , et (\^ est 
hujus dimidium. Altitudo [\l\ e lateribus . (p. 
54). Trapezii , qnadrilateri cujus vis , figurae 
rectilineae , «rear. Circuli area (p. 56 jus que 59) 
Annutus ( p. 60 ). 

Transmutatia figurarum quoad areas , et 
reductio ad rectam (Tom. I. p. 22). Comple¬ 
menta Ii Iogrammoium quae ad diagonalem sunt , 
aequ, tcrm . ~1£& sunt. Quadratum hypot. ex¬ 
struitur e quadratis cathetorum. Quotvis qua¬ 
drata in unum commutantur. Jrea data in fi¬ 
guram certae speciei transmutatur. 

63). 

Comparatio similium quoad L areas. Areae 
/\ lorum , uti facta laterum angulum aequa¬ 

lem inter dpi entium. Areae /florum similium 
sunt uti quadrata linearum homologarum, I- 
dem de quibusvis figuris. Hinc hypotenusaesu- 
perscripta figura -zz summae similium cathe¬ 
tis superscriptarum. Lunula Hypocratis. (p.63. 
usque 65). 

Additio, subtractio, divisio figurarum (sub 
certa conditione). Exgr, ut divisio e certo 
puncto fiat, aut recta partem ratione data ex» 
bibens certae parallela sit (p. 67, 68). 

Summa circulorum ^\lo aequilatero impo¬ 
sitorum et summae limes. Idem de quadrila¬ 
ter o rectangulo. (p. 69 usque 62). 

Quorundam constructio geom. (quorum an¬ 
tea nonnisi possibilitas innotuit). Rectam ex - 


teema et media ratione secare : !unc dee ago¬ 
num* Peripheriae divisio (p, 75).,. 

Trigonometria plana (p. 74,. ubi linea 7. 
a calce laterum pro angulorum legatur). Fun¬ 
ctiones trigonometricaeo Cosinus ex sinu (et 
conversim). Pro quadrante if*vo q, £? imq ± a et 
i % sinu cosinuque eodem gaudent; et a et —a 
eosinum eundem habent 5 sed sinus oppositi 
mnt. Si y complementum ipsius a sit, tum 
sin y=cos a ; si vero a-jrp—2q , tum a et j3,, si¬ 
nu eodem gaudent, sed cos,a=3—cos ,3 (p. 75 
usque 77). 

Functionum trigonomet ricarum mutatio « 
nes, crescente arcu a o (p. 77 usque 79)* E si¬ 
gno functionis trig. conclusio ad arcum. Exhi¬ 
bitio tangentis secantisque geometrica, (quoad 
sinum, eosinum, et sin vers. e definitione patet 
(Tom. I. p. 456)o, 

Si radius mutetur ex 1 in r, functiones 
trig. per r multiplicantur, (p.80) 

Sin (a±T/3) (quantumvis fuerit sive a sive J3, 
et sive ^ sive w) 3 et cos (out |3);quomodo per 
smus et cosinus arcuum a& et p exprimitur (p. 
SI usque 85)o 


Expressio sinus arcus 


c- 

— per sinum arcus 


c , et cos per cosc. Sinus et cosinus arcus 
multipli (p. 85). 

Dependentia laterum angulorumque Au 
rectihnei mutua (p. 86). B 2 lateribus et \ i 0 * 
intercepto reliqui anguli, (unde totum in¬ 
notescit per praec.),imo immediate latus 3tmm. 
E tribus lateribus anguli{ p.87,88)./\ji rectangu» 
h resolutio specialior % e 2 lateribus 5ti um / e 
Cathetis et angulo alterutri opposito, quaecim- 
que bina dentur, tertium innotescit; demum 



ft hypqtenusa, catheto et angulo huic opposite^ 
quaecunque bina dentur, tertium reperitur (p 9 

88 ). ' ' ’. ’ .. J ' “. 

Expressionum pro radio 1 reductio ad ra¬ 
dium r (p. 89 ) usque 92) s 

Formularum quarundam transmutatio, appli¬ 
cationi logarithmicae magis idonea, (p.92,93). 

E latere cum angulis adjacentibus area. 
E 2 lateribus et angulo intercepto area. Data 
summa 2 laterum cum basi altitudineque, an¬ 
guli reperiuntur (p. 93, 94.). 

E numero laterum polygoni et radio latus, 
aut e quibusvis binis tertium (p. 95), 

Quomodo sinus computati sint. (p. 95, 96). 


motus comto situs» Linearum ordines ., 1,2 - 
aequationes earum ( p.97 - •); aequatio lineae 2di 
ordinis., tres ejus species , formaeque ex aequa¬ 
tione vp. 101 usque 105). Ibidem calores ima¬ 
ginarii considerantur. 

Axis major in ellipsi et hyperbola (rectius 
jyrimarius ). Directrix . Alia definitio linearum 
harum (quas p.222 conicas esse patet) (p.105 -- 
107). Axis minor rectius 2dus dicitur. 

Sectiones coni insignes in coelis et terra 
partes agunt.(p. 107 usque 110). Lampas^ fornax. 

Comparatio sectionum conicarum inter se 
c P . 110 usque 115). Asymptotus hyperbolae (ibi¬ 
dem). 

Mutatio iriitii abscissarum\ etUpseos hy~ 
perbolaeqne in centrum (p. 115). 

Distantia focalis in sectionibus conicis (p* 
115 usque 119). 

Madii rectores in iis (p. 119 usque 122). 

Ex bis constructio punctorum geometrica, 
(p. 122 usque 126) ; constructiones ^mecha¬ 
nicae (p. 126 usque 128). 
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Tangens , per quodvis sectionis conicae 
punctum; item e quovis puncto extus cadente 
^praeter centrum hyperbolae); atque hinc sub* 
tangens 7 normalis , sub normalis \ (p. 128 usque 
154, ubi pro p. 151 vide Errata ). 

Diametri sectionum, conicarum . Centrum 
lineae , diameter (sensu stricto). Axis parabo - 
lae est quaevis recta axi parallela , atque quae¬ 
vis recta per centrum ellipseos et hyperbolae 
(praeter asymptotos) diameter est ; nec ulla 
alia diameter, nec pro iisdem cordis Illis alia 
est (p. 134 usque 152). 

Num linea quaedam centro gaudeat ? (p. 152--) 
Linea 2d» ordinis sectio conica est.(p.l54-- 222--) 
Ad verticem, ni punctum sit, per y® ^cx 3 datur. 

Constructio certarum aequationum per li“ 
nearuIII intersectionem (p. 157 usque 160). 

Lineae quarum non omnia, sed inter quae¬ 
vis duo, quotvis geometrice construi possunt, 
(p. 161 usque 165). 

De lineis cujus vis ordinis scitu magis ne¬ 
cessaria. Numerus terminorum aequationum ea¬ 
rum. Mutato abscissarum initio, mutata abscis¬ 
sarum linea, mutatoque angulo coordinatarum, 
transformatio aequationis. Ordo lineae idem 
manet . Linea mi ordinis a recta in non pluri¬ 
bus quam n punctis secari potest. Linea ;zti or¬ 
dinis per [(»+ !)(»+2): 2J—1 puncta deter¬ 
minatur. Linea ordinis m 7 lineam ordinis n , in 
non pluribus quam n.m punctis secare potest 
(p. 165 usque 169). 

REDITUS E PLAM) in SPATIUM. 

Sectio rectae cum plano 9 plani cum plano ; 
transitus tam rectae quam plani in alteram 
plagam. Plana parallela . Recta ad 2 rectas pla¬ 
ni Liis? ad hoc [_ris est; daturque L-Hs (eaque 

unica) ad plaiium e quovis puncto ejus, imo 


« VIII » 

P fUiQvis puncta extra planum, .pectet ac 1 
Upruin II lelorum B et Q aliquod Lris , est adak 
terit m quoque Lri% j et quaevis duae tales re« 
etae inter P et Q sunt aequales et parallelae \ 
atque hinc quaevis duae rectae eidem tertiae 
Illae sunt; inter se Illae, (p, 170, 171).’ 

Angulus, duorum planorum» Datur e quovis, 
puncto piant B planum, L.re ad P. 

Quodvis, planum Q, in quod Liis, ad pia» 
num P cadit, est Lre ad P; et si sectio plano® 
rum P et Q sit <ifc, Lris ad P e quo vis puncto rectae 
06 in Q cadit; item quaevis Lrig a d <?6 in Q 
cadens, est Lris ad P. 

Si plana Q et q ad P Liia secent se invicem t 
sectio planorum Q et q erit recta ad P Lris * 
Anguli verticales planorum quoque aequa¬ 
le^ sunt Cp* 172). Angulus solidus : numerus, 
laterum minimus est 5 ; e? summa quorumvis, 
binorum est >* tertio , fquod etiam ad Ali, 
sphaerici latera applicatur)» [Determinatur per 
tria latera ? et hinc pariter A sphaericum. (p c 
172 usque 175 J° 

Planum II plana Il la P, Q secans , angu¬ 
los alternos et externum interno oppositum, 
aequales; atque sumhnam duorum internorunt 
2 rectis aequalem facit. 

Sectiones planorum E, S f se mutuo secan¬ 
tium), cum planis II lis P, Q factae; non solum, 
sibi invicem 11 lac sunt, sed etiam angulos ae¬ 
quales faciunt, (p. 1^5) 

Cum planis Illis P,Q, non solum ‘tertium, 
secans, , sed et recta eum alterutro ipsorum 
P,Q aliquid commune habens^ in neutrum in¬ 
cidens v angulos alternos aequales , pariterque 
externum interno opposito aequalem , et sum» 
mana duorum internorum 2 rectis aequalem 
facit. 


j 

J 


Anguli quos rectae parallelae eum plano 
jp faciunt, sunt aequales; et rectae e punctis 
Sectionum,ad puncta plani F illa, in quae Lres 
e rectis dictis Illis ad P demissae cadunt; sunt 
parallelae, 

Si in plano Q sit TKSlITPSy, et 
Utque supra Q sint talia puncta a et a', ut 21a 
cum 1125, ita li'a 1 cum faciant augulum v , 

et Za cum ita TIV cum faciant angm 
lum q ; erit 2fa II 

Si plana Illa P et Q per rectas 11 Us pq>p'q' 
secentur, et p, p' in P , atque q' in Q fuerint: 
erit pq==rpy, 

Si plana II la P,Q per planum R secentur, 
et sectio planorum P,R sit pt, planorum Q, R 
sit qr: quodcunque planum p ponatur per p ad 
Q parallele: sectio planorum p 9 R eadem cum 
pi erit. (p. 176 usque 179), 

Constructio prismatis rectilijiei. Prismatis 
conceptus genelarior. Rectilinei latera Iflogram- 
ma totidem, quot latera baseos ; fiuntque duae 
bases aequales et parallelae. 

Prisma per quodvis planum basi Illam in 
duo prismata basium aequalium dividitur. 

Puncta basium sibi invicem respondentia ; 
si b portio baseos fuerit, complexus rectarum 
ex omnibus ipsius b punctis ad iis 4 e basi al¬ 
tera respondentia, prisma, et pars prioris est. 
Et prismata figuris F et^ absolute aequalibus 
et directe parallelis (Tom. I, pag. 462.) juxta 
rectam eandem % exstructa congruere pos- 
sunt. 

At dantur prismata % quorum retia abso¬ 
lute aequalia sunt , ipsa tamen congruere ne¬ 
queunt ,, nisi alterutrius rete invertatur ; ge¬ 
neratur vero et inverso reti corpus = le (p* 
179 usque 184), 


Hinc prisma baseos /flaris aequatur |fi e * 
pipedo ; et ita solum dispescitur etiam Ulepi- 
pedum obliquum in duo prismata /\l a da aequa¬ 
lia. (p. 1S6). 

Parallelepipeda super basi eadem, inter 
plana Illa eadem sunt aequ , term. aequalia, (p. 
186-). 

Hinc quale vis II lepipedum in rectum trans¬ 
mutatur; et soliditas est a facto e basi in alti* 
iudinem aequalis. ( p. 189-*-). 

Prismatis soliditas (p. 19l). 

Pyramidis conceptus. Si Alaris per planum 
basi Illum secetur , sectio erit [S. simile basi, 
(p. 192). 

Pyramidis rectilineae soliditas. At pyra- 
m(dem (\. larem aequalitate term. ad prisma re- 
duci? posse vel non posse, adliucdu.ro baud li¬ 
quet. (p. 192 usque 195). 

Superficies pyramidis . Rete pyramidis 
/Njaris : data Lris ex apice, quantitate situque, 
atque basi , quaeruntur latera $ aut datis basi 
li er latere lineari (pro apice p), cum 
angulo solido ad 21 > altitudo et latera quae» 
runttir. 

S ap e rfici es pr ism at is: quaestiones prioribus 
analogae, (p. 197 - - -). 

Motus figurarum circa axem. 

Cy Under rectus: lui jus soliditas , superfi¬ 
cies, (rete). 

Conus rectus : soliditas , superficies , rete. E 
dato angulo ad apicem, arcum sectoris (perime- 
trsun baseos praebentis) , et ex hoc illum re- 
perire (p. 198 usque 205). Metia cylindri et co¬ 
ni obliqui (p. 205 usque 206). 

Corporum similium soliditates uti cubi linea¬ 
rum 'homologarum (p. 206---). 

Revolutio semicirculi circa diametrum; sphae¬ 
rae soliditas , superficies, (p. 207 lisque 211). 
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Bete sphaerae, (p. 211 usque 213). 

Multiplicatio linearum practica.(p.213 usqup 

216 ). ' ' ^.* 

Prismata sunt, uti facta e ]basi in altitu¬ 
dinem; in aequalibus sunt altitudines inverse 
uti bases & c . Idem de pyramide, (p. 216). 

Transmutatur corpus in aliud, (p. 217). 

Sectiones pla?ii cum cono f cylindro ^sphaera . 

Soliditas (superficiesque) cylindri recti 
truncati; coni truncati . Pyramidis truncatae 
soliditas . Si basis figura reg. et pyramis recta 
fuerit, superficies; prismatis autem qualisvis 
superficies, (p. 217 usque 220). 

De doliorum dimensione, (p. 220). 

Superficies z?onae cujus vis in sphaera, (p. 
220 usque 222). 

Quaevis linea 2di ordinis sectio coni est. 
(p. 222 usque 227). 

Si et conus verticalis secetur per planum , 
sectio et in eo } priori aequalis erit . (p.227). 

Quilibet conus obliquus circulo insistens , 
e cono recto ellipsi insistente absecaripotest. 
Pariter cyUnder obliquus. Coni cylindrique 
circulo oblique insistentium , sectiones per pla¬ 
num factae. Cp. 227 usque 251). 

Sphaerae sectio cum plano , aut punctum, 
aut circulus est ; et l.res e centris duorum e- 
jusmodi circulorum se invicem in centro sphae¬ 
rae secant. (231--)» 

Sphaerae cum sphaera sectio (p. 252). 

Planum per centrum, circulum maximum 
praebet. Quilibet duo circuli maximi in 2 pun¬ 
ctis secant , bisecantque se invicem . 

I)uo circuli maximi ad tertium c L_res ifi 
fine, quadrantum communi (polo dicto) secant 
se invicem \ et extremitas quadrantis ad c 
Lris, polus ipsius c est . 
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/••• 4?* pci , p6 quadrantes fuerint, anguli apS 
qu&ntitas arcus ab est. Et si q tam ab a quam 
a f >quadrante distet ; p polus circuli max.per 
a6 ducti est. 

E quovis puncto superficiei sphaerae da¬ 
tur ad quemvis circulum max. Lris. (p. 233, 
usque 234). 

Triangula varia in sphaera, et strictius {\ 
sphaer. Summae laterum hujus limites sunt 

o et 4R, summae angulorum limites autem sunt 
2It et 6R. 

Tres circuli maximi dividunt sphaeram in 
8 Ala (p. 234 usque 259J. 

Corpora regularia : apices corporis regu¬ 
laris in superficiem sphaerae cadunt. Angulus 
u, laterum planorum corporis regularis reperi» 
tur; atque ex hoc et latere lineari, radius sphae¬ 
rae circumscriptae. Soliditas corporum regula¬ 
rium (p. 239 usque 245). 

Corpora regularia sensu latiore r ordinis 
Imi 2di &* c .* nempe divisio superficiei sphaerae 
(adeoque spatii e centro) in partes absolute 
aequales, aut tantum aequales, aut in partes 
numero n et partes numero m aequales & 3 e.(p ft 
245 usque 248 >. 

Trigon o met rica sph aerie a-. 

Triangulum sphaericum determinantia ; 
et formulae primariae e dependenda laterum 
et angulorum iis oppositorum imitua promanan¬ 
tes : e quibus etiam ceteri quaesitorum casus 
sequuntur. 

Dependentia dicta (tanquam fundamentum), 
(p. 248 usque 250). 

Trianguli rectanguli resolutio ad casus 
speciales (p. 251 usque 254). 

Cujus vis Ali resolutio e duobus lateribus 
eum /\lo intercepto. E tribus lateribus anguli, 
e tribus angulis latera, (p. 254 usque 256). 
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Trianguli sphaerici area. (p. 256), 

Exempla formularum antea dictarum usui 
logarithmico adaptatarum, (p, 257 et 258), 

Applicationes quaedam Trigonometriae 
sphaericae. Conceptus quidam primarii. Lon¬ 
gitudo diei e declinatione solis , et poli altitu~ 
dine\ Gnomonica ad unum problema reductum. 
Constructio horologii in quovis plano, cui axis 
terrae non est parallelus, (p.259 usque 264). 

appendix. Primae lineae Perspectivae , 
Gnomonicae , et ChrotioXogiae. In Perspectiva, 
e dato oculi, tabulaeque et objecti situ, quae¬ 
ritor imago *, et pariter e trium horum duobus 
quibusvis tertium quaeri potest. Quomodo et 
Gnomonica huc reducitur . (p. 265). 

Casus simplicissimus *. tabula plana , hori¬ 
zontalis aut verticalis ; remoto oculo in 00 , 
tres Perspectivae species, imaginumque in iis 
consideratio, (p. 266 et 267). 

Distantia oculi, objecti,planum fundamen - 
tale, punctum oculi, objecti , altitudo objecti, 
linea oculi, linea punctorum , linea ‘ distantia¬ 
rum, linea altitudinis. Imaginis in tabula de¬ 
terminatio. (p. 268 usque 270). 

Situs oculi ex objecto et imagine ; necnon 
ex oculo et imagine objectum (p. 270 et 271). 

EiiEM. gnomonicae. Species horologiorum 
solarium, (p. 272 ). 

Constructio horologii in plano quovis ' cui 
axis terrae parallelus est, (p. 273 usque 277) ; 
(in plano alio dictnm p. 262 est). 

Indicem axi terrae parallelum esse oportet 
(p. 277); hic autem non ipse solum, sed et 
punctum quodvis ejus index esse potest Se¬ 
ctionem conicam per viam umbrae puncti hu¬ 
jus, pro data solis declinatione, construere (p. 
278 usque 280). Analeoima signiferum (p.280'). 


XIY 


* 4 

Sol verus , s ol fictus sive medius; imagt* 
num eorundem ad aequat orem reductarum con« 
gruentia; tempus solare verum , medium , 
der eum. (p. 281). 

Applicatio dictorum ad horologia specialia i 
meridionale , f et pro casu si declinet),* hori¬ 
zontale declinans ; imo reclinans utrum que. (p. 
2S2 et 283). 

Horizontalis (usui maxime idonei) con¬ 
structio vulgaris iotuitiVa. (p. 284). 

Aequinoctiale, horixontale, universalia ; 
Lunare, (p. 285). Annitli portatifeS (p. 286.); 
Methodus practica. (p. 287). 
chronologia. 

Alveus rotundus fluentis temporis: punctum 
in eo fixum fexgr. dum Niceae Ima Januarii 
anno C. 325 incipit). Locus absolutus , relati¬ 
vus in circulo dicto; nempe (p. 288) + « ct 

s differunt, quamvis simul terminentur. 

Anni, menses, septimanae; hujus dierUni 
nomina, ethnica, Christiana. 

Festa fixa, mobilia a Paschale dependent; 
Literae dierum anni, litera dominicalis anni.“ 

Regula principalis subdivisionis temporis 
in vita civili. 

Fundamentum supputationis Paschatis{p. 
288 usque 291). 

Annus Romuldeus , Numaeus , Julianus^ Gre « 
gorianus. (p. 292 et 293). 

Aequatio Solis dicta / formula ejus, qua 
stylus vetus ad novum reducitur, (p.294). 

Literam diei wtae mensis cujusvis (et quis 
septimanae dies anno certo fuerit), reperire. 

Litera dominicalis anno communi una, bis- 
sextili duabus recedit. Lit. Dom . Juliana mu¬ 
tata per Gregorium est. 

Cyclus solis Julianus est 28 annorum, Gre~ 


gfifianus 8 sedulorum, (p. 295 usque 298). 

Literae dom. Julianae formula pro anno nxo 
(p. 299 ). 

Gregoriaiiae formula, (p. 300). 

Regula ^in Paschatis supputatione) deter¬ 
minandi plenilunium , Julianum prius, tum Gre- 
gorianum. Cyclus lunaris , numerus aureus , 
epactae . Julianarum computatio ; formulae nu¬ 
meri aureij epactae J. (p. 501 usque 307). 

Epactae Julianae per Gregarium corre¬ 
ctae; formula aequationis lunae (ita dictae) ; 
formula epactae Gregorian&e. (p.507 usque 311). 

Eormula Paschatis Juliani (iit functio nu¬ 
meri n) (p. 51 .1 ) * 

Formula Paschatis Gregoriani generalis ; 
Ot applicata ad seculum. Exempla, (p. 313 u- 
sque 3 15 J. 

Cyclus Paschatum Gregorianorum 57 000 
(e quo numero p. 319 cifra per errorem omis¬ 
sa est). 

Cyclus PaschatHm Juliajiorum est 28.19. 

Cyclus Paschatis utriusqui. 

Paschata post quod seculum coincidere ne¬ 
queunt ? et quando per totum seculum coinci- 
denf? (p. 318 usque 322j, 

additamenta Tom, I. con cernenti a. 

Quaedam e theoria combinationum . 

Numerus omnium combinationum ex n re¬ 
bus. 

Variatio , permutatio ; illius leges variae, 
(p. 323). 

Permutationum constructio per numeros, 
(p, 324). 

Constructio et numerus «wionum ©x n rebus, 
admissa permutatione et variatione , ita ut ea - 
deni literd numero quovis ipsum m haud su¬ 
perante occurrere possit. Applicatio ad voces 5 
et syllogismos .■ (p. 324 usque 52G), 


Numeras «iborum sin e permuiaiione , sed 
admissa variatione lege certa per exp onentes 
variationis (ita dictos), (p. 327). 

Quot factores factum per factores primos 
expressum habet? (p. 528). 


Constructio combinat ionutU . ( p. 329.) 

Combinat ion e s ex n rebus, admissa varicfe 
tioue sine permutatione \ item pro nz~t 2 quod 
(p. 98 ) citatur; (p. 350 usque 334). Seriei a- 
rttlinieticae ordinis mt i , (seriei 1,2, 3--- sii* 
perstructae) terminus «tus. (p. 534 usque 336). 

APPiitCATiONEs quaedam huiarit Ii morum. 

Problemata vulgaria, (p. 556 usque 338 ). 

Logarithrno m tabula haud exstanti nii- 
merus y numeroque logarilkmns conveniens^ quo- 
modo et quo fundamento reperiturl ( p. 339 
usque 541). 

Log. quoad basim 10 nonnisi numeri i 

cnm Certo cifrarum numero, Commensurabilis 
est. 


operationes decadicae: quatuor species, Iri 
genere (p. 545). 

Additio in specie f p. 244 Usque 346. Sub- 
tractio (ita etiam utsemper minor nota e majore 
dematur) (p. 347 usque 549). 

Multiplicatio (alia methodo tjuoque) fp. 
349 et 350). Divisio (p.550). Compendium , si 
divisor cifris terminetur (p..l51); si numerus 
minor iam dividendum quam divisorem metia¬ 
tur % notae quibus dignosci qiieat, nam 2,5,5,9, 
31 numerum aliquem metiatur (p.351 et 352). 

Approximalia quoti\ per notas deci.male %, 
«t reductio fractionis communis ad decimalem 
(p. 552). 

Proba novenariorum in singulis; (p.352)^ 
Operationes dyadicae , (p.353). 

Extractio radicis m gradus ; et approxi « 
matio per notas decimales fp,553 


E L E- M EITA GEOMETRIAE; 


P> . 

^ apitum aliarum®& subdivisionum , imagines e 
numeris sive' e literis modo sequente compo- 
sir.a%((.|uibtis et plantae aliaque exprimi pos- 
&ent),vicem subire queunti (ex gr.) ve i 

"4/Ji denotet 2dam in prinia subdivisione illi¬ 
tis, qua e 7 ma est in prima stibdivisioneitae in 
OirmiUm prima subdivisione; nfcinpe plura 
in eodem subdivisionis gradu per Imam, 
2dam distingvi possunt ; et numerus 
itnus ad laevam denotat numerum subdivi¬ 
sionis , quota sit in gradu Imo, et quivis 
■ numerus n (si >*9 fuerit, parenthesi clau¬ 
sus) denotet mam in gradu Imo, subdivi¬ 
sionis numeri ad laevam praecedentis. Pos¬ 
sunt quidem ejusmodi subdivisiones voca- 
bulis exprimi ; (e; gr.) usque ad 6tum sub¬ 
divisionis gradum, liber , pars , caput , se» 
cUo 5 articulus , pardgtaphus inservire pos* 
&unt; possunt que ubique plura concernen- 
^ia, humeris romanis, arabicisque, aliisve 
signis adjungi. Atque si necessaria adhuc 
defuerint, ubi imago quaepiam numeriea 
(superius dicta) adtenit; liceat simulae re¬ 
quisita cursus advexerit , filum titulo sup* 
piem enti numeri di cti 3 interrumpere, post- 
modum conti n itandum. 

Imaginibus ejusmodi numericis sequentibus ex¬ 
primentur Geometriae subdivisiones. 

*i» E primario spatii intuitu , superficies, li- 
nea i punctum, forma, sphaera, trespri- 
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miti vi motus simplices; recta, planum, 
circulus; aliique ex his oriundi conce¬ 
ptus, veritatesque primariae fundamenta¬ 
les ; (in tomo Imo a pag. 442contenta). 
Sphaerae limes certo sensu planum est. 

”2. descensus in planum; planimctria. 

“21. Numero rectarum^ duarumque primitiva¬ 
rum motus operationum finito : (constru¬ 
ctio geometrica sensu stricto). 

*211. Formae, per sectionem aliquam alit nul¬ 
lam , resultatorum constructionis dictae 
magis obviorum, oriundae. 

•2111. Non considerata area . 

'21111. Sectio nulla formarum dictarum 

•2111 SI. Duarum rectarum; '211112 plurium; 
"211113 rectae et circuli,‘211114 duorum 
circulorum. 

'21112. Sectio aliqua formarum dictarum. 

211121. Sectio cum angulo . 

'2111211. Nonnisi rectarum aut e rectis com¬ 
positorum. 

"21112111. Duarum rectarumi (angulus re¬ 
ctus ) obtusus, acutus). 

'21112112. Trium rectarum ; quarum aut 

'211121121. Nonnisi unum par est, se mutuo 
(continuatione sufficiente) non secantium, 
aut 

'211121122. Nullum tale par est; unde trian¬ 
guli rectilinei species variae. 

•2111211221. Triangulorum recdlineorum ae¬ 
qualitatis conditiones , ac certae proprie¬ 
tates primariae. 

'2111211222. Laterum angulorumque opposito¬ 
rum dependentia mutua ; (unde in supple¬ 
mento numeri hujus, e datis triangulum 
rectilineum determinantibus, siye angu¬ 
lum quemvis, sive latus quod vis ignotum 
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ope calculi reperire docet Trigonotne* 

tria plana), 

21 »12113. lia a tuor rectarum : quaru m aut 

•211121131. Nullum par est, se invicem (con¬ 
tinuatione sufficiente) non secantium 
aut 

9 2i 1121132. Datur par se mutuo non secanti¬ 
um ; atque tum aut 

”2111211321; Alterum par quoque tale est, (a- 
deoque quum sectio detur, hoc par ab 
altero pari secatur, oriturque paralello - 
grarnmuni) ; aut 

2111211322. Nonnisi unum par tale est; adeo- 
que hoc ab altero pari secatur , (funda¬ 
mentum similitudinis triangulorumj ejus- 
que conditiones), et multiplicatio divi¬ 
sioque ac radicis extractio. 

211121 14. Plurium rectarum numero quovis* 
unde 

‘211121141. Linea simplex e rectis composita; 
quae pari! 1 

'2111211411. Cum linea alia per duarum re- 

ctarum paiallelismum composita, paralie- 
lismiim generalem. 

•2111211412. Figuras rectilineas. 

•211121142. Rectae ex eqdem puncto ad api¬ 
ces angulorum omnes lineae rectilineae- 
unde 


‘2111211421. Figurati recti lineae subdivisio in 
triangula; 

”2111211422. Cujus Vis rectae, ex eo-i e m pun¬ 
cto communi dimidium, Vel duas tertias 

v ' c accl piendo , oritur similitudinis coti- 
reptus generalis. 

•2111212. Rectae cum circulis. 

*2i 112121; Rectae cnm circulo sectio minima 
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punctum est ? maxima e duobus punctis 
constat. 

'21112122. P Iu res rectae circulum secantes.” 

'211121221. Se invicem quoque secantes. 

”2111212211. In eodem puueto ; •21112122111 in 
peripheria, ‘21112122112 infra periphe- 
riam, *21112122113 extra eam. 

*21!i,2J2212. Rectae se mutuo non in eodem 
puncto secantes, sed lineam simplicem 
redeuntem formantes. 

*2I112122121. SI quaevis earum (uti est ab ini¬ 
tio ad finem usque) corda sit: subdivi¬ 
siones juxta numerum earum sunt; horum- 
que subdivisiones novae sunt, prouti re¬ 
ctae aequales aut inaequales fuerint. 

'21112122122. Si quaevis rectarum tangens sit: 
subdivisiones sunt eaedem, quae numeri 
praec. 

•211121222. Rectae circulum secantes 9 nec pro¬ 
ductae secantes se invicem. 

•2111213. Circuli se invicem secantes: mini¬ 
ma sectio unum punctam est, maxima e 
2 punctis constat. 

'211122. Sectio sine angulo i cujus subdivisio® 
nes sunt lineae e rectis et arcubus, aut 
nonnisi ex arcubus, vel ex arcubus et 
rectis compositae. 

•2112. Areae figurarum generatarum : quae sub¬ 
dividuntur in rectilineas, circulum , fi¬ 
guras ex arcubus, adt ex arcubus et re¬ 
ctis compositas. 

•212. Formae, quarum in prima subdivisione 
nonnisi possibilitas innotescere (saltem 
in quaestionem venire) potuit , num geo¬ 
metrice construi possint , quaeritur. 

‘22. j Rectae operationesre duae primitivae prio¬ 
res innumerae ; (motus compositus dup - 
ple.v , applicata Arithmetica). 
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*221. Ea, quorum non omnia sed quodvis pun« 
ctum construi geometrice (sensu stricto) 
potest» « 

*222. Ea quorum nec quodvis punctum geome¬ 
trice construi potest. 

"3. REDITUS E PDANQ IN ABYSSUM SPATII. 

“31. Numero rectarum, operationum que trium 
primitivarum finito (constructio geome¬ 
trica sensu lato): nimirum duabus acce¬ 
dit 3tia , nempe motus circa axem, 

"311. Motos circa axem linearum planorum- 
que, absque figurarum respectu. 

■•3111. Linearum motus circa axem , figuras 
haud e ffi cienti um 

“31111. Rectilineorum-. figuras haud, constitu¬ 
entium motus circa axem. 

^311111. Unus motus circa axem . 

°31 11111. Complexus duarum rectarum se mu- ’ 
tuo in plano P secantium motus circa 
unam earundem : parit si angulus rectus 
■ fuerit , planum , secus autem conos ver - 
ticaieso 

'3111112.. E punctis 6, c - - - rectae A in plano 
P sint res, B, Cmoveaturque sche¬ 

ma circa A; viae rectarum B, C- --erunt 

plana parallela ... 

°S11112. Plures motus circa axem: sint in 
plano P ad rectas A, B se mutuo in p 
secantes, rectae a, j3, ex p Lr 0S ; vcrta- 
turque a circa A, et /3 circa B; via prio¬ 
ris secare viam posterioris debet, atque 
ibidem est Lris ad P.. 

"3112. Motus planorum circa axem . 

*3112I« Motus. unus: planum circa rectam quam¬ 
vis in eo sitam motum , producit angu¬ 
lum duorum planorum. 

‘3112?, Plures. motus plani circa axem. 


'311221 Cujusvis motus axi punctum idem p 
commune: nempe intelligantur omnia in 
eadem spatii e plano P plaga (exgr su. 
periore), sitque motus plani cujusvis 
angulus «<2R (denotaute R rectum); mo^ 
veaturque sub kac conditione plaiium P 
circa rectam pa in eo sitam;atque e quo¬ 
vis loco (unde libuerit), moveatur item 
circa aliquam rectam ipsiusdem per p e- 
untem. continuando donec libuerit; orie* 
tur angulus solidus rectitineus. Poterit 
ea quoque determinatio accedere, ut P 
sernper versus faciem illam moveatur, 
quae inferior erat. 

•311222. Plures motus circa axem, absque 
puncto axium communi; 

•3112221. Nonnisi planorum, 

‘31122211. Moto planorum fin'3111112) paral¬ 
lelorum P, Q, uno circa quamvis rectam 
in eo sitam, donec ad alterum perveni¬ 
at: novo hoc plani loco, R dicto, angu 
li ab R cum P et Q facti alterni com¬ 
parantur. 

‘31122212. Moto R circa rectam quamvis a 
per P et Q euntem; novo plani loco, S 
dicto, quaeruntur sectiones cum P et Q 
formae ex R et S constantis. 

‘31122213. Moto S quoque circa quamvis ic¬ 
tam /3 per P et Q euntem: novo plani 
loco, T dicto, quaeruntur sectiones cum 
P et Q formae ex R, S. T compositae ; 
tam pro casu si a II/3, quam si non. 

‘3113222. Planorum cum rectis. 

•31122221. Rectae quae e quovis plani P pun¬ 
cto est ad quodvis punctum plani Q ad 
P paralleli, anguli alterni C/c quos cum 
P et Q facit comparantur, 
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‘31122222. Si in plano P fuerit figura recti» 
linea 2(33 £-- et quodvis punctum afue¬ 
rit supra planum (omnibus supra planum 
acceptis); vertatur P circa 2(33 donec re¬ 
cta 2(a incidat, fiatque 336 II et = 2fa , et 
tum vertatur planum item prius P circa 
33(E donec recta 336 incidat, fiatque €clf 
et = 336: atque hoc ^continuetur usque 
ad ultimum latus; ac demum moveatur", 
planum a62(33 circa a6, donec c incidat? 
nascetur parallelepipedum , si 21330D 
parallelogrammum fuerit, in genere ve¬ 
ro prisma rectilineum . 

'31122223. Si (in praec») e cujus vis anguli ver¬ 
tice ad quodvis punctum a ibidem di« 
c tuiti recta cogitetur; vertaturque pla¬ 
num P circa latus quodvis, donec a in¬ 
cidat? nascitur' pytamis; rectilinea . 

*312. Motus figurarum circa axem. 

•3X121* Quadrilateri rectanguli revolutioj circa 
latus , parit cylindrum rect angularem . 

•3122® Trianguli rectanguli revolutio circa ca¬ 
thetum , parit conum rect angularem. 

*3123» Revolutio semicirculi circa diametrum 
parit sphaeram. 

•3 1 244 Sectionum coni cum plano statim se¬ 
quentium revolutiones pariunt parabo - 
loidem , ellipsoidem et hyperboloidem* 

•313. Motus, plani circa axem , punctum ali¬ 
quod formae cujuspiam earum quae pro¬ 
dierunt, complectentem. 

‘3121. Si coni verticales fuerint oriuntur se¬ 
ctiones conicae... 

•3132. Forma secta,etiam Cylinder, aut 

“3133. Pyramis , vel 

3134, Prisma esse potest» 

•31135. Si forma haec sphaera fuerit, et 

k ' 
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-31351, Plana per centruin eant; oritur in 
superficie sphaerae triangulum sphaeria 
cum% quae e datis sufficientibus compu? 
tare docet Trigonometrica sphaerica. 

“31352. Si planum quodvis tangat sphaeram], 
aut aliter secet, atque plana qmnia si¬ 
mul efficiant superficiem simplicem por¬ 
tionem spatii claudentem : inter haec 
oriuntur etiam corpora aut perfecte aut 
certo respectu regularia . 

32. Formae quae rectarum operafionumque 
primitivarum numero certo generari ne¬ 
queunt : exgr. si figurae quae ita gene¬ 
rari nequit , omnibus punctis rectae ad 
idem punctum , vel ad eandem rectam 
parallelae, cogitentur; et tanto magis si 
scctjo formae cujuspiam cum complexu 
rectarum dictarum quaeratur (quod etiam 
Perspectivae problema est,si figurae vi¬ 
cem qualisvis forma subeat). Verbo omnes 
formae,quae motu e tribus aut pluribus 
composito (sive modo in arbore exposito 
per tres rectas L.res ? sive motu in qua¬ 
vis forma certa lege facto ) generantur, 
tina cum omnibus iis, quae e compositio^ 
ac horum oriuntur, huc perlinent. 


PRIORIBUS IN CONSPECTU GEOMETRIAE GENERALI 
(TOIVI, I. P. 442) TRACTATIS, INITIUM FIT 

A NUMERO. 

•211111. Sectio nulla est duarum recta¬ 
rum , si recta ab uno puncto unius ad aliquod 
punctum alterius ducta, summa internorum (in 
plaga eadem) sit duobus rectis aequalis. Sectio 
nulla rectae ei circuli est, si Lris.e centro ad 
rectamf radio sit major. Sectio nulla duorum cir¬ 
culorum est, si recta a centro ad centrum sum¬ 
ma radiorum major sit. Sed de bis lieic ordi¬ 
nis gratia allatis, sub 21112121 et in suppi, post 
•2111211222 dicetur; atque nunc sequitur. 

•2111211. Si duae rectae punctum commu¬ 
ne habeant, formam angularem oriri e Consp. 
Geom . generali facile patet: dictum etiam ibi¬ 
dem est,angulum esse quantitatem respectivam 
quoad arcum a circuli e puncto sectionis radio 
certo r (eodem pro omnibus) descripti, inter cru¬ 
ra comprehensum; scii, si peripheria tota sit/?, 

«■“ **•“ 7 ' “«*» 

. 1 
rectus, pt quantitas, sit zz —. 

4 

i 

Patet vero pro duabus formis angularibus, 
quae congruere queunt, arcum etiam congru¬ 
entem describi,, adeoque quotum eundem pro¬ 
dire. Ita conversim. si arcus afepq (Fig l)centro 
radioque eodem,formae angulares acb,pcq congru¬ 
ant. Nempe si forma pcq superimponatur ipsi acb* 
Ita ut e in se maneas:, et p in a cadat, atque arcus 
In eandem plagam cadant; arcus pq (ob gene¬ 
rationes aequales) simul cum arcu ab incipit 
coiitiimaturque , nec prius aut serius desinere 
potest, quia tum pars =: toti esset, quum cir- 




culus linea simplex sit. Consequ. c in e, p in a 
et q in b cadentibus, et rectae ac, bc, cum pc,cq 
congruunt. Patet etiam pariter q in a poni po¬ 
tuisse, quum circuli generatio, ad laevam dex¬ 
tramque prorsus aequalis sit. 

Est etiam manifesto (Fig. 2) omnium an¬ 
gulorum u y v,z 7 p,q quot vis fuerint , summa 
= 1, nempe arcuum omnium summa est peri- 
pheria, quae per se diVisa quotum 1 dat. Ita 
quotvis u 7 r, z fuerint supra rectam ab, summa 

est -i- ; pariter infra ab si e meditulliis dimidia- 

' ; 'o ' ' / ' 

rum peripheriarum supra et infra ab, ad c rectae 
ducantur,angulorum tam superius quam inferi¬ 
us aequalis summa prodibit; adeoque et 4 recto¬ 
rum summa est ^=1, et duorum rectorum sum¬ 


ma 



Consequ. summa prior etiam 4 re 


ctis, et posterior 2 rectis aequalis dici potest. 

Hinc anguli verticales sunt aequales; nem¬ 
pe (Fig. 3) u~v et %^p; nam it+p^zlRzziv^p, 
et hinc u—v ; ita z+v^-v^p. Nempe fFig. 4) 

etiam recta b c per rectam ab in alteram plagam 


transit: nam in a bnullum aliud punctum prae¬ 
ter c habet; itaque nisi transiret, in eandem 


plagam e qua venit, redire deberet; tum vero 
esset tam k+u-jrv quam , adeoque pars 

A 


periphcriae dimidiae esset ipsi peripheriae di¬ 
midiae aequalis. 

•21112121. De tribus rectis, quarum non¬ 
nisi urium par est 5 se mutuo (continuatione 
sufficiente) non secantium . 

§. 1. Si y\ externus u = interno opposito 
v, sive alterni v fuerint aequales, sive v-\- z 


/ 


11 


s=2ft, (quorum quodvis manifesta ponit rei i* 

qua duo): tum rectae ab et 7i33 se invicem 
lion secant (Fig' 5)- 

'X 

Si enim ® 33 et bb secarent se mutuo ; i- 
dem et in plaga altera fieret; nam formae bb®33 
et ®2(ba congruunt , recta b® ita posita, ut b 
fo rmae prioris in ® posterioris, et ® prioris 
in b posterioris cadat, atque vertatur forma 
prior, donec in plagam plani laevam cadat; 


namque tum 
® 21, e t ® 33 
ipsis®35 et 


bb propter alternos s aequales in 
in b a cadet. Tunc vero punctum 
bb commune,erit etiam ipsis b a et 


33 21 commune. Conseq. ab et 2133 duo puncta 
haberent comWmia. 

Hinc st /\ ab®~b®b construatur (p. 12.§.2) ; 
<lb ipsi 2(33 per b fiet parallela, 

§. 2. (Fig. 6). Etsi externus minor nempe 

u~u' fiat: b e ipsam 2133 secare nequit. Nam 

per ab prius transire deberet alicubi prtreter b, 

atque item 2 puncta haberent ab et b e com¬ 
munia. 


S' 3. Hinc si duae rectae "b b et ®33 se- 
cent se mutuo; oportet externum majorem 
interno opposito v esse; nana si externus aequa¬ 
lis aut minor esset, nulla sectio daretur fper § 
1 et 2). Pariter patet(F.7) externi u verticalem ea¬ 
dem ratione esse altero p duorum internorum op¬ 
positorum majorem*, nempe si aequales essent, 

tum et 2(33 non secarent se invicem &*c. 

Itaque /Nji latere quovis producto , exter* 
nus quovis internorum appositorum est major . 

§• 4. Onde etiam summa quorumvis 2 an- 
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gulorum /^u est <211, Nam (Fig. 7) 
sed #<w, consequ. t> 4 - 2 < 2 R. Conversa hu¬ 
jus, nempe quod rectae se invicem secent, si 
summa duorum internorum 2 rectis minor fue¬ 
rit, Ax XI Euclidis est; de quo jam in tomo 
primo actum est, atque in sequentibus ubique 
supponetur, 

§. 5. Jlinc Lns acuto angulo objecta ca¬ 
dit ; secus enim (\ fieret, cujus unus angulus 
rectus, et alter obtusus esset. Atque hinc etiam 
patet,ex eodem puncto duas |__res ad rectam ean¬ 
dem non dari; nam /\ fieret, cum angulis re¬ 
ctis, duobus. 

" 211121122 ,, 

Si trium rectarum nullum par sit se 
mutuo (continuatione sufficiente) non secanti¬ 
um'., oritur triangulum , quod si angulo recto 
gaudeat, rectangulum, %\ obtuso obtusangulum, 
secus acutangulum audit; et qnodvis horum, 
si duobus lateribus aequalibus gaudeat, aequicru - 
rugi, atque cujus omnia latera aequalia sunt, 
aequilaterum audit Trianguli rectiiinei latera 
angulum rectum intercipientia catheti , latus 
angulo recto oppositum vero lypothenusa di¬ 
cuntur. Quomodo geometrice construi queant % 
mox dicetur. 

‘211121X221. 

•> 

§. 1. Aequalitatem duorum f \lorum % (et 
quidem ita ut lateribus aequalibus anguli ae¬ 
quales, et angulis aequalibus latera aequalia 
respondeant), generaliter ponit quod vis sequen¬ 
tium,: Imo 2 latera cum angulo intercepto , 
2 do. unum latus et 2 anguli, si unus adjacens 
tydj'acenti, et alter aut adjacens adjacenti, aut 
non adjacens non adjacenti ^sit 5 3 Uq„ txia la~ 
iero, tribus aequalia» 
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Casus 1. (Fig. 8) Si 3(€=ac, atque 
et. simul /\ 093— cab; superimponatur' A cab 
ipsi 093|, ita ut a in H , et 6 in 93 cadat, et 
vertatur in eandem plagam : ac nec supra nec 
infra cadet, quia anguli ad a et 11 sunt ae¬ 
quales; cactetqiie etiam c in propter 31@pac.Con- 
seqii. etiam rect a 6c congruet cum 93S, quum 2 
extrema congruant. 

Cas. 2. (Fig. 0) Si 3(33~ab , atque anguli 
ad 31,93 angulis ad a,b aequales sint: superim¬ 
ponatur IS abc ipsi 3193(E, ita ut a in 31 et Sin 99 
cadat, verfaturquo in eandem plagam; cadet 

ab in 31$3 etbcin93£ (propter angulos dictos 
aequales). Consequ. c extra € cadere nequit , 
secus enim duae rectae 2 puncta haberent com¬ 
munia. 

Ita (F. 10) si 3193=d&, atque /\ u ad o~^ad 31, et 
A A ^35? superimposito /S ipsi 1|93£, 

ita ut a in 1, S in 83, et ac in 31 £ cadat; c 
nonnisi in € cadere potest; nam r^>z^>f (p.l 1*) 
Cas. 3. (Fig. 11). Si a&=2193, ac=31£, bc= 
; superimponatur A abc ipsi 3195 £, ita ut 
CS in 31, et b in 93 cadat, vertaturque in ean¬ 
dem plagam ; et describantur centro d radio ac 
et centro b radio bc circuli: nisi c in £ cadat, 
aderunt circulorum dictorum in plaga superio¬ 
ri duo puncta communia ; itaque manifesto iis- 
deinf peripheriis et inferius duo puncta commu¬ 
nia, parient sectionem peripberiamm duarum ad 
minimum 4 punctorum; quod fieri nequit, quum 
maximam earum sectionem nonnisi 2 {puncto— 
rum esse juxta ordinem in---2111-2121 demonstre¬ 
tur , quod hic quoque statim perlegere licet. 

§• 2. Hinc si (Fig. \ ) e q radio ba secetor 
■arcus qp in p; fiet ungulo qcp angu!us\c\kt aequalis' 

S s 3* Triangula dicra^J nempe aequi crurum 


— 34 — 

aequilaterum , rect angulum , obtusangulum , a* 
cutaugulum construi geometrice possmr •nem pe-. 

1. Si (Fig, I2J centro a, et radio r diriii*» 
dium rectae ab excedente , ac centro b item ra¬ 
dio r fiant circuli; hi secabunt se alicubi; nam 
sit ae==cb , et r~af~be-r-be-; erit c punctum pe- 
ripheriae centri b , et f punctum peripli, cen¬ 
tri a; atque e punctum internum peripheriae 
centri a, quia cie <af; dum igitur centro b ra¬ 
dio be scribitur circulus, punctum c ut in e' ve¬ 
nire queat, e circulo priori egredi debet, nam 
t' extra illum cadit, quia ae'> r. Transitus 
iste autem in recta ab fieri nequit, quia par¬ 
tes ex a et b nonnisi in c aequales radii esse 
possunt. Si igitur b sit sectionis punctum, pa¬ 
tet ab=bb^r esse. Ita si r = ab accipiatur, la¬ 
tera omnia manifesto aequalia sunt. Et si r>ab 
accipiatur quoque, manifesto sectio fit, et A 
aequicrurum in omni casu. 

2. Rectangulum A cohstrui posse patet, si 
Lri» construatur. Hoc vero fit, sive e puncto i 
quopiam rectae erigendo , sive e puncto b ex¬ 
tra eam demittendo , perpendicularem . 

Prius fit (Eig 13), si centro c radio quo¬ 
vis sit circulus, et ca==cb ; atque radiis eidem r 
aequalibus, (ut antea) Centris a,b fiat circulo¬ 
rum sectio, in b: erit enim (\ abc .zr bbc , quia 
ae=be, bc^be et ab==bb=r* consequ. acb~bcb 

Alterum vero fit (Eig 11), si ex b puncto 
supra '2(33 fiat recta ad quod vis punctum p in¬ 
fra '2F23 situm, fiatque circulus centro b radio 

bp; manifesto transibit p perrectam 3(53 tam ad 
laevam quam ad dextram eundo usque in p' 
pro bp— bp' Fiat hoc in a et b ; fiatque centris 
a et b radio eodem r (nt antea) intersectio si¬ 
ve in c sive in f: recta per b et intersectionem 


erit L. ad 712$. Nam ae=tbe, bb=r ab, eb ~ sibi; 
itaque A abe=bbe , et quidem ita, ut b in se et 
e in se manentibus, A abe verti possit, usquequo 
o in 5 cadat; tum vero et quodvis aliud pun¬ 
ctum rectae be adeoque et q loco suo priori 
manet; consequ. b in b, q in q, et a in 6 caden¬ 
tibus , anguli ad q manifesto aequales sunt. Pa¬ 
riter sunt Ala abf et bbf aequalia, et manenti¬ 
bus b et f, (adeoque et q), superimponendo, b in 

b, q in q, et a in 6 cadere potest. Rectam be 
per ab transire inde patet; quod recta e figurae 
cujusvis puncto interno utrinque egredi ’, duo- 
que ad minimum puncta communia cum figu¬ 
ra liabere debeat . Etenim si centro f, radio 
quarumvis rectarum, quae a f ad punctum aliquod 
figurae est, excedente circulus fiat; recta ex f 
di cta in aliquam diametrorum cadet, quae u- 
trinque e circulo exit; adeoque radius e puncto 
figurae interno t ad punctum extra figuram si¬ 
tum transit alicubi; pariter raditis alter diame¬ 
tri ejusdem; in eodem figurae puncto vero ra¬ 
dius uterque transire nequit, quia tum recta 
rediret. Itaque et recta e puncto interno Ali 
a6b transit in 2 punctis ; sed unum b est, alte¬ 
rum vero nec in ba nec in bb esse potest, quia 
tum duae rectae 2 puncta haberent communia. 

Patet etiam per bf angulum abb, uti per 
tf rectam ab bisecari . 

3. K quovis puncto i (Fig. 15) sit rectafb; 
A fab obtusangulum est; nam &>R (p.ll). 

Acutangulum autem praebet etiam aequila- 
ferum, quum statim probetur etiam angulos es- 
Fe aequales , adeoque quemvis recto minorem. 
Sed inferius etiam nota rectarum e quibns A 
construi potest, relata, mox etiam nota e qui- 


hiTs dignosci queat, tnim ree*angulum j o]j~ 
tiisanguluin■vel acutangulufn sit 5 expoilettir. 

§. 3. Trianguli aequicruri et rectanguli pri® 
mariae quaedam proprietates referendae veni« 
unt B 

1. Trianguli aequicruri. anguli ad basim 
sunt aequales , et &i ajiguli ad basim fuerint 
aequales , crura sunt aequalia , ac recta e ver* 
tice ad meditullium baseos ad hanc L_ris est . 

Prius patet (Fig 16); nam si ac=bc, congruet 
(S Alo acb ad laevam, propter ac=Se, cb~ca, 
atque 3tium latus 3tio aequale (p. 13). Conseq. 
t in c, b in a, ainb cadente, u* congruet bum u. 

Alterum quoque patet; (Fig. 17) Alo bba 
ipsi atb ita superimposito, ut bin a et a in i ca¬ 
dat; cadet enim propter interceptnm aequalem 
(^J S)bin e,adeoquebb in ca. Sed eodem modo po¬ 
test A abb ipsi acb superponi, ita iit & iri d et 
b in b cadat; atque tum erit ab=i=aCo Conseq» 
ac=3bb=ab a 

Tertium quoqne (ex Fig 18) patet; nant 
si ctb=bb, cic^bc, et bc— sibi; est A abc==6bc. 

& . In ^lo rectangulo , hijpothenusd d£ 
est fnctjbr catheto ; imo ei hypothemisa quae* 
ilis ulterior esi nidjor (Fig. 19). 

Est enim vero i extra circulum centro a ra¬ 
dio ob scriptum, ita b extra circulum centro 
0 radio oc factum cadit. Nani si e non extus 
caderet, esset aut in peripheria puncti b, aut 
intra eam; prius fieri nequit, nam tum pro' 
bc':=be, et e' in peripheriam eandem caderet , 
in qua adhuc 2 puncta nempe b, c sunt (contra 
p.13) ; sed neque intra peripheriam cadere c po¬ 
test , nam tum (p. 15) e circulo in 2 saltem Io- 

cis egrederetur, adeoque recta b t praeter b arte 
hae haberet punctum commune, atque punctum 
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rectae 6 e ad eandem distantiam ad laevam , 
pariter in peripheria radii a6 esset 9 et recta cir- 
eulom item in pluribus quam 2 punctis secaret. 

Pariter patet t> extra circulum cenlro a ra- 

dio ac factum cadere i quutri secus rectae 6?" 
praeter punctum c , adhuc aliquod punctum re- 

ctae cb supra ac, et ad laevam tertium ad di¬ 
stantiam a 6 eandem, commune cum peripheria 
puncti t esset.- 

fiinc item Alornm rectangulorum aequali - 
tus per catheti hyp othenusaeque aequalitatem 
ponitor. Si enim cathetus ipsi aS et hypothenu- 
sa ipsi ae aequales fuerint; superimponendo pa¬ 
tet ex a hypothenusain in c cadere; omnes aliae 
enim majores minoresve sunt.* 

§•* 4. Hinc summa laterum /\h quorumvis 
fluorum a et h est major tertio. Nam aut an¬ 
guli ad latus tertium ambo acuti erunt , aut al¬ 
teruter rectus vel obtusus est. Si ambo acuti fu- 
drint(Fig,20), Lris d ad latus Otium e vertice oppo¬ 
sito , inter a et 6 cadit; atque tum a > c et 6\ (/ 
(per praec); itaque « + £>. c +d. 

Si vero (Pig 21) a' L c; tum h solum quo- 
c|ue est p edre'i tanto fortius a’-\- b y 

Item pro * obtuso , u acutus est ,'cui Lris 
e Vertice objecta cadit; adeoque b solutu etiam 

> ,atere 3ti ° c' esi, quia b> c+c\- et tanto 
fortius est a+&y c '.* 

Unde manifesto nonnisi e talibus redit 
construi potest % quarum binarum quarumvis 
summa, tertia recta major est: atque ex omni¬ 
bus talibus a,b,c construi potest, si ex una ex¬ 
tremitate ipsius a radio 6, et ei altera extre¬ 
mitate radio e circuli fiant; fiet enim (juxta 
p.iaj intersectio, e qua ad extrema ipsius a 
«lucus rectis , £r petitum factum’ erit. 
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Sed patet etiam (Fig.22) e puncto /\it in¬ 
terno rectis ad extrema bisseos B ductis, late¬ 
rum extimarum summam esse summa inter - 
narum minarem . Nam a 4* d )> et e4- e 

^ jf; adeoque «+«?+<?+^ + c + /; unde «-b 
dfey 5+/. AtU)> ?/, V> i?; adeoque IJFY ufv» 
§.5. Si hic in tomo primo (p.49'6) dictum le¬ 
gatur; erit in posterum sevnper summa omnium 
angulorum trianguli cujttsvis duobus rectis ae» 
qualis; atque producto latere quovis, angulus 
externus, summae internorum oppositorum ac» 
qualis. 

'2111211222. 

Laterum angulorumque appositarum de* 
pendentia mutua primario illa se offert; quod 
lateri majori angulus major, et angulo majori 
latus majus opponatur. Duorum laterum alteru¬ 
trum aut recto vel obtuso opponitur,aut non. Quo¬ 
ad casum Imum , si (Fig.23) latera sint hypothe- 
nusa a et cathetus c; est a} e , estque angulus 
ipsi a oppositus rectus R, adeoque major quo¬ 
vis alio. Si obtusus sit, uti %% est quovis reli¬ 
quorum major, atque etiam hy a\ et b > c-fc* 
(adeoque &y c'). Quoad casum 2dum autem de¬ 
mittatur e sectione duorum illorum laterum 
Lris p ad 3tium ; cadet haec utri que acuto u et v 
objecta; sit h > a , cadet pro recta ad dextram 
ipsi c ad laevam aequali, b ulterius ad dex¬ 
tram; nam a! xz a , et hypoihenusarum ad dex¬ 
tram nonnisi ultra V cadens ea major est. Ita¬ 
que fit uy v (nempe externus y interno), sed 
huic/w= alter ad laevam ; adeoque uti b y -a, est 
etiam uy v. 

Conversa quoque patet: nam qualiavis fue¬ 
rint u et «?, si u y v ^ necessario et h^*> a, quia 
secus esset aut aut ay h , atque in casu 

priore esset in posteriore b y u. 


t 


/ 
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Quaestio hinc suboritur, num duplo lateri 
duplus angulus objiciatur ; facile patet de¬ 
pendentiam non talem quidem esse; sed ultro 
subvenit quaerere, qualiter tamen angulus ia- 
tusque oppositum a se mutuo dependeant; atque 
ista disquisitio originem Trigonometriae pia- 
fiae dedit. 

Supplementum numeri 2! 1111. 

Eecta cum circulo nil commune babet, st 
Lris e centro ad eam radio major sit: nam 
quaevis alia recta ad dictam e centro ducta est 
hyppthenusa catheto major (p.16). 

Nec circulus cum circulo quidquam com¬ 
mune habet;,, si centrorum c distantia sum¬ 
mam radiorum excedat: nam si punctum p com¬ 
mune esset, hoc aut in recta €c, aut extra eam 
esset; prius fieri nequit, nam €c > se ipso es¬ 
set *, nec posterius fieri potest, quia in €pe 

€p + cp> (contra byp) 9 Atque post hoc nu¬ 
mero 

°21112113» 

Sequntur 4 rectae : quarum si nullam par 
kit parallelum , quadriiaterum trapezoides di¬ 
ctum oritur* 

Si ..2 paria Illa fuerint, quum sectio suppo¬ 
sita sit; aliqua recta a paris unius secabit ali¬ 
quam p paris alterius; atque tum parallela ad 
a quoque secabit tam ipsam /3, quam eam quee 
II |3 est; secus eniin facile patet, rectam utrin- 
qua QO tam, iduarum rectarum se mutuo secan¬ 
tium utrique parallelam esse, atque tum sum¬ 
mam internorum in paralleJismo dari mi¬ 
norem duobus rectis. Oritur autem hoc pacto 
.paralellogrammum , cujus species referuntur 
(in Tomo I p. 9)» 

§• 1 .' Quodvis: parallelogrammum per dia- 
J *wialem in duo Ala aequalia dispescitur: nam 

2 * 


(Fig. 24) diagonalis latus commune est, et 
propter alternos 0 , v et upi aequales, anguli ad¬ 
jacentes in uno /N>Io , adjacentibus in altero se* 

quales sunt. 

§. 2 . Utcunque fuerint ductae at, bb , (Fig 
25), si centro c radio ea absecentur ca , cb,|ce,cb 
aequalia: abeb est rectangulum. Nam quodvis 
par florum verticalium est aequale, per angu¬ 
lum inter latera aequalia interceptum vertica¬ 
lem ; hinc ab ii be, ab libe; nam alterni sunt ae¬ 
quales ; itaque 4«/-f4i?=4R, quia quadrilateri 
omnium /\ lorum summa, est sumina /\iorum o-> 
mnium, in quae dispescitur, = 8R. Itaque , 

et omnes /\li a, b, e b sunt aequales. Si y\ acb 

=R tum v+wc:R, €?== 7 -^ 11 = u , hinc ab — : ab, 

I 2 

nam bab aequicrurum fit ; est igitur abeb qua - 
dratum . 

Patet autem , punctum a ubivis in dimi¬ 
dia peripheria radii ac fuerit, ductis rectis prio¬ 
ribus ace, ab &* c , esse u-\-v ad a item rectum; 
adeoque angulus in semicirculo (ut dici solet), 
nempe cujus vertex in peripheria est, et crura 
per extremitates diametri eunt, rectus esi. 

Si vero acb rectus fuerit, atque cb=eb, et ea 
quoque = ce, sed ac non =* cb; tum oritur 
rhombus ; si acb non sit rectus, tnm sub con¬ 
ditione dicta fiet rhomboides. 

3. Si ab II et c=cb , etiam (Fig. 24) ac II 
et =bb. Nam abi=s Abeb, per 2 latera cum 
y\lo intercepto aequalia; itaque et alterni v et 
tf sunt aequales, et ac 11 et=bb. 

§. 4. Intersectio C duarum diagonalium , 
(Fig. 26) quamvis rectam , per c ductam bi - 
secat. Nam [S fcb=gcb ; nam /\h ad b et b sunt 
alterni, ita ad f et cb vero zs: cb , quia 
bce^bca. Est etiam manifesto afgb—bfge. 


' •2111211322. Si unum parparMelum per 
alterum non parallelum secetur j praeter tra¬ 
pezium fiunt sequentia* 

§. i. Sit (Fig. 27) par Illum c et C, par 
non 11 lum A et B; posteriores se invicem secabunt, 
et formabuntur 2 Ala abc et ABC sibi invicem 
aequiangula; nani angulus unus communis est 9 et 
J\ac externus interno /\A€ oppdfjitur , ita j\bc 
ipsi /\BC. Sit (pro n, m integris) , a ==: nu et 
&zzzniu A « (prc co=o vel <C ti) , atque fiat a ver¬ 
tice incipiendo usque ad finem mti u , ab ex¬ 
tremitate cujos vis u , una parallela ad B , et al¬ 
tera ad C. Facile patet ad a numero n , ad A 
numero m oriri hoc pacto Alv ■> qtsae inter se 
aequalia sunt; nam unum latus u est in quo¬ 
vis, atque anguli adjacentes sunt aequales, nem¬ 
pe in quovis Aj° unus est internus externo op¬ 
positus, et alter externus interno oppositus. Pa¬ 
tet quoque, quod si AH ad verticem latus ad 
dextram sit e, et basis sit v\ esse azznu b=nv, 
c=fiv\ et A -=zmu (pro w ~o) t atque B 
C =mv', (per paralleiogrammorum ibidem exor¬ 
torum latera opposita aequalia). 

< a * b . c • 

\ ac © = — i 

n n u 

©rescenteqiie n in00 ,manifesto ca 
v' o ; sed etiam k /' s —^ o , quia e fine ipsi* 
uls k ducta ad A parallela, patet v' secari, a- 
deoque k <^v‘. Consequ. typum proportionis 
applicari patet ; esseque A: a—B ; C ; c. 

§.2 ? Hinc si in 2 (\lis 2 /\li sint 2 y\lis ae¬ 
quales; latera pro uti = libus /\lis apponuntur, sunt 
proportionalia. fd est per aequalitatem /\,l QEllin 
'ponitur laterum proportio-^ uti conversim per 
laterum proportionem-ponitur aequiangulitas 
sAlofum Sed ponitur praeterea generaliter in 
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fili* laterum proportio , simul cum angulorum 
illis oppositorum aequalitate (quod per simi¬ 
litudinem exprimi solet), per duo latera in 
iis duobus proportionalia , cum angulo m • 
iercepto aequali % et pariter si latera unius sint 
®)b,c, et alterius A,B,C, ac singula utrin- 
que in OG producta concipiantur; atque sive 
€t \I A, &IIB, c |l C, sive a ad A, b ad 'B , c ad 
C Lria sint; erunt /\ ab =z y\AB % f\ ac 
AC, et f\bc~ ABC; ad eo que 'Ala similia . 
Quinque igitur Ime conditiones similitudinis 
triangulorum , nempe quarum quaevis sufficit 5 
exponendae veniunt. 


L Nam quoad Imum, sit (Fig. 28) y\AB=r 
A «5 , A AC=r A ac % tum etiam tertius 31 io e 
Sit a ^A; (nam si azz A, patet, secus autem 
alterutrum est <( altero). Ponatur a super A , 
et f\ a & super /\AB, sit^ in fine ipsius#, IS ad 
€; orietur A ayx= & a6c\ nam /\lus a $ finem 
ipsius a erit externus interno y\AC oppositus, 
qui est zz j\ac (per mfp) ; adeoque latus#cursi 
2 adjacentibus angulis in utroque Alo. sunt se- 
qualia. 


Itaque cum Ali ayss latera sint proportio¬ 
nalia lateribus majoris Ali ; sunt etiam AH. a6c- 
latera iisdem proportionalia. 

II. Altera similitudinis Alorum conditio 
generalis , nempe conversa prioris est; si.A : a. 
=B*. dzzC : c. Fiet enim, Illa ad C ex fine ipsi* 


iis a ducta, A : a=B: #=€ ; y; adeoque xzz 
. . #C 

uti b ; et yzz. — uti c ; itaque #==©., et y 


a ; 

=a 


atque A a^==A est ergo et lioc uti “il¬ 
lud eidem A ABC aequiangulum. 


SIL Tertia conditio similitudinis gener a~, 
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lis est; si A s «==B ; 5 (Fig. 28) ac A Alte$5. 
Ponatur nempe ^saic ita super ABC, ut a in 
h et j\ah super A AB cadat, sitqee y i! C ; e- 
iit A: #=rB: x. Consequ. et hic (ut in praec.) 
erit xzzzh ; adeoque A a ^J"(S % et hoc quo¬ 
que aequian^uluni ipsi A ABC, uti A axy est, 

n 

Hin-e autem modus oritur -—tum rectae 

m 

cujusvis C geometrice exhibendi, adeoque C pe r 

n . ; *n 

—- geometrice multiplicandi , aut per 

dividendi. Sit ex.gr. (Fig. 27A w=2 , *» —5 ; 
ponatur ad initium ipsius C ad quemlibet an¬ 
guium recta indefinita; Item ab initio ipsius 
€, ponantur in rectam dictam rectae u quales- 
\is aequales se invicem excipientes numero m, 
atque inde ubi fdesinunt, ponantur retrorsum 
numero n% erit parallela ad C e fine nt ae partis 
usque ad rectam, e fine «ratae partis.(antrorsum) > 
per extremitatem alteram ipsius C ductam, re¬ 
cta quaesita. Exgr. Si A ~mu , et aaztiu , erit 
et € zqmv , et c=nv , adeoque c recta quaesita 
est. Patet autem Illam pro n m infra C cade-' 

re, et pro ra=i, esse c—-. 

7 * 7 m 

IV. (inarta- conditio generalis, simili tu* 
ditiis Ajorsim*, sit (Fig. 30) €c ipsi C paralle¬ 
la; erunt anguli (partim oh yertiealitatem par— 
tim oh lijismum) ilii qui adseripti sunt; et e- 
rit in illo puncto sectionis rectarum commune 
germen quasi omnium Alorum , quorum latus 
Mnum ipsi A, alterum ipsi B, 3tium ipsi C, II 
est. Nam £c motu paralello in quamvis rectam 
ipsi C Illam pervenire potest; adeoque in c quo¬ 
que, 23b in quamvis ipsi B Illam, adeoque in h 
quoque, %& ia. quamvis ipsi A: Illam.., adeoque 
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in & quoquo. Si duae rectae sint duabus Ilia*, 
illarum /\lus est^ /\lp barum (Tom I.p 497);ifa-: 
que l\ab-=-/\ AB, /\<^==/\AC, et /\6c^/\BQ* 
Sed A cum B facit /\ z et alterum dein¬ 
ceps u fu, A cum c facit u 9 et alterum y + z , 
p cum C facit v et alterum z^u. BicaturZde® 
inceps ipsius pt V deinceps ipsius v 9 ac 0 
deinceps ipsius u\ certnm est in Alo abc es® 
Be /\ab aut = z aut =Z , ita /\ac esse aut 
t/ aut U, et /\hc esse aut v aut V; itaque sunt; 
6 literae, tres minusculae tres majusculae no- 
minis ejusdem 

ar ? Z===tt + « In Alo duo deinceps es- 

V t V = &+^ se nequeunt, adeoque li- 

u , U==z-hv. tera parva , et magna si- 
mu! non accipiuntur: erunt itaque combinatio- 
|ies sequentes, *, v , u- Z , Y , 0 ; z 9 v , U ; z 9 u , V % 
r, u 9 Z; Z, V, n\ U, v 9 V, U, z ; quarum prae¬ 
ter primam et illas in quibas una tantum ma¬ 
jor ii;era est, quaevis summam angulorum tri¬ 
um dat 2 rectis majorem; nam in A ABC est 
f/ + « + *=s2R, et substirnto valore cujusvis' li¬ 
terae majoris ex gr. ZfVfw == z<rf ?/, patef t 

excedi adeoque 2 rectos; sed si una 

fantum major iit ora sit, ex gr. ZM-w + ® l *==tt + f 
e $ , 2/~i* v = 2 u 4* 2 v , hoc potest esse =r2R ? -si «+f> 
, adeoque z et Z duo deinceps aequales* 
Itaque in /\ l 0 abc ' 9 ,\a 6 nonnisi zzz 9 /\ac 
nonnisi =m, et A A nonnisi v esse potest. • 

V. Quinta conditio similitudinis Alorum 
sequitur. (Fig. 31 ). Sit u,.6==a, &c=6q ca~r. 

Quum in Alo demur duo acuti, sit u ad 6 
acutus; fiatque e lat eris c6 .pufictq i interno 
Lua it) ad ah , Oatque e puncto hujus interno 
Ii 5 Lris 2(f ad ac, 'et 2(r L. cb; atque productis 

Ifr , cb 5 f§ , moveatur Lris super bc. In 

A t ° est A 7 gaudotque suro verticali y, 
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ftdeoque (propter summam internorum ^ 2R) fit 
/\ e,Q$f: , in quo est at in fb& 

quoque est <7-E ?/rrR; itaque u'~u. 

.Est porro ^'4*^s=2R, sed in quadriiatero 
IcifyH est ^ + ; adeoque v f -h& ^ ® + ar, et 

Jiinc «'s®. Est igitur r'+?/ *<(2ll ? quia <(2R 
est, Consequ, fit. et in hoc tertius an¬ 

gulus «'^tertio nempe z in f\abc. 

Consideratis autem feli 2(3*, *i et a6c lateri¬ 
bus anguiisque dictis, patet cuivis angulo uni¬ 
us ex gr. a lateribus A, B facto .esse illum alte¬ 
rius /Nji aequalem , qui a talibus lateribus a, b 
efficitur, ut «L A, et 6 L.B sit, pro A, B. 

Applicetur jam praecedens; est (Fig. 32) 
%x II S3S, (quia e fig. praec. sunt lix ef^e ad i- 
dem be Lies); unde per angulos alternos ver- 
ticalesque patet germen /\ji cujusvis q r b’ c' cu¬ 
jus latus q' 11 A , b' II B, c' II C , esse ad 11 (ut 
antea); adeoque omnia ibi dicta locum habere, 
quum quodvis A quod L (« = <*&) est, H ud $53 
sit, ei quodvis B quod L ac ^ est, 11 ad $a 

sit, ac quodvis C quod L ad c= ca est, 11 ad 
C7t sit» 

§. 3. Ex a\ilcm (in I) sequitur 

etiam a ; A—: B— 6; nempe segmenta cru¬ 
rum' per rectam basi parallelam facta ia pro¬ 
portione esse. 

Conversa quoque hujus valet; nempe si se¬ 
gmenta sint in proportione; recta secans paral¬ 
lela fit. Nam (Fig 29) si a' : a s 6': b , nec la- 
Hien c II C; fiat parallela alia A supra vel infra 
€ , et sit pro k ex gr. segmentum % : erit a’: a 

sp b ,J t a ; x , et hinc a;== - , (b'-fca)y sed ex a f :■«=' 

u 

b‘ib. est bz .r -!?L . # f ; unde 4 ? )> 5 (nempe pqrs 
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> toto J, Pariter patet, si parallela infra c ca¬ 
dat. Est que manifesto ( Fig. 33 ) ubivis acci», 
piantur f,i, quum a:ass |3 ; j 3 sit, cm recta per 

C ad o6 parallela. 

§ . 4 .Fig. 29 . Si A ; a~C t c,et una extremitas re¬ 
ctae e ad C parallelae sit in A ad extremita¬ 
tem ipsius a \ altera in B erit. Nam parallela 
c producta secat rectam B; fiat c H 03 ex c ; e->. 

rit A; a € s c-f«atque Mac r— 5*sed 

A 

aC 

edam .-(per A: a~^C:c suppositum). Est 

JuL ! 

ergo adeoque co=£0. 

§. 5 . Si A:«=:B:'6 ; est etiam A:B— 
adeoque si A^nu atque B—jmm, pro n,m inte¬ 
gris); est etiam a^nv et b~mv. Hinc si A con¬ 
tineat n milliaria, atque B contineat m milliaria; 
et a continet n militaria minuta , atque b con¬ 
tinet m milliaria minuta , si nempe pars m» i- 
psius A dicatur militare minutum . 

Atque etiam si in /\jis ABC , ahc , A^n 
tnilliaribus, B=-«» milliaribus, et C miliia- 
rjbus, atque a~~n pollicibus, b~m pollicibus * 
pollicibus: patet esse A;B—«:£, et A:C 
«zzazc; adeoque A : a—Il: b , et A; a— C: <?;con«- 
sequ. tria latera tribus esse proportionalia; at” 
que [Sia. ABC, ahc esse similia. 

imo etiam si in ABC ,abc; fuerit A : a 

= (seu breyius unum latus uni proportio», 

.pale, nempe uti u ad e) , et angulus ipsi B op¬ 
positus — angulo ipsi b opposito, atque augur¬ 
ius ipsi C oppositus =c: angulo ipsi c opposito; 
tum etiam B : b u ; v , et C : e^~u : v. Nam .tum 
est A:® = B :A=C:c, adeoque quia A: a^u.iv 
c*st ellam B i b — u : »-■=€ : c. 

§, 6. Si (Fig, 3.4) e vertice (Su recta.nguli 

*' _ ’ •- 1 ' 'i' 


Remittatur ad hypothemisam Lm ; orientur duo 
£sla a , |3,toti /\}o , adeoque sibi invicem similia; 
atque hinc L.ris dicta est proportionalis media 
inter segmenta hypothenusae , atque cathetus 
quivis est proportionalis media inter hyp o- 
thenusam et segmentum adjacens . 

Namque in toto *Nj.q et in /\ » est an¬ 
gulus communis , et Rs==e'+«d-, itaque 3tius=3tio 
nempe v r zziv% pariter in ]3 et toto /\jo 3 est v 
communis , atque R—£>'d-zd, adeoque et u ! ~u. 
In Apis a, /3, et toto, ergo sunt in quovis, anguli 
R, »p; adeoque in quibusvis binis /\lis, latera 
sunt prouti angulis aequalibus, opponuntur, pro¬ 
portionalia» 

Nempe adsumantur prius anguli v 3 u iii a, 
item v r u in |3, tum «q Ii in a, et v, It in toto ; 
fiet e priori i \ y~y: /, atque e posteriore fit 
z':K=-K:As unde y 2 =il , et consequ. 

i/ , et K== ih. 

'Sci igitur ex gr* i unitas rectarum ponatur , 
et jungatur l in directum; atque e meditullio i- 


psius /+/ radio 


i~\~ l 

ir 


semicirculus fiat, et e putu 


cto rectarum i et i communi erigatur Lris usque- 
ad p.eripheriam : erit ductis inde ad diametri 
extremitates, rectis, angulus in semicirculo re¬ 
ctus (p.20) , atque L 1 '* 3 erecta , radix quadrata 
ex h Pariter patet, et si non i == 1 , sed radix e 
facto ex i et i extrahenda lue iit 5 eam = y 
esse. Idem etiam per cathetum fieri posse patet. 

Unde etiam quum K 2 == hi 7 et k z ~hl r— 
fohh—i)z=i h z —hi\ fit addendo, K 2 -f^ 2 —A^ at¬ 
que hinc k 2 =zh 2 - —K 2 ', et h~\/ (/r —K 2 ); adeo- 
que quaecunqm bina e cathetis, hypothenusa- 
que datafuerint , 3tium innotescit. De 2 dis poten¬ 
tiis adhuc tantum sermo est, de areis quad¬ 
ratorum inferius dicetur. 

Si vero (Fjg. 35/ n ftbtmug- ‘fuerit; de- 


missa Iri d , erit 4* (K4 *^) 3 = + K 3 -f 

2 Iix+x®; sed 5 adeoque A®:=s£ 2 4 K 2 4 

2Kx. 

Atque si u acutus fuerit : tum aut et v acu¬ 
tus erit, aut v rectus vel obtusus erit; si u.a- 
cutus sit (Fig. 36); tum L ris y intus cadet, fi* 
er que y^czzk 2 ^ >r® , item y z ~h 2 —{ K— xf 7 atque 
hinc h 2 zah 2 —'K 2 -b2Kx , adeoque A 3 r^^ a H-*K 2 — 
2 l£x. Si vero v obtusus esset: tum fper praecj 
esset (Fig, 37) A 2 -f-K. s 42K& , adeoque 
A 2 —*K 2 ~~ 2 KA. Pro v recto fit z^zo. 

E quo manifestum est: Imo quod si h 2 =F' 
4- K 2 « angulum ipsi h oppositum , nec obtusum 
nec acutum , sed rectum esse. 2 do e lateribus di¬ 
gnosci, num rectangulum, acutaugulum vel 
obtusangulum fuerit, et cuivis lateri qualis an- 
gulus opponatur» 3tio. (Fig. 36) Ex k*z2ih z 

h* fK 3 - It 2 

K s *i" 2 Kx, prodit x=z- --jg-—, ubi k et K in- 

te rei piu nt f \lum h vero ei opponitur, atque 
recta ab extremitate ipsius x ad apicem est Lris, 
ad K, 

§. 7 . Sed etiam si A =1 fuerit, (Fig. 38) 
ejusque extremitas cum extremitate factoris dati 
B(in alterum crus positi) recta jungatur; atque 
huic rectae, per finem factoris alterius quoque 
dati «, in crus ubi A est , ab apice positi, paral¬ 
lela fiat: erit b factum e factoribus B et a ; quia.. 
A : B : h , seu A:B=ra:-^ 

Si vero facto dato x* et alterutro faetore B, 
hujus socius quaeratur; unitatis A et factoris 
dati B extremitatibus recta junctis, ab extre¬ 
mitate ipsius fi, (ex apice ad erus in quo Best 
translati), huic rectae parallela fiat; erit recta 
in crure in quo A est, ab apice usque ad pa¬ 
rallelam, factor socius * nempe quotus a. ex. fi 
diviso, per B-* 



Patet autem tamj m multiplicatione quam 
divisione /\lum rectarum A , 15 arbitaiium esse. 

Idem pluribus quoque modis fieri posse e 

dictis liquet. 

•21112114. Plures rectae numero quovis. 

De parallelismo generali praeterf in Toni. I. 
p. 462} dicta , plura referre, uti et subdivisio¬ 
ni figurae rectilineae in &!a , immorari brevitas 
necessaria vetat: quamvis non solum partem 
plani a figura quavis rcctilinea, sed etiam a 
duabus figuris rectiiineis (exgr. a duobus po¬ 
lygonis) clausam, in /\la dispesci posse demon¬ 
strari debeat, possitque. 

•2111211422. 

Si quaevis figura rectilinea !{©€-•-(Ftg 
39) fuerit, in /\>la subdi visa; atque e puncto 
f extr® eam sito, (quamvis proprie ubivis in 
spatio accipi queat j , ad omnes angulorum api¬ 
ces rectae cogitentur; et quavis barum per quan¬ 
titatem eandem a multiplicata, factum in eadem 
recta e puncto t incipiendo accipiatur ; nempe 

a. farrfa in t<T, in f 23 G* i atque fiant 

rectae a6,6c - imo si a litera magna ad aliam fue¬ 
rit recta in 3(SS —'- , fiat et inter literas mino¬ 
res nominis ejusdem : erit O&C»— figura ipsi 
- similis per definitionem (Tom.I.p.451) uti 
singula Ala sibi invicem respondentia; et simul 
latera duarum figurarum , uti se invicem excipi¬ 
unt, in eadem proportione, angulique laterum 
corrrespondenfium aequales erunt; imo quae¬ 
vis puncta 2?, £3 fuerint, recta pc|”a.^)£l erit. 

Et conversim figura quaevis flbe - *. , cujus 

latera uti se invicem excipiunt proportionalia 
lateribus ipsius 2123(E--- angulique aequales eo 
ordine sunt-; hoc pacto generari potest; imo si 
quaevis figura , Cujus latera modo 


«licto proportionalia ,angulique aequales sunt; 

dittae ab C co tig ruit . 

Nam I. Etsi ad omnia puncta figurae jux¬ 
ta definitionem^ rectae concipiantur; idem pro¬ 
dibit: quodvis punctum Q) enim concipiatur exi 
gfo in recta 3(55, punctum illi homologum p pro¬ 
dibit in recta ab; est enim tum a.tZ~fa , a.?55 = 
fb, ; itaque tZ : fa=. 1: cr= !55 :fb = f^):fp; 

sunt igitur crura ta , fb, fp, ipsi fH, fS3, £5) pro* 
portionalia cum angulis interceptis communibus; 
est ergo et ab ipsi 3(55, ita ap ipsi 31$) pro¬ 
portionale ; ad eo que ab 11 2® et ap Ii 71^3 ; per 
a autem ipsi 3155 unica parallela datur; ita» 
que p punctum rectae ab est. 

If. Qnodvis latus 3(C ipsi a e homologum 
in eadem proportione est uti 3® ad dS: nairi 
f'C i : az^fZtfa ; est vero angulus inter cru¬ 

ra ni, f€ cruribus fa,fe proportionalia , com* 
munis; quapropter et |3(€ ipsi ac proportio¬ 
nale est. | 

Sed anguli etiam homologi aequales Siinth 
tiempe ex gr. quivis et acb consi¬ 

derentur; concipiantur /\i a 3(2)0 et abe; est, 
3(©:ab~ m :aes=®0:be; itaque et anguli re¬ 
spondentes aequales Jp.22), adeoque /\ 3(02) 
= aeb ? atque si angulus convexus sit, et con¬ 
vexus convexo aequalis est. Pariter de /\lis 
$550 et abe patet. 

HI. Sint etiam quibusvis punctis ^3 et £3 
homologa p et q ; erit recta ^3£3 ipsi pq homo¬ 
loga, eique proportionalis: nam f53 : fp~f£3 : fq 
= 3(53 : ab , atque quodvis punctum rectae $£3 
fuerit , illi homologum (ut antea) in pq cadit. 

IV. Quaevis figura rectilinea abe--^ fue¬ 
rit talis, ut latera uti se invicem excipiunt, pro¬ 
portionalia, angulique aequales sint: illa mo- 
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ilo (licto generari potest. Sit enim a$=fc.m 8 &V 
talem prodire patet. Et quaevis alia a' 6 'c'--- 
fuerit, cujus latera ad latera literis majoribus 
denotata, sint uti c& ad 1, angulique inter ‘cru¬ 
ra proportionalia aequales ; figurae dictae con¬ 
gruere potest: nam posito a' b 1 in 06 , ita ut a' 
in a , et b' in 6 cadat, vertendo in eandem pla¬ 
gam, propter angulos ad a' et a, ac b' et b ae¬ 
quales, et latera aequalia manifesto con¬ 

gruent. 

Patet vero superius ot etiam ^ ve accipi pos¬ 
se, ut omnia facta ultra t in altera plaga acci¬ 
piantur. 

SchoL Notandum autem est, liic jam ut 
theorema demonstrari posse, elegantem TVoj- 
fii observationem , quam pro definitione rectae 
haberi voluit ; quod nempe omnium formarum 
sola recta utririque finita sit, cui quaevis pars 
continua similis sit: sed huic quoque brevitas 
necessaria supersedere jubet. 

2111212. 

Medae cum circulo minima sectio pun - 
dum est , maxima e !% punctis constat . 

§. 1 . F.4Q Sit ab recta inter 2 puncta periphe- 
riae, et tn sit medium arcus ab, ac c sit cen¬ 
trum ; superponatur forma ex arcu am et re¬ 
ctis ac,cm composita , ipsi mcb; patet rectae mc 
quodvis punctum in suo loco manere, et dictas 
formas congruere, adeoque oa super oh cadente, 
angulos ad 0 esse aequales, adeoque rectos. 

, Hi nc L « medio cordae per centrum 
transit , atque medium arcus , medium cordae 
et centrum sunt in reda eadem ad cordam e 
centro Lri . 

§. 2.F.41. Modus liinc se offert, datis quibus* 
'vis 3 punctis a 5 b 3 b non in recta sitis, centrum t 
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reperire, e quo radio ca scripti circuli peripli©.? 
ria per a, 6, b eat. Nempe si 6b modo (p.15) 
bisecentor, Lris e meditullio f recrae ab, 1 rem © 
meditullio i rectae 6b secabit: nam recta fi coni 
quavis Lrium dictarum efficiet Alum <11, adeo- 
que summa internorum est Sit c sectio 

L-rium; erit ah = 6fc, adeoque <tc = 6e, ita 
ZN biczrbie * ad eo que 6c — 'DC; consequ. ac = Bc 
=cb^ 

Unde etiam pari modo arcus cujusvis, 
quum in eo 3 puncta quaevis accipere liceat, ne¬ 
que in recta sint, centrum reperire licet. Nempe 

§* 3* Meetri circulum in 3 punctis secare 
nequit . Nam tum duae cordae essent ejusdem' 
rectae partes, et centrum circuli esset in Lri- 
ex utriusque medio erecta; adeoque duae Lres 
de eadem recta secarent se. 

S* 4. F.40. Patet etiam cordam totam praeter 
extrema intra circulum cadere. Nam pars arcus 
nequit intra cadere pars extra; quia tum lia- 

berei recta a b cum circulo adhuc punctum conj- 
miine^ ubi ex a motum in peripheria punctum, 
ex una plaga io alteram transiret eundo 
usque ad &; neque in eandem plagam cadere 
queunt duo arcus$ nam Ium esset cfcca (con¬ 
tra p. 16). 

§. 5; Fig. 42. Sectio minima rectae cum cir¬ 
culo est punctum. Nam si bt faciat cum radio 6e 
rectum, b erit punctum contactus rectae et cir¬ 
culi centro i scripti, nec ullum aliud' punctum 
recta bi quamvis 00 ta, in eodem circulo habet. 
Nam si haberet ad dextram, item ad laevam 
esset; itaque 2 punctis fieret sectio major. Vo¬ 
catur M tangens. 

Est vero eiiam conversitn tangens aci ra¬ 
dium Lris : nam nisi id sit, sit &£> alia tangens, 
haec, faciet ab aliqua pane /\] UItt acutum csmi 
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radio; f^Vis eo ex e ari acuto-angulo objecta 
cadit, adeoque hypotheniisa 6c semper clecre» 
scit usque ad 0 ; itaque quaevis recta inter 6 
et 0 ad c ducta est radio minor; adeoque 60 
intra periphefiam cadit 5 et quum continuata e- 
fredsatur, tangens non est. 

Quamvis autem e quovis puncto arcus 6b 
possit ad tangentem bt demitti LHs, nulla tamen 
recta ex 6 inter arcum 6b s et tangentem ftt du¬ 
ci po test. Nam quaevis recra 6b ducatur inter 
hc et 6!, /\ rectus illido decrescet, et demon¬ 
stratione pra**c> applicata , patet punctum ex 6 
ia recta illa viam infra peripheriam incipere 9 
'fit per arctius objectum transeat. 

* 2 l! 12 152. 'Plures redae circulum secan - 
tes % ‘211121221. Se invicem quoque secantes ; 
•21312221 3. In e & dem puncto ; /» 

perijpkerm* 

l„ Considerentur prius duae tantum . Si 

prius alterutra duarum tangetis circuli sit : est 
Unguli 0 quem tangens cum corda facit, quan¬ 
titas, dimidio arcus a corda subtensi aequalis. 

idam (Fig. 43) si corda per centrum tran¬ 
sit., turre @ esi rectus, et arcus tunc subtensi 
dimidium est quadrans. Alioqairi autem fiat per 
Centrum corda Illa; L.vis e medio cordae datae, 
per centrum transit; eritque u+v ad cehtrditt 
—Ii; sed- alterni u et u sunt aequales, atque 
u-^r angulus tangentis eum radio est =R; i- 
s a que J\im v ad centrum ss v illi quem tangens 
cum corda faert; prioris v quantitas = dimi¬ 
dio arcus subtensi; adeoque etiam posterioris 0 
quantitas eadem , est. 

patet de /\lo dein ceps i^ t fR; nempe 
e-fw+R est totius circuli dimidium; itaque 
Subtracto v , et dimidio arcus a corda subtensi, 

/ -v • ? 

3 


manebit .«4* R= arens .a. corda ufe aiparto 

subtensi dimidio., 

§* 2, Hinc si duae cordae a^b se invicem 
in peripheriae puncto t secent (Fig 44); orietur' 
u ungulas ad peripheriam , Fiat tangens ad 
punctum f. Est tcfv+afzz totius peripheriae di¬ 
midio, t? + j8?==; dimidiae summae arcuum sub— 
repsorum ; manet itaque pro u dimidium arcus 
illius cui insistit» 

Et bine patet, Fig 45) (uti p, .20) /\lum t?, 
in semicircule esse rectum) ex quadrilaterittftcb 
circulo inscripti angulos opposir . >simul 2 re¬ 
ctos efficere; nempe , ita v+x* zz dimidio 
perip-heriae totius. 

Sunt etiam arcus a,|3 per cordas parallelas 
absecti aequales, propter alternos n et u (si- 
mu! angulos ad peripheriam) aequales. Ita si 
tangens cordae parallela fuerit, sunt alterni z 
et % aequales; quorum unius quantitas y est , 
alter autem (p.53) —5 est, 

II. Si plures rectae secuerint se invicem 
in eodem peripheriae puncto {Fig, 46): est rfr 
y lrfb(; id est diameter est cordarum maxima* 
Porro ar^b* (rzza+a''), atque hinc 6* y w';sed 
a fJ rby c‘ itaque 6*+6 y c . Decrescente igitur 
arcu infra semicirculum , corda quoque decre * 
scit , ac majori arcui corda major , majori * 
que cordae arcus major respondet. 

'21112122112. Desectione intra periphe - 
ria?n (in eodem puncto )• 

I. Prius duarum rectarum (Fig. 47), 

1 

1, Quantitas anguli «=—- (a 4* j3). N&m 

Jk 

ducta parallela , fit u’=^u ; est vero u ! zz 

I . i 

fih atque ote=ab Conseque tt==*~( a tp). 
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"2. Triangula ibidem verticalia sunt mmu 
'ha.; anguli ad peripheriam iisdem aras, 
bsis insistunt. Hinc a : b ~b ’: a ', atque 
nempe /Wcto segmentorum stlni aequalia. 

H* duabus rectis plures secuerint 
se incitem intra pempheriqm (Fig- 48); sirqu® 
sectio extra centrum t% rectarum inde usque aci 
pe^heriam minima p^ maxima #-fr est;atqu@ 
rectae dictae a p crescunt semper porro usque 
ad s- fr. Mani *fu> (k*k'=z *f p) ‘ Line a\ p, 
foxro ml ! y a \ sed 6 f fky (r~k ftf); hinc &y &• 
itaque Iu a substituendo 6* lusi k' fi»l 

■hf6'y ®. liem s+r>6 + b'. 1 5 

4 2 i! 12122! 13« De sectione extra peripk®* 
rimm* 

S 9 Duarum lectarum (Fig. 49») 

L fiet parallela ducta, externus, //ar:« in¬ 
terno apposito 5 adeoque etiam anguli quanti» 

£ » 

im eadem est nempe —~-;sed a =«* (p.34); 

J$ — a 

itaque « ^ *——. 

2. A: fi—A:a. Nam 2R, sed y^.# 

quoque s=2R, nam sunt duo angnfi ad periphe» 
riain, atnho toti insistentes circulo; adeoque' 
; « vero est consomnis duobus /\lis ; ita* 
que proportione instituta,patet esse etiam Aa^Bb 

11. Si duabus plures secuerint se in vi- 
dems rnj minima, af maxima est; illa crescit ii- 
squead tangentem a&, haec decrescit eousque. 
Mam ac 4* ce (seu af) est > ae; c!ffe>(ce== 
hinc £e>fb; sed b£+!a> ba, itaque U 
-Ha)* ba. Idem pro tangente, si V pro f et 6 
pro b ponatur, applicari patet. 

Demum 4-He<ai+ie (p. 18 ), sed ic=£e; 
itaque al) < ai. Ita ogfgcCa^f adeoque 

3 * 
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In '2111212212 usque ad ‘211121222, (nu* 
merum posteriorem, ipsum jam pag 34 re- 
latum excludendo) figurae reetilineae continen¬ 
tur, quarum aut apices omnes in periplieria sunt, 
aut latera omnia eam tangunt. In casu priore 
rectilineum circulo inscriptum , circulus autem 
rectilineo cir cumscriptus\ in posteriore autem 
circulus rectilineo inscriptus , et rectilineum 
circulo circumscriptum , dicuntur. 

De quovis rectilineo P itaque 4 qnaestio» 
nes ^oriuntur: Imo circa P circulum scribere, 
2do circulo ipsi P .aequiangulum Inscribere. 3tio 
ipsi P circulum inscribere. 4to circulo ipsi P 
aequiangulum circumscribere. 

§. 1. Sit prius exemplo f\ lum. Circa 
quodvis scribi circulus (pag. 31) potest? at¬ 
que si radii per apices producantur, quivis cir¬ 
culus centri ejusdem in 3 punctis secabitur, 
quae si rectis jungantur, orietur /\, priori se- 
quiangulum; sunt enim latera lateribus Ii Ia, quia 
crura e centro sunt ut radius ad radium» 

Si /Nji tiht (Fig.5i) anguli u,v bifariam divi¬ 
si sint? patet summam internorum u tJ t'v sectio¬ 
nem parere , e qua ad latera missae Lrea sunt 
aequales. Formantur enim £sla P®** 

latus ursum commune , et angulos u' et R in & 
et at , ac v' et R in j3 et /3', Si circulos centro p 
radio pq fiat; erit quodvis latus tangens; atque 
[\lo dato circulus inscriptus.i 

Si vero L.res producantur; per puncta pe- 
ripheriae cujusvis, cujus centrum p est, in qui¬ 
bus t_res priores eam secant, tangentes ductae 
efformabuntipsi &6c aequiangulum (pag 
23 ); atque hoc pacto dato circulo um dato 
&lo aequiangulum circumscriptum erit . 

Xi"% Si arcus a sit = “^«-(denotantej?peri- 
^ m 


i 

s 


/ 
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pheriam,' n integrum); atque ducatur corda cu¬ 
jus vis arcus a, uti se invicem in p excipiunt: 
oritur polygonum regulare n laterum ; erunt 
nempe latera cordae pretium aequalium, et an¬ 
guli quoque aequales , Utpote quivis est angu¬ 
lus ad peripheriam arcui p —2a insistens. 

Sunt etiam manifesto aequalia quaevis /Nja, 
per radios ad cujusvis lateris extrema ductos 
generata , (per tria latera tribus aequalia); sunt- 
que /\la ejusmodi tot, quot latera, et quum 
duo latera sint in quovis aequalia, quodvis ae- 
quicrurum est, et angulus quilibet ad basim 
est. dimidio anguli polyponi aequalis, 

3. Conversim quoque si figurae rectili-* 
neae afccbe latera aequalia , angulique aequales 
fuerint : apices omne« in eadem peripheria sunt. 
Nam (Fig. 52) Lres e meditulliis f, g laterum a6 
et 6c secant; se invicem , quia ad rectam fg 
summa internorum est 2R; fiat in p. Erunt 
(S Ia afp et fjfp, aequalia,, (propter 2 latera cum 
recto intercepto- aequalia); adeoque in /\, Cip6 
anguli, u ad basim sunt aequales. Est quoque 
(propter p6 commune et angulos ad¬ 
jacentes aequales); adeoque et f\ pbg = di¬ 
midio anguli polygoni; A. P% vero — peg , ita 
uti A afp = 6fp erat.. Erit igitur j\ pcb=«; de- 
missaque Lii P$t est {S P<K — pc$, fperpe com¬ 
mune et angulos aequales); atque hinc 
—f/D; est igitiir (\ pcf^—pbf^ (per pf$ commune, 
cfc=fcbet rectum interceptum"'. Quod continu¬ 
ando patet esse ap.^bp-^ep^bp vTc. 

§. 4. Sunt etiam-(e praec.) Lres pf,p$--*- 
aequales ; adeoque centro p radio pf circulus 
polygono inscriptus, erit , uti prior circumscri¬ 
ptus.. 

Si vero- ut supra- do- [\}o dictum est, tam 
L r es- q u am radi i a d a p i ce s pr o i h suantur; q u i - 




vi* circulus centri p fuerit, ubi a Lribtis 
bitur pefipheria, tangentibus ducris, polygonum 
regulare totidem laterum circumscriptum erit 
et si radiorum sectiones jungantur, circulo in¬ 
scriptum erit 5 nempe quaevis duae rectae dua« 
bus parallelae angulos aequales facient, omnia» 
que circumcirca aequaliter generantur. 

§. 4 . Si arcU8 lateris 6ta pars peripheriae 
iit, corda erit =: radio, nam tum angulus ad 
360° 

centrum est ——=: 60 Q ? adeoque duo anguli ai 

* 

basim /\li aequicruri sunt 180—60zr 120°. adeo- 
que unus = 60 , et A aequi laterum est. 

§. 5 e Angulus polygoni n laterum 

(2n —4]R 3 . . 

— n —* ™ ani ©centro ductis ad apices /|l®ra«s 

rectis ^i a numero n prodibunt,* quorum omni-, 
tim /\ lorum summa =2/^E; unde subtracta sum¬ 
ma Alorum ad, centrum, residuum est (2**—4)R, 
quod cum n Ah sint, dividi per n debete 

Patet etiam quemvis externum, latere in 
eandem plagam respectu antecedentis producto 5 
*sse eidem q aequalem, itaque quum boc pacto 
q numero n prodeat, et quodvis q sit ^2R 

= 2R— ( -— erit 
n 


Alo polygoni 


uq 


2nU 


- 2»R-2«R4-4R=4R. 
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•211121222. De rectis circulum secantibus- 
parallelis dictum (p.34) est / 

•2111213. 

De circulis se invicem secantibus . 

I. Prius de sectione duorum circulorum % 
sectio' minima est punctum, maxima 2 puncto¬ 
rum est. Duos circulos iri 3 punctis secare se 








Invicem non posse vel inde patet; quod imit 
duae cordae essent utrique circulo commones, 
e quarum mediis erectae Lres centrum utriu- 
sque idem determinarent; adeo que aut toti eo^ 
inciderent, aut nullum punctum haberent P e " 
ffipheriae utrique commune. 

2. SI circuli ursum tantum punctum ha¬ 
beant commune, dicuntur tangere se invicem, 
et quidem is intus tangere , qui praeter pun¬ 
ctum tactus totus intra alterum est, et circulus 
alterum tangens, qui non intra hunc cadit, ex* 
tus tangere dicitur; adeo que duo circuli pos¬ 
sunt se invicem extus aut intus tangere : nempe 

Centris £, c, c f iit Lri ad a6 ( Fig. 53 ) ac¬ 
ceptis, radiorum extremitate altera a scriptos 
circulos se ita tangere patet: quia si praeter 
punctum a adhuc haberent commune, 'exgr. ad 
laevam respectu €c, id etiam ad dextram fieret; 
adeoque 2 circuli duobus punctis plura habe- 
rent communia, 

3'. Sunt vero centra circulorum se contin¬ 
gentium et punctum tactus in recta eadem. 

Nam si circulus ab altero intus tangatur: 
eadem in puncto a utriusque tangens erit. Nam 
sit (th tangens interioris.; nisi eadem esset et-- 
ia$n exterioris:, sit ap , haec secabit interiorem 
adeoque tum etiam exteriorem; itaque tangens 
hujus esse nequito Si vero ah tangens commu¬ 
nis est:; tum Lris ex a per c et c' transiens ti¬ 
ni ca esto 

Si 2 circuli se invicem exuis tangant (Fig 
53); tum nisi a, €, c In recta sint; sit ct>€ recta : 
erit €a+ ca)> cb£; nempe summa duorum radio¬ 
rum addita aliqua recta, esset summa duorum ra¬ 
diorum minor.. Unde patet, a duobus ad 3, in¬ 
de ad 4 U*c progrediendo, omnium quotquot fu¬ 
erint, se invicem In eode-ni puncto (sive extus 
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sive intus) contingentes; centra cum puncto ts? 
ctus in recta eadem @§§e. 

4, Forma per sectionem minimam generata 
est duplex, prooti intus aut extus se tangunt: 
sed (Fig. 54) forma per maximam secu-onerti ge¬ 
nerata constat e duabus limulis, et interme¬ 
dia fenestra, ad quarum eoramutierj chorda^s 
e meditullio hujus erecta perpendicularis per 
centra amborum circulorum transit. 

Aequalitatem per unum angulum in qua* 
libet duorum circulorum '"sectione" determina-- • 
tam esse patet. Nam tone G ZL utroqtius congruit 
portio 5 et tria puncta determinant circulum* 

II. Si circulus A duos circulos B et C. 
secet: aut tanget utrumque , aut unum B solum, 
tanget, aut neutrum. 

In casu Imo 4 (Fig. 55,56«, 57®»-). aut intus 
aut extus cadet uterque ab A 'tactus; aut unus, 
ex tus alter, intus. In quolibet horum casuum , 

aut habebunt hi duo*a]iqiiid commune, aut non * 
si ita, id aut puncturo erit, aut duo; si pun¬ 
ctum solum fuerit, hoc aut in A cadet , (quo 
pacto, sectio, omnibus commune punctum erit), 
aut non in A cadet. Si B extus, C intus cadat, 
tum casus unus tantum est, nt C et B. aliquid 
commune habeant, nempe sectio unius puncti. 
Jn casu 2do, ubi A nonnisi ipsum B. tangit,. h$» 
bet tamen curo C aliquid commune, secabit 
ipsum C in 2 punctis ; tum vero B et € aut 
habebunt aliquid commune, aut non; si ita, 
erit id aut punctum 5 aut duo. 

In casu 3tio A neutrum ipsorum B, C tan¬ 
gens, habere cum quovis ipsorum B et € eous» 
munia duo ^puncta debet; et B et C aut habe¬ 
bunt aliquid commune , aut non ; si ita , id e- 
rit 5 aut 1 aut 2 puncta; et haec aut ambo e- 
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ftJiit eadem c?im. iis quae A cum B et C habet 
communia, aut unum tantum, aut neutrum. 

Facile patet omnes lies ca&us (quorum a- 
1 i quot coinciduut) 'pervestigando, sectionem es¬ 
se minimam 1 pancti, 6 punctorum maximam , et 
dari sectiones 1 , 2,3,4, 5,6 punctorum, atque 
formas varias, et angulos infra in 2 species di- 
stingvendos generari, 

0b facilitatem Immorari cum necesse non 
sit, exempli caussa casum unum casus primi 
attulisse sufficiat; nempe nasutis sectionis 3 pun¬ 
ctorum 5 in quo quilibet bini ipsorum A, B, C 
tangent se invicem , at non in eodem puncto. 

Fieri hoc nonnisi B et C utroque extus aut 
Utroque intus A cadente patet» 

§. 1. Si € et B extus cadant, (Fig56)sit 
a radius ipsius A , et. in continuatione ejus ac¬ 
cipiatur punctum illud, ubi (quantavis fuerint 
$ ? c), rectae «-M, et £+«?, circa extrema rectae 
«+£ motae occurrunt; quod fieri patet, cimi 
quorumvis/ duorum laterum summa excedat ter¬ 
tium» 

Tum si e tribus verticibus /\li tanquarn 
centris, circuli fiant radiis a, 'b, c (nempe radiis 
circulorum A 3 B,C): patet e quantislibet a, 
ts ta ^ e generari 9 quale oritur in schemate e 
tribus arcubus, cujus vertices sunt puncta ta¬ 
ctus externi. 

.2, Si B et € intus cadant* (Fig. 57) sit a 
centrum ipsius A , et -centrum ipsius B , et c 
centrum ipsius C. Sit r radius ipsius C, ac ra¬ 
dius ipsius A sit r~Y u ; et radius ipsius B sit 
pi pro quovis, ]3 , dummodo <( u sit, reperic- 
tu.r 6 ibi, ubi r~Y P circa c, et u~Yr — '/B circa ct 
illota occurrent. 

Si occurrant, res. patet. Nam, tum 6t:=r. j3; 
quia ai -- r-f ?/, et 6q=M + r~#; itaque i estpun- 


e tum tactus ipsorum B el A, quia $ in recta 
per amborum centra est, ita recta |3 + r ex & ad 
c 5 transit per c, et lactum ipsorum B et C. 

Datur vero & pro quolibet /B quod (u. 

Nam tum latera j3«f r et ac «-pr—13 talia 
sunt, ut quorumlibet binorum summa tertio ma¬ 
jor sit;, de reliquis patet pro quovis |3 ; at postre- 
inorum summa, priore tunc tantum est major, 
si /3 u sit. Nam summa haec est 2 wHbr —j3 ? 
quod debet esse^p-jhr; subtracto utrinque r, 
manet 2u—fi ^ |3 • adeoque pro 09 , est 2 ^ 

—(w±r«') 2 s 2 «-—/3 z=u +» » | et manifesto es. 
est <«+» , et t#*f > ?a-&u 

§• 3* F.58. Sit quantusvis angulus Bae, et 6 as. 
OC; et sit chordae Be meditullium b, fiantque 
centro B radio SbcrBg, centro c radio cb, etcen* 
tro a radio ag^afj circuli; fiet triangulum c$b; 
ubi arcus gb, utvis mutetur/\fl T manet czbB; nl- 
mirum in /\lo aequicruro aBc sunt ad basim. 

Porro arens gb a—n R, si J\a A-~\ 0 ; et gb- 
e 5 si j\a a-~\ 2E; arces ©) vero E in ca¬ 

su primo, et inaltero \ 2fL Radius ga autem 
in casu primo a—\ 6 a (B ipsi t quatit, pro pis¬ 
sime eunto) ; in altero vero ga a—- v ©, (B ipsi 
et b ipsi a quam propissime euntibus)» 

§. 4» Plurium circulorum sectionibus prae-, 
termissis unum tantum attigisse sufficiat.(F.59). 

Si Bc sit latus figurae regularis , cujus ver¬ 
tices sunt in peripberia radii a6 : patet perdi¬ 
cia generari e verticibus tanquam centris, di¬ 
midio latere pro radio accepto, circulos aequa¬ 
les coronam claudentes, quorum quivis quem», 
libet inter quos est tangit. , (uti in schemate). 

'De formis etiam in casibus dictis notasse, 
sufficiat. 

, - ' 'i 

1 mo« Figuras ibidem oriri, quae 2- lateri- 


bttg concavis* aut 2 lateribus convexis spatium 

claudunt, 

2do. Oriri Ala circularia ; d@ quibus sta- 
tim dicetur. 

3tio» Angulum sub quq occurrere arcus 
arcui potest, in duas species distingvi posse ; 
nempe in convexum scii, cujus crura possunt 
circa verticem in talem situm moveri, ut re¬ 
cta quaedam per verticem ducta sit chorda u- 
triusque, arcubus in diversas plagas cadentibus; 
aJioquin angulus concavus vocetur. Ex gr. (Fig 
58) bglj, et (Fig60 ) gab convexi sunt, qaf con¬ 
cavus est. 

4. Triangulum ejusmodi combinari posse 
e tribus convexis angulis, e 2 concavis et 1 
convexo; at non posse e 3 concavis, aut ex I 
concavo, et 2 convexis, patet, 

§ a 5. Quantitas anguli quam esse eadem 
potest, anguli quem tangentes crurum ad verti¬ 
cem faciunt; at illa tangentis dimidietas intei- 
ligatur, cum qua arcas non formam fluentem 
facit (Toni. 1. p. 458). Hoc pacto u=z ©^&,(Fig. 
55), et (Fig.58) AH gbf^ angulorum summa =o; 
at (F.61) f \Ii obSfcea summa angulorum =12R; 
major summa 3 angulorum esse nequit. 

Nempe (Fig. 62) sit a6c /\. aequilaterum , 
et q, r, f meditullia laterum, angulique u aequa¬ 
les 5 atque e punctis a, 6, c erectis ad crura i- 
psorutn u Laribus, intersectiones p, n>, t fiant cen¬ 
tra radiis pa, 16, \x>c aequalibus: patet angulum 
|qt convexum accipi, eS dabiii quovis minus 
suuii pos.se. 

Datur A, cujus angulorum summa dabiii 
quovis minor esse potest. 

F.60. Sint nempe duo arcus afb; et cifyb ad angu¬ 
los convexos a et b se invicem secantes, (^et an¬ 
gulus concavus dato quovis minor fieri potest); 


ei sint tangentes in a, rectae a6 et af; moveatur 
arcus afb circa a per arcum o^b, tangentem 
suam a6 secum ferens; poterit a£> ire quam pro- 
pissime ipsi of; itaque angulus ad a fiet omni 
riahili minor; sed "is solus erit summa trium an¬ 
gulorum /Nji , qui e meditullio o chordae 
radio og ad chordam perpendiculari scripto semi¬ 
circulo gl)m clauditur, 

I uterini haud sufficit quantitas duorum 'an* 
gulorum dicta ad -angulorum aequalitatem geo-: 
metricam: neccsse est et anguli species easdem,, 
radiosque unius radiis alterius aequales esse;pote« 
rit autem inferius (ubi de areis tractabitur), an¬ 
gulus quivis ejusmodi etiam per areas certo 
modo determinatas, exprimi. 

6. Aequalitas /Xjoruin circularium, de¬ 
terminatur modo sequenti: 

Imo. Duo latera cum angulo intercepto- 
non sufficiunt; nam latus 3tnim esse potest ra- 
4 i o r uin variorum, 

2do. At 3 latera sufficiunt, nisi sit aliquod 
convexum , et ilii respondens concavum. 

3tio. Ita 2 anguli et unum latus adjacens. 

4to., Imo tres anguli quoque ponunt Alorum, 
horum aequalitatem , sed duo non. 

Cum casus reliqui, sint faciliores ultimum 
tantum referre libet. 

At sequens prius demonstrandum est. (F.63) 
Peripheria. centri d radii pa.-dicatur «, periphe¬ 
ria centri £ radii vero A , peripheria radii Ijip 
autem dicatur H. 

Utcunque secet a ipsum H ad angulum £, 
omne punctum peripheriae-A taje est, ut circu¬ 
lus ex eo, tanquam centro scriptita cum radio 
ap/, plane ad angulum £ secet ipsum H; nullum 
vero extra peripheriam- A talo pUnctttin q datur, 
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Ut arcus radii acj perjpfieriam SI ad anguiiim- 
% secet. 

Prius' (Tom. I. p. 7, V.) patet ;Js,ed : jnec' ullum 
tale punctum q est. 

Nam sive intra A sive extra sit , recta q($ 
transit per A , fiat in c , et sit q extra A ; radius 
pro centro utroque c et q sit =?ap, terminabi¬ 
tur uterque in f^q in 2 diversis punctis m et r. 

Fiant centro c radio cm et centro q radio 
qt circuli; neuter horum potest tangere ipsum 
A , quia si unus tanget (extus aut intus), ex gr. 
extus, et alter exuis tangeret, si ex q et c de¬ 
scripti circuli, circulum B ad anguium ipsi z 
aequalem secarent;; tum vero quia tactus pun¬ 
ctum in bq esse debet j radii inaequales fierent 
aequales. 

Itaque secaret ipsum H uter que in 2 pun¬ 
ctis, unus in tl , alter in tn; et -q*uidem Ita ut 
si-? ultra t) cadat, et ! plane sta ultra i cadere, 
et si f in t) cadit, I in i cadere debeat. 

Neutrum vero fieri potest. Nam quum hoc 
pacto esset angulos mfo ^ rl>o, et per angu¬ 
lum unum ponatur aequaHtas*figorai e 2 arcubus 
compositae (p. 40)*, esset Imot)! tr adeo- 

que f et f noh possunt non In - t> et i cadere; 
at neque in U et i possunt, quia uim m cum r 
coincideret, quia per angulum 6==t> non posset 
tlt e perfpherfa t>ri egredi. 

SI q intus A cadat demonstratio eadem est. 
Itaque assertum patet. 

Liquet bine quamvis /florum circularium 
speciem per tres angulos determinari, ponique 
aequalitatem per tres angulos aequales (Fig.64) 

Nara sit unus arcus A li circularis e peri¬ 
pli eri a H cujus centrum A, alter e peripheria 
i cujus centrum /, tertius ex K, cujus centrum 
q est; adeoque sit (\ abc. 


Tum manente angulo e, omne centrttm $ @ 
quo angulus = a cum H produci potest, esi in 
periphersa A, et omne centrum, © quo eum 1 
angulus =& produci potest, est in periphrria 
B (perpraec.)/ describitur vero arcus 06 latus 
angulo c oppositum, ex uno centro; adeoqu® 
centrum hoc adsum i debet ubi A et B se invi¬ 
cem secant; adeoque ad summtim 2 puncta eg- 
se possunt uti p et q, niniirumi plura puncta 
A et 13 communia Babere nequeunt, unde angti- 

! us r=: a H , et angulus =: 6 cum 1 produci 

possit; scilicet « 3 , et 

Af % patet (cadentibus p et q in diversas 
plagas) vertere convexam partem ipsi e, si a coit» 
cava in ostendit, ita ut 2 sehiper aliter sit ver¬ 
sus c Versus quam a. 

Itaque unicum adfrfic triangulum construi po- 
test,Ut sit,6sr®, et %= a; haec vero sunt aequa¬ 

lia. Sta acn = <sfm; sed & es t concavus, et ||» 
lius deinceps positus est convexus, ita m alt@ro 
Alo. Nempe Alo zvt considerato, si z^-a an¬ 
gulus concavus sit, angulus deinceps positus di-* 
cti /\li convexus est. 

‘211122. 

De sectione sine dngulo\ qtiae itaque for¬ 
mam fluentem parit. 

I. Recta cum recta; si circa ponettinm 
sectionis moveantur, donec fiat angitlus 
id est nullus angulus sit ; forma flueng evadeft 8 

Recta cum circulo . 

1. Cum unox tangens dimidia cum dimidia 
altera peripheria forma' fluens est. Exgr. baf 
(Fig.65). 

Cum 2 circulis dupliciter fieri potest; sci¬ 
licet tangente recta on 2 circulos in djjpbus sui 
extremis, aut in eadem plaga aut in diversa \ 
mi est ponr et ponm* 


' X^Cum tribus virentis fleri nequit,, quia 
si ad finem rectae ponatur tertius; ia eum prio¬ 
re circulo faciet angulum, si ita ponatur, ut 
cum recta non faciat; in puncto intermedio quo- 
yh ve.ro angulum fieri clarum est* 

II, Circulus eum circulo : Imo cum ttno\ 
nempe 2 arcus qualium vis radiorum eadem tan¬ 
gente gaudentes, in plagas respectu rectae cen¬ 
trorum diversas, (et aut in eandem respectu 
tangentis plagam aut diversas) cadentes, si ne 
angulo secant s® invicem : talis forma fluens est 
lfo. (Fig.66j. 

2d®. Circulus cum 2 circulis : si arcus cujus¬ 
piam ambo extrema modo plane dicto cum ali¬ 
quo arcu jungantur. Uti abch ani fmttb, aut 

Imub. (Fig. 67). 

I. Formae fluentes sunt quasi rivi, qui¬ 
bus naturae viventis vena fluit, rarius iter 
frangens, ut in dulciorem cursum refluat, dc- 
inum In mortis regni angulatis terminis hae¬ 
rens, 

Li ti e amputa quaevis describi quam proxime 
possent , ad cujusvis arcus finem , certi radii 
arcu certae quantitatis, in eandem aut alter Ti 
respectu tangentis plagam posito, 

§. 2. Figuram 2 arcus non ejusdem circu¬ 
li, sine 2 angulis claudere nequeunt. Tres arcus 
requirunt ad minimum 1 angulum ; quatuor pos¬ 
sunt sine angulo figuram claudere. 

Prius manifestum esi. Alterum quoque (pro 
Fig.68) patet. Nam sint tres illi arcus A,B,C, 
centra a,b, c ; punctum tactus ipsorum A et B 
sit 31, punctum tactus ipsorum 6 et C sit b, et 
punctum taetns ipsorum A et € sit p : patet p,a ,t 
in recta, atque etiam b , 6, c in recta esse debere; 
itaque e eo cadere oportere^ ubi rectae pa et b6 
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§■6 intersecant: 1 ; nara p et b in arca ex tino e etf - 
tro c scripto esse oportet; ibi vero operetur A 
oBc, essetque radius ep~cb; porro quia bb:zsab 4* 
(a7(=ap); atque aed-ap = cb=e& 4*&b ; esset ai+ 
ap~eS-fap+ab; atque hinc esset ac = cb -f a6 • 
quamvis duo Z\!i latera nequeant— esse tertio* 

Idem facile patet; pro casu si triurti arcuum 
aliquis contrarie flexus sit, 

§• 3. At nec e tribus lineis quarum quaeli¬ 
bet, recta aut circulus est, figura sine angulo 
claudi potest. Nara si quaevis sit recta 3 aut 
duae rectae, et unus arcus, patet. 

Si vero una sit recta, fet aliae duae arcus 
sint/, patet modo sequenti. (Fig. 69). 

SitblP tangens arcus mq ; tum ut tertia li¬ 
nea figuram claudens arcus sit, necesse est dari 
tale p, ut pb ad bm Lris sit == pq, rectae per 
arcus mq centrum e ductae, quia tunc tantum, 
petitum praestari per arcum a q usque ad b ceu» 

• tro p radio pb scriptum posset. 

At bp ^ pq ; nam mc = bo ™cq ; porro |po ^p£, 
ergo bo-fpo <jpc + cq. 

§• 3. Fieri posse cum uno angulo flgti- 
rahm tribus arcubus patet: si (Fig. 70) cen¬ 
trum t arcus cteB , in recta per ejus extremum 
a, et centrum c ipsius afb , ducta accipiatur ; et 
centro t radio bt=6t semicirculus deseri batdr ; 
generabitur hoc pacto figura afbqbea, nonnisi aci I 
angulo gaudens. 

Ita. ex una recta et 2 arcubus daliir figura 
cum uno angulo. (Fig. 7 i). 

Nam arcus mp, cujus tangens est mrt cen¬ 
trum in c -ha-hei t .Faque fac fle palet in oc pro¬ 
ducta, pV:se cerarum i arcus On accipi, et ad n 
angulum generari. 

E 2 rectis, et uno. arcu quoque datur figti- 
ra cujtn tmo angulo. Nempe si obO) quadratum 

C- • 4 ; ’' hj 

“N 


t 





sit (Fig. 7 - 1 } % et centro c radio a,5. fiat arcus 
fete, 

_.. . ^ I ,. . e- : 

% 4, Figuram 4 arctis possunt sine ullo 
angulo claudere; et 4 est minimus mimerus, 
(cain e paucioribus fieri non posse dictum sit). 

Nimirum ab extremitatibus 0 et 6 aretti 
ftf6 (Fig. 72) ducantur rectae per ejus centrum 
C; et acceptis ca ex a et bi ex B aequalibus * 
scribamur radiis ca, et fb, centris c et t arcus 
aequales he et ofj diicanturque rectae fe 5 cf; el 
fiat ex intersectione V radio fe arcus cf. Figu¬ 
ram f6efa quaesitam esse, e praemissis facile pa¬ 
tet. Talem etiam esse 3(6foe5Bf{$2f patet (Fig.73 
et 74) , centris in apicibus quadrilateri aequi* 
lateri itit' acceptis, radiisque t^=i6=,ce=cf e ce*J* 
tris i, c, et radiis =■ tb = ft e centris E"» f» 

Facile ex inspectione patet id quoque, quocf 
si u /—«*S K 5 limes ipsius |716 et ebf semicir¬ 
culus, et limes ipsius bbe ita ipsius fygf, rectae 
sint, quamvis ipsa (Fig.75) nunquam attingatur* 
Hi vero u / v —s o, tum 671^ a— s o (in Fig.73), 
in Fig. 74 autem 67ff^ peripheriae toti quam pro* 
pissima venit, et (jFsemper minus distantia pun* 

cti f ab ic esse debet, ify vero \ fc, 

Jt 

Potest e 2 rectis et 2 arcubus quoque fi¬ 
gura sine angulo fieri ; talem esse patet bef^ab 
(Fig; 75); ita ex una recta et 3 arcubus, quali» 
est (Fig. 76] bembas ubi arcuum fab, em centra 
i * c sunt, et arcus obm centrum f est, ac remoto 

f in Lri' bt dato quovis ulterius , limes (Fig, 
75 ) erit. 

. E tribus ruetis ef imo- arcu figura fieri ire* 
quit. 

Qu-uta omnia haec, aliaque hujus generis, 
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e praemissis facile perspiciantur ; brevltatiqud 
consulendum sit : pauca haec, quo ordo ipse 
Induxit, attulisse, nec plura adferre concessum 
sit. Aliquid tamen adhuc addetur inferius» 

' 2112 . De areis , (nempe figurarum pla¬ 
narum , rectilinearum , circularium que), 

I. De facto e rectis 1 hinc area rectrni 
gnli} area patallelogrammi cujusvis , area 
Ali 5 ar<ea quadrilateri cujus dantur 2 latera 
parallela, area quadrilateri ciijusvis , area cu- 
jusvis rectilinei , per summationem Alorum, 
aut trapeziorum e quibus constat; ita area p®~ 
lygo ni regularis ; hinc area circuli. 

II. Transmutatio arearum , et reductio 
ad formam rectae{ To : tn.I.p.22.)nenlpe ad rcctan- 
gulum datae altitudinis; et mutatio pluriutn 
quadratorum in unum. 

III» Comparatio arearutn figurarum! si-* 
milium , aliarum que. Inde lunula Hypocratia , 
et id genus alia. 

IY. Additio subtractio , diris io figura¬ 
rum sub certis conditionibus. > 

V. Si alicui figurae, aliae sub certa con¬ 
ditione imponantur; impositarum summa, li- 

lnesque hujus quaeritur. 

I. 5* Factum e quotvis rectis , recta est 
{p/ 28 ); at si rectarum unitas sit a ; |et pro 
planorum Unitate' accipiatur tale □ cujus la¬ 
tus * est , ita pro unitate omnium spatii por¬ 
tionum sit cubus, cujus latus a; tum si 
rectae sint; Imo. recta /,/' mensurata per uni® 
tatem a plane eos numeros dat, quos area re- 
etanguli ex l et l f compositi mensurata per a- 
y earum unitatem, nempe □ a; ita ut si exgr. 

n 

recta l»l\ nempe fectum lineare, sit— tomipsi^ 




ii°s •«; et area rectanigiili dicti sit ™ ta Qti a. 


Ita 2do. factum /» V* /"si-^j tum ipsius os sit. et-* 

/ w 3 

iam parallelepipedtint ("de quo infra T - ex tfl et 
l" est -jt tum' unitatis solidorum 5 nempe cti« 


bi cujus latus a est. 

Nam tseic tantum de areis loquendo, (Fig 

77 ) sit i unitatis ta, V vero ta : est 

q s 


IV. 


pr 

~¥ 


Pl 1L—&SL' Dividatur « =1 


ip’paries aequales, continebit / partes enismodi 

• i •,,, . c, _ 

iiuracro ps , l' vero numero (patet et 

9 

•~ad eandem denominationem reductis). Du- 

ctis vero lllelis e fine cujusvis —-^orientur ia 
strato inferiore quadrata., quorum cujusvis la¬ 


tus est — , numero rq ; et quum I , strata e- 

Jusmodi numero ps producat, erunt ejusmodi 
omnia □ta numero psrq; itaque totum rectan- 

gulum ex l et l\ erit tum □« et; namque 

stratum inferius continet eiusmodi Qta nume¬ 
ro qs , et cum strata quoque numero ^ dentur, 
constat □» ex ejusmodi □tis numero qsqs. 

Patet itaque, uti factum lineare superius 

psqr . ‘ 

—jttim unitatis lineam est 5 ita rectangulum 
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-ex dusmodi faetori bos compositum , essa 

/?!£i t : um unitatis arearum,' 

9 sf P 

Si vero L et / sint fncominensuraMles/iusil 

<x 

id ex I quod \ est ^ et remanet , sit X, et 

a 

id ex L qiipd< ~ remanet , sit «; tilromque 
'\o , quia ^ omni dabili majus accipere 

licet. 

Sit rectangulum ci L et /, s: P, atque re* 
ctanguluiB ex U et /' 3 ~P'; erit P—■ P*= rectan» 
gulo ex jL et X, et rectanguio ex l f et co; 
X et os aut sunt aequalia, aut alterutrum est 
majus altero, sit X y co; erit P- —rectangu¬ 
io ex (L-f/) et X ; sed hoc quoque o;qni& 

basis L-h/ manet, et X' omni dabili minus fie¬ 
ri potest; adeoque non datur tam parva a§si- 
gnabiiis recta k , ut quadrato ejus non fiat re* 
ctangulpm dictum minus; nam dividatur L4*/ 
in tot partes n , ut una «sit ^ deinde fiat X 

tam parvum , ut sit ^ ——, et si superstruantur 

rectangttla p sibi invicem , n% non adaequet al¬ 
titudinem k\ patet oriri rectangulum cujus tam 
basis, quam altitudo est k ; adeoque P—P f 
esse dato quadrato ipsius & minus; potest ve- 
To cuivis assignabili figurae circulus, et huic 
quadratum includi; itaque P' quod =L'. I' (id 
est L'./'to Oti unitatis), nulla assignabili quan¬ 
titate differt a P , et tendit ad limitem P; sed 
I/ >— v L et /'a—n /, adeoque (Tom. L p. 73 ) 
L'7' r —v Let cum L7' = P'; P ab LJ nulla 
assignabili quantitate differt. 

Hinc reetanguli cujus basis L altitudo Vy 

area 
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I. §. Paraiielogram ma (ei triangula ) 

basibus aequalibus et altitudinibus aequalibus 
gaudentia, simi aequalitate , [quoad portiones) 
terminata , aequalia\ (per altitudinem inte '1 fi¬ 
gendo, in paralleJogrammo distantiam baseos a 
latere opposito parallelo , in /\io autem Lrera 
e vertice ad basim). 

Vide Tora.I.pag.XXXVII.Fig.ir.III.UbiAli A 
latus laevum ad latera paraSleiogrammi 
(nempe <£e',£5 a'), et latus dextrum ad paralle- 
leiogrammi 08 e a latera , 33a translata sunt, 
donec aut nihil, aut aliquid supersit: atque re¬ 
ctas,in quovis paraJlelogrammomm dictorum,fi¬ 
nes quotarumvis partium connectentes, basi pa¬ 
rallelas esse, imo in utroque rectas tales,uti paral¬ 
lelas per g et in eadem recta esse patet; nem* 
pe ad quotaevis partis finem subsistere libeat, 
exgr. ad 9 et f); desinens ad partium 

primarum fines, erit £\ 1 g gf^ simile, 6 b angu¬ 
lum interceptum communem , et latera interci¬ 
pientia proportionalia; adeoque latus 3timu 
3 t.io~parallelum est. Et manifesto si supra 9 re¬ 
siduum manet , idem supra fieri debet; se¬ 
cus enim parallela ea infra t'a' caderet, si ad¬ 
ime una pars daretur supra et supra e ; a # ca¬ 
deret , si in fj adeoquo in t' ultima pars termi¬ 
naretur. 

Est demum hinc F-=f lJ t-f, per unum 
latus tanquam distantiam parallelarum eandem, 
«st angulos externos internos oppositos; atque 
etiam trapezia E r> jpE,et efe' aequalia esse patet. 

In casu (Fig * ) autem est manifesto ik 
SsC , et B. 

3. Quum igitur parallelogrammum quod-. 
reetangulo baseos aequalis et altitudinis ae¬ 
qualis , sit aequale : erit parallelogrammum 
quodvis irr facto ex altitudine in basim.; tri- 
anfuiuta autem dtp 0 te dj/midium paraiielogram- 


|pi, traseqs aequalis et altitudinis aequalis, es| 
manifesto = basi per altitudinem dimidiam 
multiplicatae. 

§• 4. Quaevis autem figorap F et f fue® 
rint inter duas parallelas p et q ; si pro qua¬ 
cunque recta utrinque QQ ta inter p et q ipsis 
parallela, eo quod haec cum F commune 'ha- 
l>et C dicto, et eo quod eadem cum f com¬ 
mune habet e dicto, pro quibuslibet p, c si» 
limitaneis sit C=i*0; (e Tosn I.p. 185 --) liquet es¬ 
se pareas intelligendo, etsi aequalitas 

interminata essetj* 

§• 5» Hinc si unius II gramini basis b, al¬ 
titudo a sit, alterius basis B altitudo A sit; e- 
rlt area prioris =r. « 5 , et area posterioris—AB; 
itaque si AB , est nempe "alti¬ 

tudines parailelogrammorum areae aequalissimi; 
in ratione inversa basium. Quum vero /\,U sint 
dimidia paralleSogrammorum altitudinis base- 
osque aequalis; idem de Alis areae aequalis 
valet. Si vero A. areae sunt uti bases, 

§. 6 . F.36<&. Altitudo y trianguli svlis lateribus 
datis innotescit i nempe y ~% z .) • sed x 

erat (p. 28 ) = atque hinc o 2 —-y* 

Ab 

%ac*-\- 2« s i«*4-2ffl 2 ^—« W>*—c«. 

— -- -Jfi ---•> et hoc isx 

■*- 4»- 

i 

e Quo radix quadrata p^r multiplicata* fit 

At 

i 

• jj 

*~r (<H* b 4° c)(a : + S—c )(e*t a—&)(c —«4* £)= 

areae Ah e solis., lateribus computatae. 












§. 7« Trapezitm (Fip«78) constat ellgram- 
mo ex b 'et a y et Alis Ua , BV; eStque zz 

b'a^ B f « 25«d*5VbB'« ^•f^+^ / +B r 

4a+ •— i —“ Ta - 8 ‘ ~“2 — 

fi _p g 

= a . (—)« Notandum b esse <£ B. Hinc si 


e medio ipsius i sit p II B, patet h" esse zz 

1 i _ y _ 5'+B f 

—- o', et JB"^= 4 r- B / adeoque of —=z p esse 

J* J* hS i 


per « multiplicandum- Et idem generaliter 
de quadiilatero patet , si 2 lateribus paral¬ 
lelis gaudeat. 

§. S.Quadrilateri cujusvis abcb area est zz dimi¬ 
dio paralielograrnmi a f b'c'b' quod oritur (F.^79;, 

1 

latus quodvi^ bisecando, Nam aa r = ab , ab* 


s=~;pab 5 atque in Alis aa'b' et abb,/\a commu» 

oh* est, hinc a'b' II 6b; ita 6'c'II 6b, adeoque aV 
H6'c' v atque ita aV 11 b'ch Sunt vero Ala similia, 
uti 2dae potentiae laterum homologorum (vide 

p.63.) ; itaque A , et A ^' cc ' 

«Sfc 

~~ ebb; adeoque Alorum aa'b' et b'ce' summa -ss 
4 * 

~~-aScb. Sed eodem modo est Alorum aW et 
t?'bc' summa = ~ abcb» Consequ. Alorum oa'b r , 
a f bb' ; b'ec', e'bb' summa — a6ct> 5 et a'bW = 



a6cb ; atque aBcb parallelogrammum est* 






§• 9 * 81 vero quadrilaterum (F% 801 fri 
& CSl* dispescatur, et basis communis sit B, al¬ 
titudoque unius sit A, alterius a : ferit area =3 
, B (& __ A "f* (t 

k IT ~~ T~ ? 

■i 'i 

§• 10. Porro area cujus vis figurae re- 
Ctrlmeae reperitur per summam arearum omni» 
mm /florum e quibus illa constat; et polygonum 
fegulare n laterum e totidem /Nji s aequalibus 
constat, quorum quodvis = lateri multiplicato 

per dimidium {_ ris e centro ad illud demissae; 

patet que factum hoc pro tota polygoni area ^ies 
sumendum esse. Adeoque si summa laterum 

©fc altitudo r f fuerit, erit area — 

A 

§. It Sit p summa laterum polygoni in¬ 
terni, areaque ejmsit «,area circuli sit C,et sum- 
QUa.reetangulorum circumcirca (Fig. 81 } sit X== 

ssp; est- a-f 1\ =■ —erit que «?+&}>€• y a* 
Duplicato serftper n numero laterum poly¬ 


goni, % 


o, nempe %zzzr-—r 


o, atque p 


limite gaudet: prius inde patet, quod e radio 
potest quam proxime ad punctum contactus e- 
undo Lrls usque ad arcum erigi, quo arcu da¬ 
tur minor talis, qui in peripbexia, n . 2^iss con¬ 
tineatur; sed etiam p habet limitem; semper 
enim crescit^ sed r' quoque crescit, atque et¬ 
si r 1 non cresceret , si p In quantumvis ma¬ 
gnum exarescere posset, a supra € cresceret. 

» • 10 V 1 

Sit limes P ipsius p% tum / ^ fm \ ” 

A Ji 

p S~*~\ P , si y r (Tum. I, p. 73 ), 

\ p r 

At vero tum eti&m X e- 

A 




f&t > P r et (frfrV.—Ct 
^ o 5 i lies t. A—~\ 


A-—'©: itaque C —« 

pr T 

o. Conseqii.^rr-' 


__ f?r # P-r 1 r _Pr 

A—V C , et -J- /—\ —adeoque G— j- . 

es t que area circuli areae f\\j cujus basis P 
et radius r est , aequalis . 

Sit «. = “—j, quod ~ r— erat; nempe si 
2 4 


latus / polygoni prioris n laterum datum sit, 
(ex gr. latus hexagoni aequatur radio); ^pro¬ 
dibit s=J '^(j 2 —~~ l 2 ), qu .0 subtracto ex r. 


manebit X, cathetus Ah rectanguli, cujus al- 

ter cathetus =: — ~l\ est; e quibus prodit hv~ 

<& 


pothenusa, nempe latus polygoni 2n laterum; 
quod continuari posse donec libuerit, manife¬ 
stum est; uti et x crescere crescente a , quum 
r constans maneat. 


Sit que a-fX 
ccr 


^j-% et hoc est>(C= ) 


v. 


; adeoque si igitur computan¬ 


do (pro w I et $<^'1, atque' integris p*v) pro- 

. , v-fw 

dterit r , et x —- ——• 

P P 


. r t constabit P 


certo continere v ejusmodi partes, quales ra¬ 
dius r numero p continet, sed numero v+1 ium 
continere. Exgr. pro diametro Ifit 3,15 *> p' > 
3, 14 , pari ter 3, 15 y x 5,14; adeoque P Com¬ 
star. pro diametro 1 , usque ad 2dam notam 10- 
malem. inehisive rite prodiisse. Valor verus ipsi¬ 
us P pro diametro 1 dicitur n> 
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Computasum est 7f in prope 300 notis de<4- 
majibus , ita ut ubique abrumpatur, ^ parte 
ad laevam major est, sed minor fit, si notauh 
tima ad dextram uno augeatur. 

Si quis igitur talem ipsius * valorem se re- 
perisse jactaverit, qui infractionem decima- 
lem conversus in aliqua a dictis nota aberrat, 
oleum operamque perdidit. Si aream propo¬ 
suerit, ea per nempe dimidium radium 

divisa dabit factorem alterum cum fractione 
dicta decimati conferendum» 

Ope fractionum continuarum fractionibus 
approximantibus valor ipsius tf alternatim ma¬ 
jor minorque terminis minimis exprimitur : ta— 

90 


lis expressio est quam Archimedes repe- 


rit a hexagono incipiendo, dupligAndoque Ia*. 

22 

teram numprum usque 96; estque 


quidem , 
3 22 

~T T 


sed ad vulgarem praxim sufficit,. 


333 355 

106 i 13 


sunt hae appoximam* 


tes, quarum prima ^ n , 2da y T\ , 3tia<7t, 
4ta y ^ ultima'tamen tam exacta est, ut 
in aequatoris peripheria quoque parum aberret. 


12. Paucis exceptis, qui desperatam 
hanc caussam aggredi ausi sunt, nec id quod, 
quaererent, satis intellexerunt; multique similes 
his , mirantur mathematicos rem tam absurdam 
desiderare, nempe circulum quadratum; aut 
per polygona circulum consequi vfelle, eusn 
nulla pars perijgheriae sit recta. Natura cur® 
vae plane in eo consistit, ut nulla pars ejus re¬ 
cta sit, plura spatia curviiinca tamen exacte 
quadrata sunt; nec quidquam aliud in problema* 
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ff? quadrationis circuli quaeritur, nisi constru¬ 
ctione geometrica sensu stricto (saltem sensu 
lato) exhibendum punctum illud, in quo P(p.56) 
terminari(Tom.I.p.!5)tanquam limes ipsius/> de¬ 
bet ; atque punctum istud, uii inde et circulo 
cuivis quadratum aequalitate saltem intermina¬ 
ta aequale, (pag. 57 et 61 ) certo datur: ne¬ 
mo vero adhucdum demonstravit hujus impos¬ 
sibilitatem possib.iiitatemve ; uti diametrum 
cum peripheria esse commensurabilem incom- 
mensurabilemve , aut circulum ulli quadrato es» 
Se aequalitate terminata-aequalem. Quaevis in- 
ferim expressio terminorum numero finito, quo 
simplicior, eo magis laudanda erit. Series ali - 
aeque expressiones infinitae dato quovis pro¬ 
pius euntes permultae sunt; (uti Totn. 1. p. 407). 

; §.13 Si unius circuli sit diameter =1 alterius* 
que diameter , atque construatur ex gr. he¬ 
xagonum io utroque, seraperque simul dupli¬ 
cemur laterum numeri in utroque: erunt ma¬ 
nifesto semper /\la per rectas e centris ad la¬ 
terum extremitates ductas generata, in utro¬ 
que similia, atque polygonum circulo diame¬ 
tri 1 inscriptum, erit ad polygonum circulo dia¬ 
metri 2 r. inscriptum, uti radius ad'radium. Hinc 
etiam limes polygoni prioris ad limitem poste- 

I ’ 

rioris ita erit , uti - :r seu 1: 2-r. Quum igi- 

«ajwl 

tnr pro diametro 1 sit peripheria V, erit pro 
diametro 2 r peripheria 2'r*r. Eritque area =c 

.2rff . — ;=:r*7T ; unde iterum ex area a repen¬ 
tur radius ; nempe si ot~r 8 ?r, est r==^—. Hi 
vero peripheria P data sit; repedetur ex 

p. - v 

2 rir radius r =; 

2-k 


r 
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§«14. Annutus A quoque (Fig.82) Inue facile 
prodit, e majoris circuli radio R, et mmoris 
radio r; nempe A—jr 3 7r=A(R*— r 2 )tt. 

Ita sector prodit pro arcu [3 (in circulo ra¬ 
dii rjy nempe sectoris area erit ad totius circiK 
Ii aream, uti arcus ad periplieriam , seu |3 ad 
2r?r. Data corda radioque etiam segmentum in¬ 
notescit, si sectoris area nota fuerit; subtracto 
£slo a corda et 2 radiis facto, e sectore; nimi* 
xwn area f\n e 3 lateribus prodit (p.54)* 

II. Trmismutatiofigurarum quoad areas; 
et Wqc reductio earum, ad formam rectae (Tom.^ 
I. p. 22), 

. (Fig. 83), Si A=3.B, et /V«4=;: 

A ; tum parallelogrammum ex a etAparaiJe- 
{ogrammo ex 6 et B aequalitate terminata ^ est. 
Nam si e fine 9)1 ipsius B, (quod in paralle¬ 
la gramini 0€0$ lateris 0e prolongationeiu 

ponatur), 9)13 11 et = 00 fiat; 3 Caecabit i- 

psam g 0, quia 9)13 H f 0 ; pariter ducta per 3D 

parallela ad €9)1 secat ipsam 39)1. Oriuntur au¬ 
tem hoc, pacto /\da et £9313 similia (pro¬ 

pter II B > 9)13 d $£; itaque prodit tale x y 
ut sit a: , adeoque «A=#B ; atque hinc 

tnanifesto quum (perhyp) sit aA = £B, . 

Est etiam 03 in recta eadem cum 0g* ? at¬ 
que ipsi 9310 parallela est; nam ©5119310» at¬ 
que 9313 d et = @(L 

Estque parallelogrammum ex a et 

B cum A = uti @£€5 ex a 9 A f cum A a A 
«=£. Haec duo parallelogramma au*em aequa¬ 
litate terminata esse x lia- patet; si ad latera 
posterioris ipsi A aequalia , 'transferatur & do¬ 
nec fieri potest , et ad latera prioris ipsi B ae¬ 
qualia , transferatur a, donec fieri potest; nam 
parallelogramipa orta sunt aequalia, uti !■= 1 ? 




j 




J-ta :Si plura quotquot essent; porro A^= '£S% i 
si .(i in E exacte certo numero adesset, patet 
tum |3 non remanere, neque & adesse , et A et¬ 
iam certo numero continere a , quia «:B—$:A, 
latque’tum pro k quoque I! graminum reliquis 
Aequale adesset. At si adsint a et. /3, tunc si ia 
latere ipsi B opposito inferiore , ex ultimo a de¬ 
matur /3, et sit ab extremitate ejus parallela 
b d Aperit haec et 3tium latus. =y i ita 

Si ex ultimo b in dematur a, et fiat ab ex¬ 
tremitate ejus parallela ad B; erit haec — j3, et 
Aia a/3 y omnia erunt aequalia , per unum lallis 
in quibusvis diiobus aequale ^ et /\los per late¬ 
ra Illa aequales.* 

Hinc etiam quin que! at erum |3fa ab =3? alteri 
fifaab \ nam latera et y\li ordine quo semet ex¬ 
cipiunt sunt aequalia; nam f remanet utrinque 
e diagonalibus aequalibus subtracto y ; patet 
etiam ex « +j3 demto /3 remanere «, uti exb-W, 
demto a, remanere b. Itaque Ilgrammdm 
tsz Hgrainmo ('aequalitate terminata) est, 

%* 2. Hinc patet quod cum cuique IS gfatn- 
tno detur aliud aequale , angulo & gandens 5 (neno- 
pe inter II las easdem ,rectis ad angulum % ductis 
ab extremitatibus baseos parallelis); dari boc mo¬ 
do.cuivis II gramino aliud ad datum latus et angu¬ 
lum aequale; ita cuivis /\lo ; quia boc II gram- 
jmo altitudinis aequalis baseos dimidiae n; est. 

Ita etiam plura quot vis II gramma sum ma¬ 
ri possunt, Omnia ad /\z et latus datum redu¬ 
cendo; adeo ut, quum % etiam rectus esse pos¬ 
sitquaevis area, quae ad siimmam Alorum re¬ 
duci potest, in rectangulum ejusdem altitudinis 
sutu mari, adeoque ad formam rectae reduci 
queat (Tom. I, p. 22.) 

% .Si (in fraetb) nk = B 2 , (uti p* '27) 
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prtHlit atque quadraium ipsi h supesfru^ 

erum rectangftJo ex a et A aequalitate termina* 
ta UT erit. 

Ili ii e si (Fig. 84) a, p catheti fuerint, et 
demissa e vertice Ali recti ad hypothe- 
nusam y perpendiculari, quadratum hypothe- 
nusae in rectanguia p et q dividatur: erit (p; 
°J7 ) a 2 S= ay , e t P 2 =. 6y. C o n seq u „ e q ii a d rat © : 
ipsius a exstrui (modo in §. 1 relato)' poterit 
rectangulum p , utrrecTangiiiurn ^ e quadrato 
ipsius /3; adeoque quadratum hyp -oth&n usa e ex¬ 
struetur e quadratis cathetorum. 

S- 3. iJnde quadrata iri unum com « 
mutari possunt *, si priorum latera ad /\lum re¬ 
ctum jungantur, et ducatur hypothenusa: hujus 
quadratum enim summa priorum erit. Fari mo¬ 
do tertium quadratum, et tum 4tum et ita por¬ 
ro in uhtim mutantur. 

§. 4. Si vero figurae ctijusdam area a in fi® 
guram certae speciei per x determinatam mu® 
tanda sit, silque 'haec = (f):r; tum x ex a == 
(i)x ertrMr. «Ex gr. si (f)r circulum cujus ra'-* 
dius x est denotet .: erit (f)#= x 2 n et hift£ 

. a 

:r |A —. 

7f 

Ha si (f).r hexagonum circulo. radii x 
scriptum' denotet: erit area ejus perimetro per 
I_vis y e centro ad iatus missae dimidium, mul¬ 
tiplicatae aequalis, adeoque 6x .... x |/ 3 

'"2 T 

3; nam latus hexagoni aequatur ia. 
c!i&, et y= j/(.r 2 — j/ •—** =-~tX'3 : i' 



tJniJe areaiiffd ictam hexagoni (pro radio & ip$i 
a aequalem ponendo, prodit x. 

Ita si (f)x Mannulum circa circulum radii r 
|>er circulum radii x factum denotet ; erit (f )x 

= ( x~— ; unde #= -p? 2 ). E 

quibus ad alta applicatio patet 

. II!. Comparatio figurarum similium quo¬ 
ad areas. 


§. 1. Si in 2 A^iis latera a,6, et latera A V B 
angulos aequales intercipiant, uti (Fig, 85 ) 
A ab == /\ AB — v ; area j\fi abc est ad a- 
reatn Ali ABC uti ab ad AB. 

Nam sint, pro basibus b et B altitudines p 
et P ; erunt Ala apq et APQ similia , itaque 

pro az=:'/ip,ei'h A—&P. Est autgm f\qbc^~-^ et 


A ABC 


PB pb . PB 

i atque *~y 




npbi wPB 


ab: AB. 

Idem de '"parallelogrammis patet; quum 
quaevis parallelogramma uno angulo aequali 
gaudentia, ejusmodi Alortmi dupla sint, 

§. 2 . Sunt porro areae Alorum similium 
tbh et CBH (Fig. 86) , uti quadrata linea¬ 
rum homologarum. Sint enim latera quaevis 
homologa b et B pro basibus accepta '$■ sintque, 
altitudines a et A: erunt (propter angulos v 
et B.) Aia cqa et CQA similia; itaque si (per 
Jiyp) sit .B:A ~C:e, et B ~ nbq adeoque 
nc\ erit etiam A ~ na, propter C : c ^ A : a* K$tf 
■ ’ *- i 

vero area j\li cbhtzz —- et area A** CBH ^ 


AB ___ nanb 

"“TT 


Consequ* AEACIO = 






« . . . - ^ c 

§. 3. Hinc etiam .quarmnvis figurarum 
recti line arum areae sunt in ratione duplicata 
ime,arum homologarum = Nam., sit tinixis figtiree 
Saitis quod vis ad latus 11II ex altera figura h'6- 
mologum, uti 1 ad n \ erit afea/Sii cujus vis , ad 
hmnofogiittpati 1 ad n 2 ? adeoque et surnma/\i 0 riM 
figurae prioris ad summam florum figurae al¬ 
terius, ita erit uti I ad n ® , areaque ad aream 
uti cr ad , si d latus prioris, et latus po¬ 
sterioris ipsi a homologum A=?ia sit. 


§» 4, Unde etiam patet areas circulorum 
essd uti i/uadraia diametrorum : natu si dia» 
vnetdr unius sit d, alterius D; inscriptis poly¬ 
gonis utrique totidem laterum; erit area po¬ 
lygoni prioris.ad ateaiii posterioris, { qaum ma¬ 
nifesto sint polygona per /^la e centro propter 
angulos aequales similia) , uti radiorum^ 'qua- 

d t D 2 " 

drata, nempe tltl—- ad — 3 seo uti ad D 


Erit vero ratio eadem semper , etsi numerus la¬ 
terum simul duplicetur in QO , quo pacto id 
quod in uno a hero ve supererit, o. Dica¬ 

tur area polygoni prioris p 3 et posterioris P i 
area circuli prioris autem sit c x posterioris sit 
C, sitque c==fp 4*et C=P + X ; erit p : P :zr d 2 

:D 5 , adeoque et ^ 7 ™ =^-j ' 3 quia 03 

ct X- o (Tom. I, p. 77). 

Idem ad alias figuras quoque extendi potest# 

§. 5. Hinc si (Fig. S7^ lateribus a,b,e 
/\>li rectanguli figurae similesA 5 B,C superstru* 
aniur: erit € 5 hypothermiae c supesiructa , 




u — 

i iummae cathetis superstructarum mg&alfo;nem* 
pe €"-=A-f B; posito c latera f? gurarum A 5 
B, C homologa esse» 

Namque tum A : Brz: : £ 3 , atque hinc A: a % 
itaque si A == na* 1 , erit B =//$'. Porro 
A : €~™« 2 : c 2 , et hinc A : a 2 =± C: c 2 , adeoque 
C—zzc 3 ; Sed «r $*» Consequ. nc* zz na 2 -f- 

seu C=sAd*B. 

§. 0. .. Hinc (Fig. 88) lunula Hypo cratis 
aequatur /\jo rectilineo ; nempe a'z^t^ si a~6; 
atque ti' +p'~t+t‘. Nam a + t +1'+ 
nempe summa dimidiorum circulorum super 
Cathetis «, 6 tanqoam diametris constructorum, 
fest semicirculo diametri c aequalis. Subducto 
igitur utriuque a + /3, manet a'f |3':=r4-sive* 
jro azzd, est a / =p , ? et 

Quomodo Hypocrates ope suae lunulae 
quadraturam circuli lentaverit , referre haud 
operae pretium est. 

g.5. (F,-89) Superius (p.44) mentio facta erat 
quantitatis singuli arcuum circularium per areas 
exprimendae; si circuli A et B se invicem ex- 
tiis aut intus contingant, et B«CA, saltem non 
£> A fuerit, atque B cum tangente anguium u 
A vero angiilum v faciat; quantitas anguli cir¬ 
culi A ctiin B, exprimi per UfV potest, st U 
aream denotet, quae est inter dimidiam peri- 
dheriam ipsius B et quadrantem peripheriae 
centro c diametro ipsius B fanqiiam radio de¬ 
scriptae • atque ita V aream inter dimi¬ 
diati» peripheriam ipsius A et quadrantem peri- 
plieriae centro e diametro ipsius A i an quam ra® 
dio descriptae denotet; atque si 0 et V in di¬ 
versas respectu tangentis plagas cadant, 0 
si vero in eandem plagam cadant, ** rt) adda» 
tur V. Quoad congruentiam tamen geome- 


I 


/ 


m 


'tri-eata, et seorsim angulorum aequalitas reqnr* 
jisut: idem etiam (si operae pretium esset) ad 
angulos (p. 44 1 circulares alios quoque appli¬ 
cari posset, qui ex angulo tangentium, et aiT~ 
gulis arcuum cum suis tangentibus componun¬ 


tur. 


Pauca adhuc notasse sufficiat. 

S. Si (Fig. 89) circuli A diameter =1 

ir 

sit; erit area ejus— (p. 59), area circuli 

Tero , cujus radius est diametro ipsius A ae¬ 
qualis, est area igitur quadrantis circuli 

posterioris 5 est , et area dimidii A est == 

/Mt* 

5- quod si ex --subtrahatur, manet V 

Si 5 * A 


8 

2 % 
B 


JL. — Est itaque V = dimidio A,, 


tw 

atque quadrantem epqf) dimidia peripheria df) 
ut diagonalis bifariam dividit. 

% Si vero diameter ipsius B sit d; erit 

B si» ^adeoque , et quadrantis ra- 

dH 3 

dio 41C descripti area — —> adeoque 


Unde U + V =:• 


fi 


(d* + 1) 5 a tqtie si A ™B , 


4 


A, 


area Aii 

Plura hujus generis. Tyrones ipsi reperire 

possunt, 

V. Additio , subtractio , divis tome fi H 
gurarum suh 6&rt?$ conditionibus* 

§. 1. Si (Fig. 90) fiat (p 23) • :? = 


1 



h\m , 'atque e vertice /\b AB ducatur recia ad' 
nem ipsius a; (S}um in ratione eadem div.fi 
sum erit; nam altitudo utriiisque est eadem \ 
ad e olque areae sunt uri bases, (p. 54 ) 

§• 2 . Quod vis punctum p iri A sit; area 
tS y ' uX ; est ad aream /\li AB, uti a ; x 'ad A ; B 
(p.63) ; itaque area prior erit ad posteriorem; 
uti n ad m /, si fuerit a,x\ A.B. = n : tn\ adeo. 

f V, ~ n . A .B - ■y ■ S 

que x —- r 3 et tum AB per puhbtuiii 

■y ■ * > 

datu m p in dicta ratione divisum erit. 

v-'- i „ f - . , » - 

§• 3. . Areae figurarum similium sunt uti 
'quadrata linearum homologarum. Hinc(Fig. 9 l ) 
si 4 II B; est A * : # 2 ~ AB : A> xb , adebque si 

A 2 : x 2 =n : m ; erit AB i xb z=bfi: m , et per 

fl lalli hoc paeto /\jum in dicta ratione dividetur. 

r 4. Si vero ( Fi g. eadem j fuerit trapezium 
qbq data area ipsi t aequalis sit subtrahenda' 
per z IIB (inferius aut superius) absecta ; con¬ 
cipiatur lateribus trapezii non Illis productis 
expleri /\lum ; erit adrx : x = B ; b ; adeoque x=z 
k6 . I , •; - »B . . 


B —b 


, et A~ a 4* x = 


, atque a nempe area 
&Ii quod supra a est, erit 


■t i «7 , et hinc q 


a 


pb 


ue 


2 B- 


(B-0 5 

3 • * ' ' . > ■ . ^ , > » 

; Si j abi t sit subtrahendum, et sii 

1 I . * 4 *i- "* ' 

; erit A 2 : (* + : adeo¬ 
que //iA® + 2/nv^ ; et^ 1 -p 

-= 0 ; unde cum a? jam cognitum sii 

, n * ■> ^ 







m 


pretii*, p. Palet quoque st inferium «it V subtra* 
Ii en dum , etiam tum datum esse l , et tantum 
y esse reperiendum. 

S» trapezium t' trapezio t addi debeat*, re* 
perto x datum eril x + y^ fietque (# + yV* ; 

A 2 =a+£:«+£ + /'; unde etiam A reperietur* 

( 

§, 5. Hinc quaevis figura reciilinea per 
lineas Illas in data ratione dividi poterit. Nam 
si /\lum aut trapezium nimis magnum fuerit; 
potest ex eo trapezium subtrahi ; si ni i is par¬ 
vum , e sequente trapezio subtrahi debet , ad¬ 
di (ju e parti priori , quod ita ad finem usque 
continuare licet. 


§. 6. Possunt etiam areae per Ala addi* 
ta > et ita posita, ut etsi lineae dividentes Illae 
non sint , nec tamen ab una parte nimis lata, 
ab altera nimis angusta portio sit, (quod ta¬ 
men magis praxim spectat) in ratione data di¬ 
vidi*, nempe portio exhibenda in 2 partes a, et 

m* (Fig,92)"dividi potest; eritque , et 

M 


X' 


2 £ 

b 


itaque e fine Liis x ducta ad 6 


Alum vJ efficiet cum a formam quaesi¬ 
tam: quod item continuare licet, ut prodeat 
portio altera /3 4* PJ 

Schol: Omnia haec vero etiam geometri¬ 
ce perfici possunt, cum nonnisi additionem li¬ 
nearum, subtractionem, multiplicationem, di» 
visio nem ve earundem ; ad summum extractio¬ 
nem radicis quadratae requirant In praxi la- 


men, ne error multiplicibus constructionibus 
multiplicetur, satius est calculo repertas lineas 


ope scalae accipere*, quamvis .omiua geometrice 
possint iit rectanguium sum mari, et hoc in da¬ 
ta ratione «lividi; atque portioni cuivis e 'fi- 


/ 


/ 


m. 


gura data af-qualis exhiberi. Ex gr. «it rectan® 
guli illius altitudo potest & io rectangulum 
altitudinis a transmutari, et si e portione ex¬ 
hibenda remaneat rectangulum a' s hoc potest 
in /\ baseos b transmutari &*c ; quibus atn* 
piius inhaerere supervacuum est» 

Y. Exempla quaedam ad certarum figu* 
rarum , cuipiam figurae sub certa conditione 
impositarum , summam , hujus que limitem . 

§.' 1. Sit ^ aequi laterum (Fig. 93) cir¬ 
culo ^radii r) inscriptum , sit que e lateris q 6 me» 
diuilliuui ; est tum ab (~ ac~r) latus hexago¬ 
ni; et ce est f_ris ad a6 , ac /\la ate efc aebsant 

aequalia , quia ac ^ ab, et sibi; hinc it 

1 


‘2 


r, est que radius circuli inscripti; nam »t 


f> sit alterius lateris meditullium 9 

cae sunt aequalia, quia afy —ae, et ea= sibi^ A 

ad tj meditullium cordae vero est rectus. Hinc 

cf etiam ~ r ~ fg , et = 


3r 

2 


ac vero 


/(r 2 —~JLr ; et ab^rF^S» 

4 2 

Area A, /Xji agft est latus Ali multiplica¬ 
tum per dimidiam altitudinem; itaque est ==s 
31 *' 

. r 3 area A* circuli inscripti autem est 


4 

<- 


1 r 3 * 

ry IT =. 


et si /\ji aequilateri latus 


2 ' 4 
sit f/ies minus , est area a circuli huic /N^lo in- 

scripti ; quia radius quoque (per simili- 

ttidirtem) est «i©* minor,, nempe 


r 




'H * ' 2; . 


Si ve,r q (Fig.94) A,ii aequijaterA 
era omnia per n. d i yi dantur x et agaiuur i% 
quovis, divisionis puncto, lateris cuju.8 vis. ad 
duo reliqua latera parallelae, atque inscribatur 
cuivis pi inorum, A lorum aequi 1 alerer uni, hoc pa«, 
cto ortorum circulus, itno etiam ponatur ejus¬ 
modi circulus quocunqtie , ubi is in Afo, aequi- 
latero (juxta Fig.eandem) Ioeuin hahere potest 
dicatur summa arearum omnium horum circii* 
lorum A", 

-t. ■' • - ' • V 

Patet heic Ala aequi latera oriri io strato, 
inferiore, numero , «4- n 1 sspZswr- 1-, qui est 
jyumerus n tus impar; ita in strato,, sequente est 




orum numerus 


■ 1 ) tus i m p a r , e t it a p o r- 


r o ut s u m m a o n i n i 11 m sit n 


a(j ue etiam nu* 


iiin est. n. 


st, 


merus circnjorum mscript 

«* -it f J * 4 ‘ - - v 4 . . v ; . ■’ ' u» 

per vertices horum, Alorum du.qantur rectae., 
ne ni pe quorum bases aut co incidunt, aut &unt { 
Pia®;, erunt hae ad bases, |__i-es, et. centrum cir f - 
culi inscripti est iit intersectione talium.. Liium 


circuu 



remanet vero ultra, peripi 
pti, osque. ad verticem recta aequalis 
scripti; itaque eodem radio potest circulus, 
centro in vertice., sex Alorum qosnmuni suuHcy 
describi, sex circulos Aiis inscriptos tangens; 
inscriptus, qir.cuhis vero, ad summutp,, a, tribus 
inscriptis, sed potest ab uno quoque, aut duo¬ 
bus rangi.r tangere se hos circulos patet,quum, 
centra cum puncto communi in rectam cadant. 

Hinc novorum circulorum, centris.,,, stellula» 
-:tis. gaudentium, a s.gx circulis tactqrum nume¬ 
rus inter duo strata inferiora est m—- 2 y tuus 
«t 3, dein n—r 4 - - usque., a(b 1« 

circuli^ 


qui 

r 2 fl 


ut 

numero n 

f • * 



erant, additis novis., fiet A" 

T ’ A 




/ 


71 


fo-0 (^) % 


r% 


__ 4 . Al* < c!5. 

4 2.4 4/4 3 


, 5SSC 


_ _ _, 2.4 n 

----- + r - :S Quaeratur valor' sumufe 

2.4 T 4»= 2.4« ' ^ 

duorum posteriorum (cum terminus primus %ii 
pro quovis n idem) , nuru crescat crescente n s 


, ,, r ~k 3r*?r 

aut decrescat. Est—?:—— 

4/4' 2,4/4 


2?* a ir—-3r ? tr« 

¥Tl/r 


■- * ——, e quo, si «“iri substituatur 
2.4 


n 


ipsi n 


1 , fiet •——~~; et lantum 


2.4 


(«fi) 


2—3« 2—3 f« + l) , . . 

,—— et ——V—r' consideranda veniunt ; re¬ 

ti? {«+!;*■ 

ducta ad denominationem eandem, erunt 

2 +//— 4 ?/ 8 — 3« 3 ' — 3« 3 .. . • . 

et ; ubi in priori 


y 


i ) 5:1 /r («4- 1 ) 

plus negativi est; nam 2-bnr^3n 2 nonnisi pro 
est pro majori n vero fit negativum; 


j 1 - *r 

« 2 ~^- 3« 3 autem quod manet, est idem «vum 


quam — n % —3« 3 . Crescente igitur i£\ 11 GO , decre 
scit quidem A— A", nempe summa vacuitatum a 
Arculis in /\) 0 relictarum ; at datur limes ad 
quem tendit ista differentia, ita ut aliquanta 
pars Ali-.hoc modo expleri haiid^utiquam queat. 

Est nempe A—A"zz —* . \X 3 — (’ 0 — 4* 

4 4 ^ , 'ir, 

3r 2 ^ 3r~ 

2 r — ) quod■ a^\ , .(21^3— A); quia 

du ■ 2 An ‘2.4 

siimma posteriorum fit crescente n in 00 o- 
rrini flabili minor; adeoque si summa vacuita¬ 
tum dicatur et limes hujus sit v; decrescet 


A 


\ 


v' 


i n i V a -yg- j sed no n„ decrescet usque n a irt 














7% 


A 

■v 


est 


2.3r*jK3 5 r\ A) 3 


,2.4 * 2.4 .. '• 2|/3—f $ 

est autem 4^3 == 1,732» - -); adeoque %/' 3 -== 
3,46---; * vero pro diametro i est =--3,141. 
itaque 24^3 —"R est o,32--- quod per 11 mul¬ 
tiplicatum est 3.52, adeoque excedit 3,46, sed 
decies acceptum infra hoc manet. 

§• 3. Si fpro n. m integris) rectanguli ba¬ 
sis sit = mu f altitudo ~ nu \ atque ducantur 
e fine cujusvis u in basi ad altitudinem., in 
altitudine ad basim parallelae: oriuntur qua¬ 
drata lateris u numero nm , et totidem circu¬ 
li radii , si cuivis quadrato circuli inseri* 


bantur; eritque cujusvis circuli area 


«V 


V 

adeoque summa erit omnium ss nm ?— . Dir. 

4 

vi datur quod vis u in partes numero, p;- ductis, 
ut prius parallelis, orientur quadrata lateris, 

numero nm^ t et totidem circuli his in- 


u 


t* 


u 


scripti, quorum cujusvis, radius , adeo-. 

2 p 

o- g 

L U ~ 1 f 

que, area * eritque summa omnium 


» n « 71 /1 f Ut 

^ =5 —— —r , ut prius, Manet igitur 

jtp ~ 4 

summa vacuitatum, semp.er eadem , nempe nmu s 
nmu z m nmu*( 4 —•*) 

“ 4 ^ ■ 4 

Quaestionibus tamen hujus generis piu- 
ribus vacare non licet. 


«it 


nmu~n 











/112. De quorundam , quorum e priori- 
possibilitas innotuit , constructione geo — 
tpetrica» 

§. 1. Recta a extrema et media ratione 
secatur , (ut olim dicebaturJ j si construatur 

f\ rectangulum, cujus alter cathetus est -~— 


a : erit (Fig 95 } x id quod quaeritur; nem-* 
jpe aix^x: a—-?x* 


Nam ( l 2 ~a+xy 


1 


a* + axfx : 


_L 

4 


a 


+V (p-27j‘ 

Hinc * unde a:# 

jp: a^x-x* 


§. 2. Hinc construitur decagontim in cir¬ 
culo radii r: nempe si r modo praec. secetur, 
erit x latus decagortt, (Fig. 96 ), 

Nam rixxzxi r -—itaque /^1» <tc6 et abi) 
sunt similia; quia /\ u est communis, et la¬ 
tera intercipientia r et #•, atque x et r—#sunfc 
proportionalia; itaque /\l& faleribus proportio¬ 
nalibus oppositi sunt aequales, 

Nempe lateribus--- r^6c,a'a'6 5 r-~-.t , ~b6 
opponuntur--- y-Fr, % p r 

adeoque qfp^p , et z~v ; sed r —w, quis 
r—ac, adeoque /?=«,. hinc /I ==• x, et inde ==v; 
adeoque iffp ^ et 
2R _ £R ' 

' 5. ““ i0“ 8 

J Patet e decagoiio pentagonum quoque da- 

|uni esse, 

Peripheriae divisio per constructionum 
geometricam (sensu stricto), in 2,3,5, 3.5. 

tt u 

atque % ) 3.2 , et 3.5,2^ (pro p integro) jam 
Euclidis temporibus nota fuit; omiiesque Geo* 
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tvu‘irae ianquam certum pronunciavcrant, per- 
iHsIhmi alium integrum id fieri posse: quid 
summus recenti oris aevi Geometra hac in re 
quo que praestiterit*, vide, Torttu L p.351 ; de 
quo tamen, amplius, dicere- focus heic non est; 
et pluribus, aliis, quoque., brevitas, necessaria su~ 
p e r s e der e- j n b et*., 

suplementum numeri' 2111211222; in quo 
origo ideaque Trigonometriae exponitur: in 
triangulo angulorum late rutis que illis opposi¬ 
torum mutuam a se invicem dependentiam, at¬ 
que hujus ope modum e datis ignota compiK 
tandi quaerere, ea quoque necessitas impulit; 
quod pro magnis, distantiis quaesita, coiytru-^ 
ctio exhibere nequeat*, 

L. Hic;- prius, omnino de Alis recti Ii-, 
ne is.'in. piaiia, agetur;., de sphaericis suo loco-.*, 
dicetur: nempe sphaera , ejusque (crescente ra° 
4-so, In OO ) limes geometricus,, (qui sub,con¬ 
ditione Tom.f.p.5Ql. exposita planum est), cer«. 
io sensu 00 te differentia , alio conveniunt , et 
in utroque e quovis puncto quaquayersum omnia 
aequa! iter d etermi nantur ; atque in utroque 1 i- 
neae figuraeque considerandae susu, imo veri¬ 
tates unius plures* certa, mutatione, et alteri 
conveniunt' Ex, g r,,fuudamenlale utriusque TrU. 
gQUQiiisiriaO: tam. planae quam sphaericae est , 
depQfidtittf ite* angulorum, laterumque opposito ■» 
ritm mutua: in plana ^ sunt sinus angulorum , 
uti latera opposita , in sphaerica uti sinus 
angulorum oppositorum , (nempe? ibi. et. latera. 
trianguli sunt arcus sinu gaudentes). Quid si¬ 
mis. , cosinusque ,, et ad i a a? lineate auxiliares,. 
n.en\pe, &inus xh vers?i§.^ tangens secans , mosinus, : 

co tangens ,, cosecans significent, di'«, 
Cium (in Xoui.l-.fj.ieff), est,; quorum, tamen pro». 
|pie;, omnia reliqua, e sinu pr.otnanai:e e loco* 
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f-Hajc*. liquet, quum, cosinus e sinu prodsat 
per theor. Pythagoricum (Fig.97) e Alo rect.au- 
gulo , cujus hy potheuiisa radius, et unus, cathe- 
, tus sinus /\li, d, alter vero cosinus est; nempe 
cos sin w%. (per cos, uS 2dam e potentiam, 

non arcus v , sed. ipsius cos u , ita per sin ir , 
2dain potentiam sinus u, intelligendo^; unde 
cos. n = ( r*-’ — sin, u 2 V; quod pro radio 1 fit 

=: iS'{ .1 4 —: sin ,u~ )o Atque hinc omnes reliquas 
functiones uiigono.metricas Soco citato, nomina¬ 
tas., per sinum solum exprimi pro radio, t 
posse, manifestum, est; at saepitis expressio bre¬ 
vior, ciariorqua et concinnior- per nomina furi- 
ctipnum, trigonom e tr icarum, reliqua fit», 

§. 2. Sed priusquam dependentiae an g«- 
loruni et laterum mutua demonstraretur, (quod 
nempe sinus, sint, liti latera opposita) , atque 
inde omnes, (\li rectilinei resolutiones dedu¬ 
cerentur; dependentia, sinus, ipsius cosiniisque 
qt, reliquarum functionum trigonoinetricarurip ab 
angulo seu arcu anguli quantitatem exprimen* 
tis consideratur, (sinus nempe uti reliquae 
functiones trigonometricae tam angulo quam 
arcui illius, quantitatem exprimenti aeque tribu» 
iiiitu.r)^ 

h Pro. int.egr.O: m : ei q quadrantem 

ijtyuui denotante , quantusvis, sit arcus, a f si Ve 
sive, — ; yel j? 4 mq ii a. et db sinu, eo¬ 
dem gaudent; id esi si arcus. ita. m ut e tu t;,^ ut 
• ei, addatur sive, 4 ptq, sive — 4 mq^ nec- sinus, 
nec cosinus mutatur.a nempe quotiescunqiie- d©r. 
queratur ppripheria (sive >jtve. sive—' ve )arcus d£* 
ib i terminatur, u b i ir - v e i HK 4 m. ±* a. Ita. si - afy 
==s-i*-4 mq fuerit, » et —y sinu cosiiiuque iis- 
i}«ys gaudent; nani —‘imq -f a. 

II,. Si, a, mutetur- in — v sin a- et si$n(-r~«). 
' sunf oppositi ? alipquin aequales; cos.aue.tcq.&C* - *j 
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autem est idem. Nam aliquod ipsorum a et — 
terminabitur supra diametrum primariam, (ni¬ 
si plane in ipsa terminetur), et tum alterum 
infra terminabitur; atque tum manifesto extre¬ 
mitates arcuum a »-t —a a principio *, aequa¬ 
libus arcubus distabunt,. cordaque extremitates 
itas con,nectens, per diametrum primariam per- 
pendiculariter blsecabitur: unde reliqua patent; 
quum distantia extremitatis unitis sit pfcva. , al¬ 
tera va, alioquin aequales; distantia centri 
vero sit eadem. Si vero in diametro termine¬ 
tur; fiet id aut io principio aut in fine: si pri¬ 
us, tum sinus est o = ±To 5 cosinus vero = | , 
pro radio 1;si posterius, sinus itero 
cosinus autem =-—»1 , nempe distantia ce tu?: i 
est --'1 (Tom. I. p.455.Jo, 

IIL Si ot mutetur in talo y,ut sit a + y~^;: 
adeoque y complementum ad q ipsius a sit , 
«uro sin y ss eos a, ei sin a cos y. Si vero afS, 
=2y; tunc, sin.a =: sin |3, et cos a~—cos j3. Nem¬ 
pe $i tabula sequens, valores ipsius a. comple¬ 
mentaque ipsius ad q y tum complementa fipsius 
a ad 2q , et demum complementorum istorum, 
ad 2 q complementa ad q exhibens,, percurra¬ 
tur; facile patet ; sit k arcus »$<vus <0/, aut §it o 

TaJores Compl.. Compl.. Compl, comple-- 

ipsius* ad q ad 2q mentorum ad 2q 

k -- q—k - --2 q—k - - - - •- —q f k 

q -f- k -- *—-k - - - q—k - -- -- -- f £ 

2q f k “ - - —~cj—k - ~—k ------- q f k 

3 q t k - -2 q—k •- —■ — q—k - -- -- - 2q f k 

~~k - q f k - - - 2q f k - - -•- —q-^k 

-'—q-r-k -- - - - 2q f k - - - 3<7+ X - - - - - —2 q-—k 

~~2q — k ( - - - - 3q f k - - - 4r/f X ----- -— 3q—k 

~r~3q~-'‘k - - 4</f X - - - 5g f k - - - —4r/—X" 

o - q - - - 2 j-- — fc 

K quo casibus singulis percursis patet quum 
in, columna prima quotiesvis 4 q addi valorilni% 
et quotiesvis —4 q addi valoribus 

t 

\ , . i i , . 






possit 9 atque eatemis reliquae columnae mutari 
Salva re (per I) possint. 

IV. Si a a o crescat >J*ve usque ad q ; si¬ 
tius a o crescet usque ad radium r , qui sinus 
totus vel maximus audit , quum nullus eo ma¬ 
jor sit ; crescente arcu porro uhra q vero de¬ 
crescit^ usque o pro arcu =2 q; crescenteque 
porro arcu ultra 2y, crescit sinus ve a o in¬ 
fra diametrum , donec pro arcu 3q fiat —-r ; et 
nitra 5 q crescentis arcus sinus decrescit ye 
usqtiequo — o fiat pro arcu ~ iq. 

Cosirius autem arcus o ^ aut ir 4/ray) est~r , 
nempe cos o~ sinus q - quia q-bo—q, et ain^r 
pro radio r est r ; et postea decrescit usque- 
quo cos q=zo fiat, (decrescente nempe crescen, 
tis arcus complementoV, at ultra q crescentis 
arcus cosinus, eousque ab r ad o decrescens 
abiude — ve crescit, donec pro farcu 2q fiat =*= 
atque dein porro Crescente arcu 2 q ^ item 
H-ve decregcit cosimis ustjuequo pro $^fiat~o, 
et abiude dentto crescit ^ ve usqueqtio pro 4 q 
fiat 

Sin us versus ipsius a? vero (omnia hic pro 
radio r intelligendo I exprimi per r— cos % po¬ 
test: nam si sinus inter principium* arcus at¬ 
que centrum c cadat, tum cos ac est ? et mani¬ 
festo sin vers. a est == r— cos ct ; atque si-sitius 
ultra centrum cadat, tum ut distantia principii 
*a sino prodeat, radio recta illa quae ultra 
centrum usque ad sinum est, addenda est; 

quod per r —cos a exprimitur, quia plane rectae 
illius addendae oppositum est ~ cosor. Patet 
vero sinum versum crescere a o usquequo pro 
arcu 2 q fiat •== diametro , et dein decrescere do¬ 
nec pro Aq fiat item ££ o. 

m - sino- 

Iungent ipsius et autem dicitur } pro 


r Sin & 
cos a 


;cr-€- 


radio I aut pro radio r generaliter 

scifque a o jfive, usqueqiio pro q fiat 00 ; de¬ 
inde decrescit n* Ye usque ad o pro arcu == 2q ; 
et tum item >£ve creScit, donec pro 3q fiat QO, 
atque de timm «ve decrescit, donec pro 4g fiat 
= Nempe pro arcu crescente a o usque q , 
tam sintis quam cosinus ^ est, crescit q u e si— 
iliis a o usque ad radium , cosinus autem a ra¬ 
dio decrescit usque b ; abinde usque ad 2^ si * 
nus manet >J<viis , sed divisor « est ? adeoqiie 
quotus fit vus, atque dividehdiis a radio u* 
sque ad zertim decrescit, divisor autem a © cre¬ 
scit «ve usque ad radium; postea vero usque 
ad 3 q tam sinus quam cosinus ^ est, adeoqiie 
qnotus fit >}<vus ; crescit vero sinus a o usque 
ad radium * ve, cosinus autem item de¬ 

crescit Usque ad o; et tum sinus decrescit usque 
aci zeriuii ^ve; cosinus autem crescit «ve , u~ 
sqiie ad radium; postea vero sinus Crescit — ve \ 
et cosinus decrescit « ve ; atque demum usque 
ad 4 q sinus decrescit k — 1 ve usque ad zertim, cd- 
Binus autem tj<ve crescit a o usque ad fadiiinn 

Sica/b? ipsius u dicitur —— pro radio 

cos a 1 

1 , generaliter pro radio 7 * (et 'cosiiiu a pro fa- 

dio 1 accepto) autem secatis ip sitis & pro 

radio r dicitur; crescitqtie Crescente arcu a o 
usque ad g i ^ve a radii) ift QO , et inde usque 
ad 2q decrescit ex QO td "-ve 3 donefi' pro 2 ^ fiat 
= radio; et tum item crescit — Ve, donec pro 
% itrin. fiat == QO ^ • atque abinde decrescit 
donec pro 4 q item fiat — radio. Nempe (ut sta¬ 
ti f» patebit) pro radio r cosinus ipsius « fiet 
ftme r, («iu.a, cos.a semp.er nisi aliud mo - 
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-ttim fuerit, pro radio I iuHltigmdo ) ; adeo* 

.. ' r 3 r 

‘que secans pro radio r fiet —a= --: fi- 

1 1 r cos a cos cc 

fetquehoC pactb 'secans in 'primo et ultimo qua* 
drante , ^ propter cosinum tJ^Viiin, et *-< in2do 
et 3tio, propter cosinum eim; quam vis tangens 
per singulos quadrantes signum mutet , atque 
eadem linea secans geometrice statim exhiben¬ 
da, fiat pro quadrante ultimo >j< va , et Hta pro 
-2 do* 

Cosmus versus , toiahgens , 'coseeans qtio~ 
p odo crescente arcu ao usque ad Aq mutentur, 
tfuum pari tnodp Facile pateat, praeterire licet» 
Sufficiat lieic prius commemorare, quomodo e 
signo functionis trsgonoimuricae ad arcum ejus 
concludatur, .tum tangentem, secanteinque geo¬ 
metrice exhibere. 

Quod prius attinet: manifesto sinu >J<yp (et 
no n zero) nonnisi arcus Amqfp, aut '-~Amq— i lq 
— p respondere (pro p sJ*vo et <C2y) potest; ita 
sintis >f<vu8 radio minor respondet tain angulo 
■acuto, quam 'obtuso eu in ad duos rectos com¬ 
plenti; atque ex aliis datis eruendum est, utri- 
nam appertineat. Cosinus h yiis et non ==i o an¬ 
gulo obtuso respondet, ij<vus acuto; cosinus 
cr o, uti sinus =± radio, anguium rectum i n-d i - 
eat: arcus autem cosinui \o et non b, respon¬ 
det quivis sub formulam 4 mq 'i* q+p , aut — 4 mq 
' —(pro p ^vo et C2q). Beliquis quum 
pari modo e (lictis facile pateant, immorari 
supervacuum est. 

Quoad alterum, videatur (Fig. 97 } : sinus 
arcus ab est bi, et tangens est cie, secans ec, si 
rnis versus ai, arcus a<j item arcus abf6$ tangens 
esc af), secans tf) ; atque per similitudinem tri¬ 
angulorum bet- et eae,atque $te et fjac, propor¬ 
tiones sequentes valent, si a dicatur arctis ab 



r radius «c; nempe ic : tb= ne: de, id est (hefc 
eosinu et sinu pro radio praesenti r acceptis)^ 


est eos a : sin er rrr 


' Oi U 


cos at 


= tang a (pro radi 


0 


r)j ita te:t>c = ac: et, seu cos a s rzzz r i sin * == 

f' ® r 

—-fsi cosa' pro radio r accipiatur). Pariter 

Infra diametrum, et de reliquis, Uti de fu neti os 
siibus trigono metricis complementorum omnia 
facile patent; 

V. Si' Vero radius tniiteHir $ fex gr. ex 1 iii 
r 5 functiones trigonometricae omnes quae prei 
radio 1 cuipiam arcui competiint, per r nuiU 
tiplicari debent, ut eidein arcui pro radio l va¬ 
leant ; uti illae quae pro radio r valetit, per 
r dividendae sunt ut pro radio 1 valeant. Nam 
sititis arcuum totidem graduum, atque pariter et-- 
iatn cosmiis ita sunt, uti radii , unde reliqua 
Ultro sequuntur: nempe { Fig. 98) ei : 6b—ec : 6c, 
quia et er kb sunt ad ac [_res ; ita ic: bc-=cc: 6e; 
nempe sinus ad sinum, et cosinus ad cosimuti, 
uti radius ad radium; 

Atque hinc, si potiatur ec~~i ; fet 6c==r; si¬ 
ntis pro radio 1 per r multiplicari debet, ut si¬ 
luis pro radio r prodeat, et pariter cosinus prrt 
radio 1 per r multiplicatus dabit cosinum prti 
radio r, Sinus versus autem erat differentia co- 
sinus a radio, adeoque pro radio r est r—f cos 
pro radio 1 vero est I^cosa, adeoque poste¬ 
rior per r multiplicari debet ut prior prodeat, 

r sin * 

Tangens pro radio r fest , pro radio 1 

siri « i , .. v , * 

t?«ro est~ 7 "”~ • adeoque posterior per r multi- 

C O S $T 

plicatus producit priorem» Setuns pariter pro 
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radio r fest ——pro i ad io 1 iuicm est 
co# & 

j ' ’. ( 

fcoT® * pariter posterius per r multiplican¬ 
dum est, ut prius prodeat. tJnde etiam ad fun¬ 
ctiones cOfUpieluentormtt reliquas conclusio ul¬ 
tro patet. 

JyotanduOi autem est, e similitudine Alo- 
4. . sina „ .. 

l-iim dictorum i r—, etsi siis cos « ntm pro 

COSa r 

radio 1 (iit dictiim ^st) § sed pro radio quovis 
r iiltellsgantiir, semper tangentem pro radio 

1 esse, 

Vt. Si-Vero a in & M fi , adeoqiie siti * iii 
£in {++*]§), et coS a in cos (a±rj3) nnitetftr; fiei 
kiii (ai fi) =r sin a cos fi r** cos a sin fi , et Cos (» 
ftfi) == cos ot cos fi + sin a sin fi , quanfcumctinqiie 
ireisni, et sive iffviiui sive ^ tum denotent,sive 
a sive fi. Ad hoc perspiciendum 5 denotent a 
et 6 arctis quadrante q minores ifivctf; mani¬ 
festo oi (pro integris >J<vig ) poterit per 

mq J ra aut ~f#q —a, ita /3 per ttq + 0, aut —ny 
—b exprimi; atque hinc orientur 4 combina* 
tioiies pro et + p , et totidem pro *—p , rieinpe 
quodvis posteriorum duorum 3 cuivis duoruiri 
prior Uni addi,- aut ex eo subtrahi potest 

Dicatur A terminus in <* 3 qui Certo qua- 
draotBm numero additur , et dicatur B termi¬ 
nus in fi , qui qttadrai»t|ini numero additur at¬ 
que omittatur tam ex <r quam, ex fi, et tam ex 
d-j- fi' qnani et a— fi, quotiesvis adfuerit 
(ctio 1 qttoad' sintiin cosinumve mi mutet)* ma¬ 
nifesto a+13 sub formam *tT p^+(Ad*B), et a— fi 
sub formam ~+</+(A-—-B) teniet, ubi p non¬ 
nisi o aut 1 vel 2 aut 3 erit.- Ex gf. sit % —• 
—ty—«= ~ 7q-¥ A, (nempe tum est A=— 
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sstque j3== -lOq-lrzz. -10^-f B; pro & poni potest 
*—3#4A, et — 2^4 B pro /B, atque — I^f(AfB) 
pro a-f/3=— 1 7g—a—6; et 3^4 (A—B), sive 
— %4 (A« — B) pro a—~j3 ; neippe sive ex —- 7g 
subtrahatur —-10<p , sive e —-3</ subirahatur —2'gq 
sinu cosinuque, — q et 3^ eodem gaudent, quum 
(P r0 P* er qArSq^.&q') extremitas arcuum eadem 
sit. Sit nimirum in a quadrantum numerus ip 
4/A et in p sit 4A4^ f , ( sive ^rum sive ^ vum 
denotet sive p sive h , at //, ipso 4 minora 
sint) ; dabit 4/>4//4 444 k' sinum coslnum- 
que eundem , quem p*-{-k\ ita sinum cosinum- 
que eundem dabit Ap+p' —(4/£4/0 ——Ak 4 
quam p f ~k' (per p. 75)» 

Patet porro A4B et A—B semper ipso 2^ 
minora esse; nempe etsi A et B aut A et — B 
simul *J<va aut simul •— v® sint, nonnisi a-\-h 
vei — a—(t Cpro a<^q et &<Cq) prodire po- 
test, in alio casu semper <Zq prodit. 

Sit ipsorum A, B, (A4B), (A—B), nome® 
generale C, ita ut quodvis dictorum, ipsi C in 
quavis linea, horizontali tabellae sequentis, ubi» 
que simul substituere liceat: fiet 

Arcuum sima cosinn* 

±“ 1^ 4 C - - - db cos C - - •* jp sinC 

2^ 4 €» « ■ • ~ '—* sin C » » • •**— cos 

±T 4 C - - - 4 : cosC - * - sin C 

oq 4 C • « « sin C *» ■ * * cos C 

Pereurrendo casus singulos , circulumque 
considerando , veritas tabellae patebit : quae 
pro quavis combinationftm superius dictarum, 
sinum cosinumque tam ipsius a, per sinum co» 
sinumve ipsius A, quam sinum cosinumve i- 
psins p exhibebit per sinum cosinumve ipsius 
B • et pariter ipsorum a&413 et cr—/3' sinum co- 
sinumve exhibebit, prioris per sinum cosinum- 




Ve ipsius Ajll, posterioris per sinum cosinum- 
Vfe ipsius A-—B. 

Quum vero statim deirionstretni' esse sin (A 
irl 3 ):zi$mA cos B £** cos A sinB, et cos (AirB) 
== cos A cos B ? sin A sio B ; et si omnes combi- 
fiationes superius dictae (inductione completa) 
percenseantur ; atque sinu cosiiiuqiie ipsorum 
& 5 |3 , (<x + /3), («—/3) e tabella dicta acceptis , 
reperiatiir seinper sin (djirj3)==sin <* cos j3lt cos a 
jginp, et cos (a±*j3)—cos & cosi3 A sin «. sin p: pa¬ 
tebit omnino formulae vetitas generaliter. Pos¬ 
sent quidem casus pliires etiam colligi, ue sin¬ 
guli plane percensendi sint/ sed prolixioris 
operae pretium non esset. 

Exemplo illustrare dicta necesse rst. Sit 

«ss —3f— a~ —-%q A A , |3~ —2</'—A 2$AB; 

sin («efPj — sin ( — I q~ar—b\-- sin f • I ^+{A 

,,quod e tabella est, =n — cos ( AA B');==—cos A 
cos B 4* sin A sin B (per formulam de A+B sta- 
tsm demostrandam); sed boc est — sin«r cos/3 
A cos a sin ]3; nam e tabella est sin a = sin(—3 q 
A A}=3 cos A , cos |3— cos (—2^A B) — cos B , 

Cos — sin A, j3= — sin B; substituendo fit 
sili si cos pfcos a sin jBtn —cos A cos Bf sin AsinB. 

Quum omnia reliqua eodem modo pro¬ 
deant; nonnisi de A et B demonstranda for¬ 
mula esi % quod fit modo sequente. Valores i- 
p&itis A gunt A a Vel —, ita valores ipsius B 
sunt A b vel — 6; ad eo que quemlibet vaJortmi 
ipsius'A eum quovis valorum ipsius B combi¬ 
nando j fient casus sequentes? a A6, a——a 
A b , —a—h \ «+■(■—A), —-o A (-— $) ; (ubi utsu« 
pra) tam a quam b ij<vum et < q est). Consi¬ 
deretur prius |sin(«fA^J, et sin(«— 6) , atqu® 
eos i # A £ i et cos («“-*£.)• In (Fig 99) a^j-S *i« 
ve ( i s* vc % i s * ve ^ 9 fuerit , semper in- 
.ira 2q manet * at vero erii a aut =s&, attt<5 / 

* -jd" 

• , < ■ .! ' 1 ; ? 


mu h Sit prius a non <*' h , adeoque a^h 
ve! a^> b- Transferatur b ex fine ipsius |a s e * 
(rorsuvti-, atque ducta corda a fine novi h ad 
finem prioris, (fucatur radius e centro c ad fi¬ 
nem ipsius ci' y hisecabit hic manifesto cordam 
dictam [_rlt#r. Demittantur e finibus arcuum a, 
a+5, (ct /35—5, nisi a—b^o fuerit), [__res ad 
diametrum, ut prodeant sin « 5 , sin (< 35 + S) <> 
sio (a -5) / fianrque e cordae meditullio Lres 
/ et h. Facile patet , Ala dimidiis cordae in¬ 
sistentia aequalia, et p ~ h , ac h~i esse; at- 
que hinc esse sin (a^b) = /if*** , et cos (a^b) 
=s(H^-A). Valores ipsorum /, f,H,4 vero reperi- 
wntur e proportionibus sequ. (pro radio l) 

I : sin a =s cos 5 : J 

1 : cos a = sin 5 : * 

1 ; cos a " cos 5 r // 

1 ; sin /35 = sin 5 ; A 

Nam patet Triangulum cujus latus unum est 
radius zz 1, alterum zz sina, tertium zcos «, 
esse simile Alo , cujus latera sunt cos b , / et 
H ; ita Triangulum prius esse simile Aq 0 , cu¬ 
jus latera 1 , h et sin b (per p.2.3 et 24) 

Hinc valoribus ipsorum /, *, H, h substitu¬ 
tis; est sin (adr b) — sin « cos b ± cos a sin 5, et 
cos (r/±<5 ) zz cos a cos b Ip. sin a sin b. 

Coroll. 1 Atque hinc etiamsi a <T b sit, va¬ 
let formula. Nam si tum scribatur for¬ 

mula valet (per praec.); sed sir&(5d~a) ^ 
sin(a-f5), et reipsa, et juxta formulam; pari¬ 
ter cos (5 + a) =z cos (a-f b) et reipsa et juxta 
formulam; sin (5— a) autem est — sin — (a— b ) 
zz —. sin (a— b) ; sed sin ( b~~-~a) zz sin b cos a —« 
cos b sina, cujus oppositura est sin n cos 5 *— 
eos a- sin 5, quod igitur est ~ sin (a —b ) pro ca¬ 
su etiam si a <T b fuerit, et (fui dem formulae 
convenienter. 


Pariter cos, { COS**-(cos (&—-#) 
■±= eos b eos a 4* sin b »in«# y plane ha ut dum 
erat» 

ita sin (—a+A')='sin— {«— A) =— sin(«-fy 
=: —~ (sin a cos b — cos a sin b ) = sin (—o J cos b 
4~ cos (—a) sin 

Pariter sin (—»— b) zz sin — (»4- b) 

— sm («4- £) = — (sin a eos M- cos a sin fi) = 
sin (—ri)cos 4—-cos a sin b"~ sin(— a Jcos (— b) 4* 
cos (— a) sin (~~ 5). 

2: Hinc si b~a ponatur; sin 2« — 2(sin a 
cos a}, qui erit sinus arcus dupli. 

Porro cos 2«=cos« 2 —sin»", et substituendo 
ipsi sina* valorem. 1— cos» 2 , fit cos 2»= 2 cos»® 

—I; se-U: si 2» vocetur c, est ces c— 2( cos —^) a 

— I, et substif. ipsi cos 2 valorem 1*—sin~, 

est 1 ~—2fain-) 2 = cos c ; bine sin_-C 

2 ‘2 


z ,1—cos e. ^ 1 » GOs c+ I v 

l/(—5-X «t cos—c =rt^( —). 


5. Sit bine porro sin azzzp , et cos a~ti , 
eleveturque per tbeor. binom. ($4-/>) ad n\ uti 
prodeunt termini r summa terminorum , quo¬ 
rum numerus loci par est, exprimit sin na; ter¬ 
ni inorum imparium vero summa est cos//»; si 
in utraque expressione signum termini primi 
poliatur -f , et sequentis »—, semperque mute¬ 
tur alternando. Nam st verum est de n , ve¬ 
rum de //+-1 quoque est. Atqui e formuSis fa¬ 
cile prodit, verum de tv=^% 3, 4— esse--; ita¬ 
que verum de quovis numero erit. Major pro¬ 
batur sic» (Tom. I.p.136). 

8it sin na^lk^p-Am^p*"Mt n ~ s p^ 

©os«a=; k n ~lW*r * p 2 ... + lVk n ~Y~ — 

sin i na A a ) ~ sin na , cos u 4“ cos na sin a =s 




HU n '*jj—lUkQ^p*+ -- 

Ii »p— 111& n • ■ 2 ^*.... + i n p — f! k •*«»... — I 

(i+ \ ')}i n p IU )h n ' az p % - quod praeter signa 

*n£i+jp J f2 t* aequale est summae terminorum, nu* 
inero locorum pari gaudentium. 

Pariter de cost?j<**fa) liquet» 

\'1I Sequitur jam laterum anguiorumque 
ilhs oppositorum in /^lo rectiljneo mutua de~ 
pendentia; quou nempe lutera sini uti sinu$ 
ungulorum illis oppositorum ; e quo resolutio* 
nes j \\i omnes ultro sequuntur; hoc autem fa«» 
cile pa«et; si circa /\ ABC (Fig. IO0Js circulus 
scribatur (per p.5l); erutu nempe' A, B, € cor- 
dae, et «, b, c anguli ad peripheriam, quorum 
quantitates exprimentur per arcus a\ b\ c\ nem** 
pe dimidia arcuum quibus insistunt, per ra¬ 
dios e centro per meditullia cordarum ductos dii» 

.visorum; a4eoque-~A est sirus' =ssina,et -Lg 

^ sin !/siii b , ac— sin = sin c. Upd© 

1 . i 

q y,a . A : “«pB —- A s B, esi 

A : B zz sin a : sin b ; ita 

A : C == sin a % sin c , atque 

B: C == sin b : sin c . 

hac proportione fundamentali autem r©- 
periuntur; e duobus lateribus et angulo alicui 
eorum opposito latus 3tium, et anguli reliqui; 
ita e duobus angulis et latere uni eorum op— 
posito latera reliqua; necnon e duobus lateri¬ 
bus et angulo, intercepto latus tertium et an¬ 
guli reliqui, et pariter e tribus lateribus an* 
guius cuivis eorum oppositus* 

I. E fundamentali propositione , nempe 
.4; B s sin a ; sin b , sequitui A «in k *ss 8 m Q \ 
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unde ex aequatione infer quatuor has quanti-r 
fat.es, quaecunque tres earum elatae fuerint; 

E sin a 

sin a = 


prodit quarta ; nempe A- 

A si ii h 


sin b 5 


11 


2. Ex"'A, B et c, f Fig. 101) repentur a 


modo sequente; sit 


a+b 


a- 




szdj hinc (per 


2 ' 7 2 

Tom.I.p 381; b=$—d ; atque tantum 

d reperiaiur, nempe semidiffer entia , a lllico 
datur, nam semi'summa , per subtractionem 
ipsius c ex 180° prodit. 

Est vero A *. B = sin a : sin b =siii (s-\-d) : 
sin (s — d) zzz sin s cos d + cos s sin d : sin s cos d 
-—cos s sin d\et dividendo terminum proportionis 
3t»um et 4tum per cos s . cos d* atque substituendo 

valori tangentem, erit A: B=tang $ + 

tatig.fi: tang s — tang d; hinc A . tang s —-A tang d 
=; B tang s 4- B.tangi/, adeoque tang#(A—B} 
= tang d (A-f B)■■; unde tangens semidifierentiae, 
adeoque e tabulis ipsa semidifferentia 3 nem¬ 
pe arcus- tangenti semidifierentiae respondens 
prodit. 

Sckol. Sed tang a etiam immediate reperi- 
tur: nempe b ^180°— (es+ c) , adeoque sln$ = 
sin (c+a);atque hinc Bs A=s sin (c + a ) : sin «=: 


sin c . cos b cos € sm a . sin a 


cos a 


+ 


cos a 


cos a 


— sin cos r 


tang a : tang a ; hinc B tang #= A cos c . tang a 4* 

. . , Asino ,, , 

Asine;- unde tang «r;=r-=r-—-r———« Unde per 

Jo —A COS € 

fundamentale etiam latus tertium innotescit. 

3* (F%: 102) E tribus lateribus prodeunt 










t 


• r 8^ 


? Cp. 38) dictam mi abesse 

porro 0 i - 009 #• j ($—sio * tot.>; hinc cos C 
<i s -f 6 c * 3 ' - 


36 


C0*c" = 


**+*' 


26 ' ’ • T '^ r % a ir 

fjcoqne angnlus c' ex lateribu* repemur. 

‘ * 10 ‘' U*" ,; etiam e 2 lateribu» «t awealo 
W^rcrpto, prprfit latus tertium ^/(«>^1 

■ a * $ os #'}• iwo cjuia c : dprsin 4?'■: sinV ! , est 

ti*«o sin * = _ ’ ' ; 

ls<{a z W—2a6 cos ?) " 

4. Quamvis omnia dicta de omnibus v a«, 
dfoque et de rectanguljs (\g f 8 valeam*,’ quae» 
tamen de his specialiter notanda sunt; 
quum si quaevis duo praeter angulut» rectum da» 
ia fuerint, reliqua innotescant» 

“ •** ^ aitl duo catheti, aut iimis cathetus 

et hypofhemisa data fuerint: e duobus cathetis 
bypQthennsa v atque e bypotbenusa et uno ca~ 

* lw ; alter prodit / per Theorema Pyrhagori- 
cmn (p, 27). ‘ * - * ‘ ' " 

. . ^■** C 103). B : 4= sin 6: sin #; et quia 

r co ttVpieriieiitum ipsius «t est, fit sin 6~co» 
Haqoe B :-A» cos a i sin a 5 aiqtie hinc B ; A — 
0 a sin «■ 

parS t cos»* B • l»ng « (nempe quoad 

radium J). Conseqii. Btang«=A; mine quae-, 
cnnque duo data fuerint « cathetis et angulo 
altcut e pruni opposito * tertium innotescit, 

3*. H: A==l :sin.a, (omnino pro radio I 
inteifigendo ),; unde H sin «== 4-0 cos b , fquia 
sin «~-cos 6 ) ; atque et hic tria sunt, hypothe» 
pusa , cathetus et angulus ei oppositus* e quo’- 
fum quibusvis duobus prodit 

&iltoly 1» Omnia haec autem ope logqrifcl^ 








m — 


imorum (per Tom. 1. p. 95 ) facilius absolvi 

! . i " , • ■> . ■ ■ ^ 

possunt. Ex gr. (ex 2^) est tang , adeo- 

que log tang log A-~dog B. At notandum est 
hoc pro radio 1 esse, et pro radio r esse tang a 

r\ 

= -g™, adeoque log tang log rfiog A—log* B, 

i 

==10+ log A—~!og E?1« si pro r radius tabularis 
(nempe 1 cum 10 cifrisj accipiatur» 

Sc/ioi. 2. Quaevis expressio E fuerit« in 
ffua functiones trigomimetricae pro radio 1 (non 
pro radio tabulari r). acceptae -sunt, atque sit 
E---Q , (denotante Q sive functionem' aliquam 
trigono,metricam item pro radio 1 , sive la¬ 
tus, aut quidvis aliud); omnia modo sequen¬ 
te ita mutari poterunt, ut quaevis functio tri- 
go no metrica pro radio tabulari r accipi trac- 
tarique possit. Sit prius casus, simplicior, dum 
|u nullo ipsius. E; termino dividendus aut. di® 
visor quantitas complexa est, nec functio trig.. 
sig-no, radicalf. subeat. Distingvaturquaevis.f-tn- 
€tio. trig. pro radio 1, ab eadem per r multi¬ 
plicata per id? quod prior, Iit era minuscula, po¬ 
sterior majori incipiat, ita ut cos a sit pro ra* 
dio- 1, Cosa vero sit ^ rco.sa, adeoque c asi¬ 
nas fabularis ipsius « 0 . 

In quovis tcruiino ipsius E, quaelibet fun¬ 
ctio trig. multiplicetur per illam potentiam i- 
psius: r, ad quam ipsa ibidem elevata, est; (ex, 
gr* e. cos a® fiat r*co.s a 'uzr-Cos. a 2 ) ; et qiiicun** 
que terminus boc pacto per r~ tn esset multi¬ 
plicatus fpro- m + 'vo, et non a), ia per r m mul¬ 
tiplicetur ; atque si tum m nullo ipsius E; ter- 
initio, r n ut factor accesserit (pro. n et noq 

tula expressio multi p I icet u-r • per r ut fiat 
fllp. vaj.qi; •=: ?Q«r Si vero m |f lupino. ipsius E; 


\ 


\ 


aliquo, prodierit (pro p ^ vo , et non o), nvc 
in ullo termino fuerit exponens ipsius r major; 
quilibet terminus, in quo r v est (pro. v sive 
° 5 s * ve et non o) multiplicetur per rp" v * 
ut fiat expressio == r& Q« 

Atque tum exprimantur functiones trig. tt* 
bique quoad r; exgr. ubi r a cos® s est, scriba¬ 
tur Cos ct 3 ... 

Si igitur Q functionem trig. pro radio l 
denotet; erit in casu priore rQ functio ejusdem 
nominis pro radio r\ in posteriore autem r^Q 

per r^ 1 divisum dabit functionem pro radio r e 
Si vero tantum ipsum Q quaeratur, in casu 

primo rQ per r , in posteriore per 
dividendum erit», 


Nempe si e termino quopiam ~~ 5 per ope 


rationem primam fiat 


T ky 


r^-P* -iL.* erit 


k~~p aut , aut aut si k-— p=£ ©, tum 

fc-p y y 

r • = -y- ; si jfi fuerit k — p . erit liaec 

aut summa potentia ipsius r exponentis \i , in 
terminis omnibus ita tractatis , aut si k—p di¬ 
catur v, termino per multiplicato , prior 
per multiplicabitur.Un.de reliqua facile patent.. 

Exempla, Sit a -f--Sr— Q ; fiet post o« 

£? COS 

• , ^*sina*' 

gerat tonem primam, a r atque tunc. 

Sir, a - 2 

r - r Q. 






. #sina* t . 

Sil porro a -f ———3 —£■ tang m — Q; n®* 

i' COS p '■ 

, $r~sina- , . 

post oper. Imam §—— 3 — ^rtang^, dem 

s * cr eos p 

|>er oper* 2dam fiet-a+r*‘ s , r 9 "*. &sin—-gy 

e cos £ a 

5 sin » s , . , 

fangr/=e +-■— gr tang n , quod simul 

- ° ccosj3* 

Hin a* 

egi =r -rr* Tang*/. Atque hinc per 

cCosjS'* 

operationem 3tiara quum in gr tang u sit p—1 , 
et v ubique sit o , ubique r v per J multi- 

plicando, ex ar° + — % -—• gr % tang: u fiet 

4 " 4 C COS 03 . 

, r^sini a 2 r^b Sin & £ 

ar | —gr tang u = arf— 77 “^* — 

5 6* cos 03 ® b * c Cos p 

g-Tangw == rQ. 

Idem ad eum casum etiam facile applica¬ 
tur, ubi sive numerator N sive denomipator 
P, §ive uterque quantitas complexa fuerit; nem¬ 
pe tam cum numeratore quam denominatote 
peractis seorsim prius quae dicta sunt, si ex 

N fiat r‘“ N; et rP . O ex D; eodem modo 


N 


erit per rP~& multiplicandum ut supra, 

et singulis terminis ita tractatis., reliqua ita 
iit antea peraguntur. 

bx gr* Sit -7 + tang y == Q v ex 

0 d+cc os0 0 

cif $ sin os® flet + $r 3 sin a: 2 , ff f c cos |3 autem 
fiet ^frirrcosg, adeoque ex ^rrr~~ ^ efc 

uT^ 1 COS (j 











r (af&snii*-) f 

—-; et r . 77 —— -r/’ tangv ^ rxli 

r( d+c €os 0 3 df^c cos $ 

. , . <®r 2 Sin se s , __ 

atque idem simul r=. Faner y—rQa 

arf 6 ' Cos fS 

Quid faciendum sit, si quid in expressione 
signo, radicati subfuerit; exemplum sequens- o- 

3* 

stendcre pol est. Sit a-j~3lS(c -—*-cos a : )=Q* r si 
modo dicio tractetur id quod signo radicali sub-, 
est, fiet r 2 c — r 2 cos , quod sit ; erit 

3 3 3 

iS r\ ZT; \S(r?>c —*/’3cos<x 2 ) ==^rlS(c —cos, a * 2 ) 

3 

atque raf ri) lS(c -~cos &*') rQj, et idem. 

3; 

■r« -f h j/ (/’3 e—Cos a 2 ).=rQ. 

Sdhol. 3 , Pro 3 lateribus anguli prodeunt 
adbuc alia formula, calculo logarithmico am¬ 
pliore. 

Erat ( p*. 85) cos I —2 (sin item: 

c* 

COS c' = 2 (cos ~~~~ )’ — 1 v 

4, 

, . , <t ~ 4- IS—S 

ue (m. 88 ) cos c' rr —- atque 


bine 


cr^id —C2_ 


2«4. —1—2(sin, et (sin-|- )- =a 

c 2 ^a® s 4*2«^~5 t c 2; —■*-(«>—-^) 2 1 $) 

“'2 ’ 


Aab 


■i ab 


(c—^&fby 1 ' r f c^Sfb) 


2; o4, ; t ’ 2 


I L 


ab 
(c&a+b). 


—«jfc 


<£t. St 


n , . c*\ 

ponatur P =£ —-—- i est (sui —) 
















>-g 


(P—-a)*H o g ( P 6 )—I ogg-— log 


2 

— 2.(cos —1 ; ergo 

v , 2 ' 


4*f5 2 ‘—2< 


C \ i . V ™ 5 - 

;r>" et T~ 


V' 


'€ 


% . 2®6 


-) : 


4 af2^ 

, *—y 


L 


j p '( p-c) 


tibiis a\ c 1 


2 ' ’& £ a® ®b 

Schoh 4. E latere $ cum angulis adjacen- 
f c' ( Fig- 104) repentur area sic: est 
x : y~ i : cot c 1 ; hinc ytz a? cot c ’; b—y ~-x cot.»'; 
ad eo que 5 ~ # c o t c’ ~f x c C t a '; atque x •■=££ 

6 _ A 2 ' 

r;otc'fco£ a 2(cot cot c ) 

Schol. 5* (Fig 104) E ducibus lateribus 
a, 4 et intercepto c' reperitur area sic : a : x — 


1 : sin 6*2 bine a? — # sin c'\ et area 


2 


ah sin c' 


SchoL 5. (Fig. 105) Data snnlma a duo. 
rutu laterum x et. y , atque altitudine A et ba* 
si £ , reperitur angulos A sic; x : b — I : sin A ; 

h h 

bine x — -r—T- , e t y—«—# = — r . 

siiiA J sm A 

Porro &: b=\ : tang A; liinc z ^ h cot A seu 
; atque b 2 z=zy & — (c— z) * ; et substitutio» 


_ 

tang A 


ue facta, est b i ^za s 


2 ah h 2 4- 

r »p ~-r~~~7* c" ~r 

sin A sin A 


cot A— Z>* cot A 3 ; atque substituendo talo* 
rem eotangentis, et terminis omnibus membri 
dextri ad de.no minatorem sin A 4 reductis, fiet 










k V-*{■£*- 2&bgin W 3 sinA ? ~&* C os V'f2c&sinAco» 

**" "' j mmmm ———— 1 —. 1 1 1 ,1 1 11 ■»"»■»«■»■»»■» «■ > » . .. . . . . . _ . 

sia A 2 

% et muItiplicando utrinque per sio 
erit membro dextro subtracto, ©==:a 3 sinA* 
*—lao sin A— c® sin A 2 Hh2&$sin A cos A ; nan) b * 
“ f ^ • cos ..A 4 *4“ 5 " sin A 2 ) =o, quia sin ^d-eos^ 
~~ 1^; hinc utrinque per sia A dividendo, est a® 
sia A — - 2 ab c m sin A+2c?5 sia A . cos A ~ o ; et 

bine 'lab addendo, ac per 2 cb utrinque dividendeq 

„ ((i ~ -*—* C ^ 4 fi, ■ 

erit ■ ~ , siis A I cos A ==: ~—-ye quo 


2 cb $ 

cos A per sin A exprimi queat, A reperiftm 
S choL 7 . Occasio tamen per hoc se offert,' 
artem sequentem in caObus similibus expedi- 

entem ostendendi. Ponatur !LlZi!L *~-tang y; sci¬ 
licet quaeratur in rubrica tangentium quantitas- 

.. ._ jA 

~2c$~~ 5 cu * re «P dftrte ns arcus sit q- erit 
a __ sio <7 . sinA w , sin ff.s in Afcosj.cos A 


<; e.os gr 

J COS (h,—0 


cos q 


; hinc 


a 


eosy ■ --- c -.co»ysScos(A-5r), et A 


re 


est arcus ipsi cos? ) t< 

spondens, addito arcu q» nempe aretis q quae 
.fatui* cosimss, et multiplicetur' per 


ac 


quaeratur in ruurica cosiimilra arcus hnic' tan- 
quam cosiuui respondens, arcus is erit cr4—7' 
itaque, ut A prodeat, ei addatur q. ' 


Schol. 6. ( F ig. 105 ) Sit Polygoui laterum t 
Merus u,basis i,radius «.altitudo e:e*t a: A a 
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I I ,1 

1 : sui —v x hinc h^- asm et peri- 


I - 1 


meter =2 na siir^pu; porro 


$ = 


1: tanghinc c =■—y~~-; adeoque a» 


2 tang ^ 


rea A = wA. c h 

2 


»■ 




4 tang 4 tang-—* 


• hi ne ex A et fi etiam 


sin -r-p 

et simul z: .—— 

2 tang ~v 

(quia tum dator t>) regeritur S. 

1 I 1 I 

Est c etiam=a cos-- r, et —- hc cos t* 

2 2 2 2 

, t ! _ , 1 

adeoque, = a sin — e , a C0S “Ijr tr ““ « sm—— v 

1 ' 

C Ci r. 

2 


VIH. Sinus autem computati sunt , dum 
methodus facilior adhuc ignota esset , modo se» 

quente : 

Imo, Aliquot sinus noti erant, nempe si¬ 
nus 30°, sinus 18°, sin45 0 : quum latus hexa¬ 
goni sit = radio, adeoque r - sin 30®, i- 

* 'Jh 

ta latus decagoni, et quadrati circulo inscri¬ 
pti data fuerunt, 

2do. E sinibus duorum arcuum a et 6 i 
sin (air6), et hinc arcus dimidii, duplique sinus 
reperiebatur (p.84— J* 

3tio. Hinc etiam ad sinum arcus nnn qui- 



* 
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dens imi »i* minii i i sed eo minoris deyenUirfi ©St* 
iir arcubus exiguis vero «liniiiuiii haud excs^ 
dens ibus, animad vertebant ( quod demonstrari 
potest dehetque), sinus esse uti arcus; scilicet 
pro denominaiore qui sumitur i cum 10 c U 
fris, error una ejusmodi parte mirior est. Imo 
etiamsi (Fig. 107) arctis a incrementum imius 
minuti dicatur a/ et stem ejusdem & in¬ 
crementum « ^ a'sit; incrementa siniium nem¬ 
pe i v et e, sunt ut incrementa arcuum , quasi 
esset in triangulis similibus, tifzz a:d\ arcu¬ 
bus tam exiguis a cordis eorundem pro tanto 
deno minatore sensu dicto haud differ eri tibiis. 

4<t «- Timi reperto sin V per lormulam si¬ 
nus (a + b) pnterat sinus cujusvis arcus ( A + F ) 
re periri, si sin A datus erat; ita per formulas 
sin(#*4*$3 et sin (d-^~b) omnimode applicata! 
computati sunt omnes ,* et una via reperti in¬ 
serviebant certitudini calculi comprobandas'sii 
vai oribus alia via prodeuntibus aequales r«pe¬ 
riebantur. 

5lo. De his tamen , Uti et de applicUtioUe 
calculi per iogarithmos ali e vi ali (Tom.i-p. 95)j 
necnon'de constructione tabularum logarithmi- 
carum, labui arum quo frigo n o metricarum spe¬ 
ciali, addetur adhuc aliquid inferius. Atque 
nunc sequitur 


‘22. MOTUS G-EOMET.B ICTIS COMPOSITUS ; li empti 
duae priores operationes primitivae (uti Toin< 
I. p., 465 atque' in Arbore dictum est) conjun¬ 
guntur. Tractatur autem prius casus simplicior; 
nempe pttnctum e rectae A certo puncto deter¬ 
minato moveatur in A seinper porro versus 
dextram,et alterum ex eodem puncto ^ad laevam 
iit 00 tum, dicaturque abscissa (Ilterarum po- 




fresarum aliqua e*gr. se desigqata generali¬ 
ter), via quaevis punc i i sive ad dextram «sive 
ad laevam )5 eo cum discrimine, ut viae (ex.gr. 
ad dextram ) ?§*vae accipiantur, et Hva« ad Jae* 
vara-; atque simul punctum motum, rectam B f 
quocunque angulo secuerit ItaeC rectam A in 
securo ferat, ita ut pars ima eju* sit punctum 
ludttim, et ipsa ad dextram angulum semper 
priori aequalem faciat: (ac si [\ BA moveretur 

in plano, ita ut A semper in A moveatur por^ 
ro) ; et simul punctum p moveatur in B e 
certo loco certa lege generali, per quam pun- 
til p in' II tnoti locus ad finem cnjusvis x de¬ 
terminetur; atque dicatur pro quovis .r, recta 
quae a fine ipsius pe, in B usque ad loatni di¬ 
ctum p tincti p est, ordinata ipsius x ; deno» 
tenturque ordinatae generaliter item per Ii lep¬ 
rarum postremarum aliquam, ex-gr. y ; abscis¬ 
sa autem quaevis ejusque ordinata, coordina • 
tae nominentur^ et quidem rect angulares , si 
A AB rectus sit. Praetereaqne si lex dicto.. sit 
(f)x=%, valores ipsius (f)a? omnes, si qui 
fuerint, in plaga superiore, et ^ v i (si fuerint) 
in inferiore accipiantur; valor o autem ipsius 
(f)^, si esset pro certo valore o aut alio ipsi» 
ns x, omnino in fine illius x accipiatur, quum 
ibidem y~o mu Dicitur punctum * principi- 

iim abscissarum , et A linea abscissarum vel 

tixis, 

22 l, De iis, quorum quodvis punctum 
geometrice (sensu stricto) construi potest. 

Schol Si (a)x—(p)y , adeoque (a).y —o 
fuerit; atque («)*—((% nullo termino gaudeat, 
qui non sub formam ax P yq ca d at) („ quanti ’ 

tatem constantem sive o sive aliam, ipsorum 
p,q autem quovis sive o sive alium exponen¬ 
tem integrum i^vum denotantibus); dicitur com. 

7 
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plexus omnium extremitatum ipsorum y per: 
aequationem dictam determinatarum linea or¬ 
dinis mti , sijp- q in aliquo termino, in quo 
factor constans haud =: o est. sit: zzm , [neque 
in ollo sit major. Interim etiamsi p , q incom¬ 
mensurabilia fuerint, complexus dictus consi¬ 
derari potest. 

Si omnes termini adfuerint, qui salvo or¬ 
dinis numero m, adesse possunt: aequatio ple¬ 
na ordinis m audit. Ex gr. pro literis alphabe¬ 
ti prioribus, constantes, mter quas etiam o.es¬ 
se potest, denotantibus 

Aequatio ordinis 1 est a+bx^rcy^to 

Ord. 2. est a^;hx^cy'\dx t \ey i '\f.ry~o 
Ord. 3. est ai , bx m \ , cyfda: i 'fey 2 ffxyf^x d i’hx t y + 
ixy 2 '\ky % =zo 

In genere autem aequationem plenam ordinis mi 

i. . (V/+1) (V?4*2) 

e terminis numero——— constare 

J* 

inferius e theoria comb i nationum facile pate¬ 
bit., 

.2211.Sed bic prius nonnisi de lineis ordinis2di 
agetur, quae omnes fTom. I.p. 101) pro coor- 

dinatis rectangulis sub formam y*=x —qpr 

id es tyzzzi/ (x — ~r~" / venire possunt; o- 

mnesque (ut infra patebit) sunt plani cum co¬ 
no factae sectiones ; uti conversim omnes pla¬ 
ni sectiones cum cono, sub formam dictam ca- 

- ■■ ? 

dunt;atqu^f?tiam manifestum es t 9 yz=i/ fx-^~) 

pro quovis dato x geometrice (sensu stricto} 
construi posse; quum data vel posita unitate 





prodeat 5 pariter — (p. 28 ) , et' subtra- 

cto hoc ex w , radix' quadrata e residuo (p. 
27) extrahi pro unitate priori queat; 

Primariis autem, quae sectiones conicas, si¬ 
ve lineas 2ai ordinis, concernunt, traditis; quae¬ 
dam magis necessaria e theoria linearum cti- 
jus-vis ordinis generali referentur. 

SchoL 1. newtoi lineas 2di ordinis, adeo¬ 
que sectiones conicas lineas ordinis Imi dixit; 
rectam quae ordinis Imi est, quasi ordinis oti 
et lineas sequentis ordinis , curvas Imi ordinis 
considerando: at prouti libuerit, ita accipi pos¬ 
se manifestum est. Quod vero recta quaevis 
pro data abscissarum linea, principioque ab¬ 
scissarum posito, sub formam bx^cy^=o ve¬ 
niat; Mac patet. 

Erit recta exprimenda (Fig 108), re¬ 
spectu lineae abscissarum 2133 et principio * 
abscissarum,aut ii 2133; au £ secabit hanc alicubi ex. 
gr. in C. Exaequatione primi ordinis a+6x + 

. .... ab 

cy~o , Sequitur —-- x- quod 


venit (pro />, q constantibus) sub formam y = 
p + qx. Si 02)112133; tum ponatur 6^=:o in a-p 


bx-\rcy 


o 5 et fiet 



. ■—d 
m - 

e 



^y\ adeoque — z=y, iibi poni potest. 

c c 4 

Si vero 02) sCcet lineam abscissarum in c$ 
demissis Labus j3,y, y', per /florum siiniMtiidi- 
nem erit cc-f y :+ y ,, adeoque y 

_ y£ 

a-jry 


■ +*L 

a+7 »*j7 


quod siib for mani 
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y~p*\-g® venit, si Lp quantitas omnino «orti. 

stans p dicatur, ita —- per q denotetur. Fa- 
riter pro x f (nempe **vo .«') est ct-by;j3 ss 


rf+y-y'; atque hinc . 


(yfy) 

«+y 


Py_ ^ 

«fy ' «+y 9 


nempe si x' ad laevam ** ve accipiatur , erit k 

wVum 9 et =»«» a?'d-y 3 atque ita prodibit =3 

]3y fix* * j3y _ (3 

, ^ ~x“; et hic quoque —■ *-p. 

ex+y afy k % a*y 1 } afy 1 

est, ut prius erat. 

Pariter (Fi g. 109); ubi a—y i /3=*—y , ita 
si plane in * fiet sectio , patet. 

SchoL 2. Lineae 2di ordinis autem tracta* 
fountur ordine sequente ; tres sunt, nempe j».«- 
rabola , ellipsis et htyperbola (Tom. I,p.l01), 
libi et primaria eas concernentia definita sunt. 

I. Prius formae ipsae, quaternis e lege 
fluunt; atque axes in singulis; et simul aliquid 
de insignibus , quas sectiones conicae in coelis 
et terris partes agunt. 

II. Linearum harum , tam speciei eju¬ 
sdem quoad pararo et ros diversas, quam diver¬ 
sae speciei, comparatio. 

III. Mutatio initii abscissarum pro elli¬ 
psi et hyperbola in centrum. 

IV. Focus C nem pe distantia ejus a ver¬ 
tice, ita eccentricitas (id est distantia foci a 
centro) , in singulis. 

V. Radii vectoris quantitas pro singu¬ 
lis tribus. 

VI. Atque hinc modus singulas constru - 
endi' prius quod vis punctum (quamvis omne 


•/ 





nunqtmm) geometrice (sensu stricto); tum me* 
chanice motu continuo . 

VIL Tangens , suhiangensque , norma « 
/i> subnormalisque in singulis, (nempe jpvo 
data quavis abscissa), 

VIiL Hinc applicationum quarundam 

^explicatio» 

IX. Diametri omnes (nempe lineae quae 
omnes chordas certae 'eidem rectae parallelas 
bisecat) in singulis: ubi notandum, proprie sic 
dicta diametro nonnisi lineam 2di ordinis gau¬ 
dere. 

X. Intersectiones linearum 2<H ordinis 3 
atque inde resolutio certarum aequationum. 

XI. Areae per lineas istas, et coordina* 
tas clausae, et longitudo arcuum. 

Incipiendo igitur ab 

I. Determinantur modo .sequ. formae 
linearum ? quarum pro coordinatis rectangulis 
(abscissa x et ordinata y) , aequatio est y-zzi 

— Zf")j ub i (juxta Tam. f. p. 101) «mi¬ 
nitas ad extractionem radicis requisita para- 
meter dicitur; nempe x 3 : a manet idem: pro 
quoto, enim hic linea accipitur, et sive ex gr. 
pro a? =2:3 fit x 2 :a=2x : 3; sive si x 2 ~& pro 

fiet x 2 =wa, pro (« : nfxz l* adeoque si ex gr. 
* : azr2 , erit wa : et - prius quoad ux=il , 

posterius quoad (w : w)=l accipienda. 

Sit xxzz ^«(pro a constante k vero aut^co, 
aut H&<vo aut m vo , atque aut <0 aut ^=1 aut ^>1). 

oc 

I». Pro a~ GO , fiet x——xzx (pro quo* 

32 « V| 

X* 

visr finito xj % nam > o pro quovis fini-. 
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1« 


Si & 


X’ 


—5s 00 ; itaque f Tum, L p, 38), 

p^o quovis finito x, si «=s=QQ , fit ==p,Tum 

Hr f/ ' 

~ ■ $ 

vero 4 ? dat parabolam (ob rationem pau¬ 

lo inferius tradendam , ita dictam) j cujus for^ 
mae ductus ex aequatione ipsa modo sequ. in» 
telligiiur. Sit k >f«vum aut «vum, ab ipso 0 in¬ 
cipiendo crescens in 00 , et sit x^-ka r atque sit 
prius x tjcvum , adeoque x erit pro k^o , 
etiam x~ka=o y adeoque et yzz: x=-o. Si 4 
►S*ve crescat inde a o in 00 ; y == l^(x=:ka ) 
crescet inde a o in OQ , semperque duos valo* 
res habebit, oppositos alioquin aequales. Si 4 
— ye crescat inde a o in 00 ; ordinatae omne» 
imaginariae erunt, quia tum x~ka , — vuraa» 

deo que pX x , radix quadrata e negativo erit. 

% 

X** 

2. Pro a finito et ^vo 3 y~ts<(x —J 

dat ellipsim ; et quidem ordinatam 0 ,pro ftzzn 

k*a~ 

adeoque ba — -—o , pariter y^o pro 4=1, 

a ■ ' ‘ - 

k t a 2 

(adeoque x-=a) quia tum 4«— — — ~ka-—k 2 a 

a 

fit zzra— a. Si vero k t%*\Q crescat inde a o u- 
sque ad 1; erit 4<1, adeoque k\ consequ. 
ka — k z a semper »{< erit, crescetque y ~ 

I S(h,—k*)a inde a o, donec h—kr maximum 

fiat, (quod fit pro k == -A- , adeoque x 

.•"■«) , et abinde decrescet usque ad o; pro* 

dibuntque semper duae ordinatae oppositae , 
alioquin aequales. Si vero 4 ^ et >T fuerit,, 
fiet semper /r 2> k , ad «.o que 0 — 4*)& erit — , 
atque ordinata (nempe radix e «* vo) imu— 
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ginaria fiet. Pariter pro nam &* setn- 

per vf* est, adeoque ^ ruat erit, 

8uu! edam a meditullio ipsius a 9 adeo que 
centro, ad eaedem distantiam «, ad' dextram 
iaevamque, ordinatae aequales - : nam pro x ~ 
1 X* I 


w, fit x — — =“7T«— u~™ 


2 a ~~ “ ’ ** * — —- 2 


(—a 1 -^+« s a 


« 


et idem 


0 


a 


prodit pro 4 ? = — a+w. 

JL 

Quod autem y~ quanto vis parvo as prodi¬ 
re queat, sic patet: ex co = -k*a) fit 

G3® 

quadrando , aequatio quadratica h* ■— & + ™ 

z=o , et ± lSc\ _- w - ) 5 ubi quia 

2 4 « 

1 «a 1 

tum h >Jt et *<1 esse debet, oportet — 


esse, ut radix realis addatur ipsi , aut ex 

1 ' 

subtrahatur; fiet autem boc pro « utvis 

parvo, et quanto vis, dummodo — < ~i-sit; 

a 4 

patetque pro eodem 0 duos ipsius k valores 
prodire, pro uti radix >i<va vel *-va accipitur;et 


quidem k 0, vel 1, dum 

i/X -r —^ 


a 


O. 


adeo que 
Jk 


% 


$ 


4 $; 


I 






iOl 


1 

2 


- 


I 

4 



1 

1 


* 


4 


Pat€t etiam ordinatas a centro ad dextram 
laevaimiiie decrescere usque ad o : erat enim 

pro distantia « a centro, ( £r±. —u-y ; 

4 ' 

quod si u crescat (a deo que distantia a verti» 
ce, nempe ubi trur o, decrescat), manifesto de» 
«rescit. 

3. Pro —a (item finito)], dat y ^ 

s *X) Q& ** 

U''(x\ — ) hyperbolae fitque 

y~o pro x~o ; at pro x ^ ve crescente in ce 
gaudet y semper 2 valoribus oppositis ( a |io~ 
quin aequalibus^, crescentibus in 00 . Si vero. 

sit =>&« (pro a ^‘v 0 et ); fiet y. i - 

m aginat'i mu , donec evadat; nam tuin 

*■ t -* ? 

^ T A 

^ ~<r' ^ ^ ^ ^ 9 ), atque £ ^ V uia 


et < I , adeo que ky> k 2 est, itaque /&-bP ^vum, 
adeoque radix e myo imaginaria est. Pro 
-—1 autem iit »-« vum « , atque ^ := 

^ (a—aJ=o ; at pro £ — vo ei> I fiet 
itaque erit g|<, adeoque vaJ.ores. ipsius y 

erunt item bini oppositi quidem, sed aiioquin 
aequales; crescente x ctim k in 00, crescentes 
in GQ « Itaque exorietur linea 4 brachiorum © 
duobus verticibus, recta u (quae respectu ver¬ 
ticis primarii, >■* est).distantibus , in 00 exten¬ 
sorum. 

Suhtque duae partes hyperbolae, inter» 
ruptae quidem, aequales; quia ordinatas ab u- 
ti/oque vertice dicto ac(|Ui di stantes, aequales es» 


se p-attt; m e i#edn ultio rectae x — « * 
(liempe centro axstis hyperbolae, oHirtino »— vi }* 
consideretur quam i fas ordinat arum ad distan¬ 
tiam u tam ad dextram quam ad laevam i est 

nempe ad dextram #==«——-; itaque 




—-f 





a 

~ 7 ~ ; atque 
4 


idem ad laevam prodit ad distantiam w; nem¬ 
pe ibi & —<viun inde a verti?e primario est 1=3 

S . , __ « , 

—a — itaque #+' *——■—■ w t* 

2 5 1 a 2 

T+ al ' + “' _£_ 

a s® >4 /’ 

4, Si vero (juxta Tom. I. p. 105) valo- 
res imaginarii accipiantur (quum hi aequo rea- 
litatis jure quoad —1 gaudeant, uti aiiae quo* 
ad -f!): aequatio parabolae plane talem para¬ 
bolam, aequatio eifipseos, ellipsin quoad + 1 
quidem exhibebit, ei simul hyperbolam quoad 
reaiem ; et aequatio hyperbolae simul el- 
lipsim ; aequatio hyperbolae aetjuilaterae au te tu 
(ubi nempe a^zA), caloribus ordinatae imagina¬ 
riis exhibebit circulum , uti circuli aequatio 
hyperbolam aequilateram x attamen quoad 4* 1 , 
— 1 rea lia, diversis coloribus aut ajjo quopiam 
modo distingvere necesse est, fur Toni. I. p. 
177 dictum est). 

6. Axis major est x = ±a; in parabola est 
00, in ellipsi autem est x=:a; in by perbola vero. 
x^—a; centro igitur j oarahola nullo gaudet,nw n- 
pe rectae a vertice iri GO abeuntis non datur 
punctum caro in duas paries aequales dhideiis* 
m ellipsi et by:perb’ola vero datur meditullium , 






ai et: m 't=' i tr, param erro ; ellipsis fit circo) us, 
tliamef rs 1* et hyperbolen Icilur' ueqnilatera. Pa¬ 
rabola autem dici' potest, tam ellipsis quam %- 
per imi a, axi majori 00 to frempe si "a 09', 
expressio a^§/,x. 

Jxi> minor est. duplum ordinatae , 
quae est e meditullio axeos majoris: in para - 

hala igitur nullus axis minor esi. In ellipsi 

2 & 

ver® est r^) pro ; adeo que] 


est = 


a 

4a 


■)=ai^( 


2 ( 2 ' 


•tf 


4 « 


- 




2Jy^—— In hyperbola autem est 

4 


2f/(>4*™”-) pro — ~ 7 p , nempe 


-T 

0 . 


a 


- -f - }=K«; itaque «ri> i»A 


«or hyperbolae est imaginarius . In circulo a^ 
xis minor = axi majori =1 , nempe j/1=1 1 
iiv hyperbola aequiJat. est axis minor —l. 

6. Nomina , parabola , ellipsis , et kyber • 
^o/a autem inde exorta sunt: quod, si pro pa- 
rametro singulis eadem, vertex communis, li¬ 
neaque abscissarum eadem fuerit, et ad de¬ 
xtram sit focus f parabolae, atque distantia 
ipsius f a vertice, ad laevam transferatur in 
linea abscissarum , et e fine hujus erigatur Lris 
D (a veteribus directrix dicta): cujusvis pun¬ 
cti 6 parabolae distantia ab f et D aequalis erit, 
cujusvis puncti ellipseos autem distantia ab f 
minor est quam a D, et cujusvis puncti hyper¬ 
bolae distantia ab f major quam a D est. Nem¬ 
pe (Fig* MOV sit b'b ordinata parabolae : erit 
yro eodem x et parameiro eadem, ordinat^ 
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ellipseos minor ~ l/ ( 4 ?—) ~ 6t>, et ordma- 

.f 

ta hyperbolae fiet major ~ l^(#+ }=sh f/ f); 

estque t^D s =6c=:6'c'===6 /, c''; sed f& <f6'<Cf6". 

7 . Potuissent quidem lineae dictae etiam 
sic definiri: si a et aut puncta denotent (si¬ 
ve diversa sive Iu unum coincidentia}, aut; si 
non utrumque, punctum denotet, duntaxat a 
sit punctum, et 6 rectam denotet; fueritque in 
plano talis linea L, cujus si puncti cujuslibet 
p , distantia ab a dicatur et distantia a b 
dicatur b'\ aut quodvis a'W, aut. quodvis — b\ 

eidem constanti e (quae etiam — © esse potest) 
aequalis sit: erit L -parabola, recta^ ellipsis aut 
cipcutus, vel hyperbola\ uti inferius patebit; quo 
pacto et parabola, recta, circulos , hjperbolaquc 
eodem pertinent; nempe m singulis est af—^b' 
in circulo et ellipsi aufero est a f '+6'zzc. 
llecta excludi , aut|cujusvi$ certa revolutione 
circa axem generata includi possunt; et distin¬ 
ctio specialior facilis est, „ 

Schoi. Sectiones conicae insignes in coe¬ 
lis et terra partes agunt: corpora coelestia cur¬ 
sum earum sequuntur; nempe (Fjg. 111) quum 
attractio-universalis sit in ratione composita, ex 
inversa duplicata distantiarum, et directa mas¬ 
sarum trahentium ; si in e ponatur vis attra- 
ctiva, et concipiatur corpus ex a vi illa attra¬ 
cti, va ipsius c, quae ad a est, constanter ea¬ 
dem manente , motu uniformiter accelerata u- 
sque ad c decidere, fiatque ad c velocitas fina¬ 
lis v ; atque jam relicta vi centripeta uti est , 
si corpus in q vi momentanea velocitatis ah pro¬ 
jiciatur ; describetur, si 0 x parabola y si ab 
<?v , tum ellipsis , et hyperbola^ ai ah)> v. Est 
autem c focus sectionis conicae, quem Corpus 

, ' v ’ -- V 

~ • - . . - , 

. '■ ' t • /■ ' ) 

7 1 ' 
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projectem ad ideiiique punctum retractum, prius- 
crescente celeritate petit , postea segnior sero- 
per fit usque quo revertitor, io parabola 'hyper- 
holaque nunquam reversum, in aliorum solium 
abyssum mergitur. Similem cursum plurimae 
summam illusionem producentes vires attracti» 
vae terrestres tenent, 

'Projectorum ad terram via ad sensum 
parabola est , si directio projectionis vertica-- 
lis non sit. 

Foetis quoque locus insignis est; naro prae¬ 
ter jam dicta, in parabola radii omnes lucis, 
caloris, soni, e foco ad parabolam vel parabo- 
loidem (de qua statim) cadentes, axi paralleli, 
et hi in .focum reflectuntur-; nam y\lus quem, 
radius vector cum tangente facit, est = ibidem 
illi , cu j us ve r ti ca 1 i s e st i s , q u e m recta ax i 1 1 f& 
itero cum tangente eadem , ad idem punctum 
facit. Hinc si fornix domus parahclois esset * 
lampas in foco ardens, (cujus fumus ope ca~ 
fialiculi superius, facti in caminum evehere »■ 
tur) ; lumine, dejecto, domum totam illunniia- 
'ret, quamvis decrescente versus marginem lu¬ 
cis gradu : quod tamen in domo quavis etiam 
ope coni truncati aliquatenus obtineri potest ; 
ut-et aeris rivus facile regatur, et vaporibus, 
noxiis evectis, lumen almum clarius tranquii- 
luroque pluribus studentibus inserviat; notan¬ 
dum autem est: lina lychnii oleique quantita¬ 
tem. qualitatem que debitam requiri, 2do Co- 
num ex alba subtili papyro veiin dicta confici¬ 
endum esse; ne nimis opaca umbram projiciat; 
duo enim quoad lucem vitanda sunt oculorum» 
aciem servaturo; gradus nimius lucis (sive in 
excessu sive in defectu), et gradus, nimis difh. 
ferentes (sive simul, sive subito post se iuvi«% 
Cesti }, 


/ 


3t!®. In aliquo canaliculi loco, diametrum 
«jus,vicissitudinibus tempestatis attemperare, et 
facile et necesse est; rivus aeris enim adeo 
Varius est 5 ut fornacibus pro hyeme exstructis^ 
infirmiores vere autumnoque (calorem quidem 
leniorem extrinsecus deposcentes), aut aiq e- 
re cogantiir^aut oculis pulmonibusque laborent. 
Sit igitur (etsi non hujus loci sit) fornacem 
(qua utor) trium mutationum svadere; qua ad 
nutum quasi, fumus diversas, longiores brevio- 
resve vias capit, quarum omnino posteriores 
veri autumneque conveniunt. 

4to. Potest etiam cono truncato minori tu¬ 
bus (item papyraceus agglutinari, et simul 
euro candelabro portatile fieri ; idcmque et ad 
unam candelam sebaceam applicari; dummodo 
candelabrum quam minimum umbrae projiciar, 
jumenque eandem retineat altitudinem; quod 
facile obtinetur, quum hoc ipsum in tali scriba¬ 
tur lumine. Tubus lampadum Argundo debetur. 

Redeundo ad paraboloidem : lucerna nocui 
in focum ejus posita, riteque obversa index 
horaque remota cerni possunt. 

Vicissim radii e Sole axi paralleli! venientes 
munt in foco-, sed quo remotior focus, eo major 
locus ustionis erit, et eo latiorem paraboloi¬ 
dem esse oportet. 

Ita remotum susurrum auris in foco majo¬ 
ris paraboloidis percipiet; et vox e foco pro- 
lmnciata remotius exaudietur; ita si 2 parabo- 
loides sint e regione ad axem eundem positae; 
ex unius foco"missa vox lenis, nullibi in me¬ 
dio , sed in foco alterius quamvis remoto audi¬ 
tur; quod etiam loqueotibus , qui priusquam ad 
focum per secula remotum perventum fuerit v a 
nemine intelliguntur, evenit. 

Fornaces quoque exstrui possunt, ut ignis 


m foco parabolo i dis ardeat; eritque in foco 
alterius paraboloidis e regione positae insignis 
sine igne calor; latiusque in hypocausto diffun» 
detur* 

Ita radii omnes e foco uno ellipseos in al¬ 
terum reflectuntur; radii illi vero, qui qiiacun- 
que causa ita venientes, ut (Fig.l 12) in dimidiae 
hyperbolae foco § conveniant, a hyperboioidiS 
Ii faci e interiore excepti ,, in hujus foco 
f convenient; et vicissim si hinc nempe ex f 
procedant, ita refleduntur ? ut retrorsum con¬ 
tinuati in § secarent se invicem, adeoque di- 
sperguntur &c. 

II. Comparatio sectionum boni carum ,• 
prius speciei ejusdem qtioad parainetros di- 
versas; tum earum inter se pro parametro ea¬ 
dem. 


/g®2 

I. £if; y «s x 2r pro »sirS,atque 

pro bzr.tzzku (denotante h quantitatem ab¬ 
stractam Invariabilem Tom. jL p. 97) sit ~.R; 

* \ ' 1 rt _ 

erit { fom. L p. 99) R = et r 2 .• 

Itaque fe: r cj: k- : 1, id est ordinatae pro ab¬ 
scissa quavis eadem erunt titi radices quadra¬ 
tae -parametrorum (quoad unitatem eandem ac¬ 
ceptae). < 

2. Si duae abscissae X ei x ^ atque ordi¬ 
natae earum Y et y considerentur, erit Y®~X 
in parabola, et y^^xi itaque y est proportio* 
n f dh , medi® inter I (nempe par amet rum\ et 
abscissam ; atque Y 2 : y 2 —X : x , (nempe quadra - 
ia ordinatarum sunt uti abscissae» 


Ita pro ellipsi et hyperbola Y 


r *_ 
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mm 


^ : et pantei" v* ~:-X - 

0 $ * 1 a 

itaque Y 2 : ^ 5 ===X(&5*dX) \ x{ 

3, Si e puncto quopiam eodem $ per o* 
mnia puncta sive parabolae sive ellipseos sive 
hyperbolae, reet-is conceptis, generetur (juxta 
Tom. I. p. 451) simile; pro quavis recta quii e a p 
ad punctum lineae quodpiam f ; est, accipiendo 
(denotante h quantitatem ut, in l }; -reda 
inter quaevis duo puncta lineae novae $}*»# lau¬ 
ta‘erit, quam recta inter puncta lineae prioris 
illis homologa (p. 30 ) ; 'adeoqiie si abscissa 
quaevis prioris, x dicatur^- ©t ordinata y , axis 
major ± a , param eter u, et I,Y,±A, 0, ab- 
scissam , ordinatam, axem majorem , et para- 
metrum,, prioribus homologa denotent; erit Xr; 
kx.Y = ky , «t U==?Aw s atque hinc e parabola , 
in qua ^ 2 = ^ erat, prodit nova, an quaY*-= 
; et (quoad extracta' ra® 

dice) 4 . nara S^X quoad *#srl est \/hx—ySSk, 
et hoc per Y^h multiplicatum ut radix quoad 
Orni prodeat, fityk—Y. 

Et hinc non solum linea nova , parabola est, 
sed quum ipsum adeoque paramet-rumU utvis 
accipere liceat; sunt omnes parabolae inter se 
similes. Non idem de ellipsi hyperbolaque va¬ 
let : nempe harum aequationes et altera constans 
a ingreditur: estque pro his, si similes fuerint; 
parameter lineae generatae ad parametritin pri¬ 
mitivae,uri axis major generataead axem ma¬ 
jorem primitivae , id pst u:(ku^U)~a: (kazz A). 

■X 2 v 

In ellipsi pro quovis Y, est Y 2 =±X—et 

«m 

X * - 

|/(X *— ~-) (radice quoad parametritin U=£w 

x * 

accepta) ; nasi? Y ss ky , et y * z^z #«— 


a 


\ 



‘% 2 

quts&d ku~ 1 est X— -—.lia si radix exX 


quoad dicatur r , et E dicatur radix quoad 
ku^zl accepta;!*ritfut ibidem)ffcr ,p^h\ et qutrni 

x 2 

radix ex ar—•*-quoad u^. 1 accepta y sit-j esi 


y > \/ h ; nam X 
„.8 


X 


Par* 




.X' 


A '<4 a 

■)• Est igitur U—yls^k, 


Pariter de hyperbola patet 

4. Si inter se comparentur, praesertim pa¬ 
rabola cum hyperbola ; verba repleri Intel Ii® 
guntur; parabola non ut hyperbata extendit 
brachia^ sed quasi contrahit a complexu 00 ti , 
semper plus quidem complectens , sed eo ni i- 
nus appetens ; cum hyperbata qua plus actu 
inter brachia complectitur , hoc plus etiam 
appetat* 

Considerentur prius incrementa ordinata» 
3rutn pro incrementis abscissarum aequalibus i 
in parabola sunt incrementa ipsius y* ae¬ 
qualia, non ita in ellipsi et hyperbola ; nempe 
sit abscissae increnjgfthiiri i i et « f incremen¬ 
tum' ordinatae , erit (y fco) 2 —y * —.v +V— xxzi pro 
quavis abscissa x. In hyperbola autem est 

. feli ill ’ ux^arYx 2 ^‘IxPri 
a 


■. . i 

\y + &) 2 s =X-f-2“i“ 


e quo subtracto y 


ax J fx^ 
a 


a 

/ 

, manet 


• * u ** 

l - 


a 


quod dnn> x cjQ ,,manifesto 






! 13 


Fiat jam (F.I13)e vertice a hyperbolae f qui 
Sil simul parabolae Vertex)L.Ha ipsi^~ Aequalis, 

atque ducatur per extremitatem htijiis e cen¬ 
tro t hyperbolae recta: in hyperbola 3 —y 
z '—\ 6 , in parabola Vero GO ; ftempe si 

distantia verticis a centro accipiatur,(quam* 
vi s axis major —a, et axis minor hyperbolae 

\/—a sit) 5 erit ~~~ * == * : z , unde 


iS' a 


diios priore* terminos per — -—dividendo, est 

JL 


a 


a 


"T 

ts'a ;l zz. -^4\r : z , 'atque £=--— 5 e8 * 

it * 

a 


td y *~x > f ; itaque **— y* seu (&f !/j(z~~y} 

' k r*' v ‘ k ■ T'* 

xt—ax—x* - 


a 


it 


•j-; conseqn. %—y 


; quod manifesto nunquam fit o, sed 

a—n ©jadeoque A mymptoia est (TotmI.p483) 
In parabola vero z~y'^ (si y' ordinatam pa-, 
rabolae denotet) majus quovis / 3 , quod > 


IS' a 


a 


«st j fieri potest: nempe z—y' jdest 


-far 


T. 


t^a 


quod pro constantibus y,3 , poni =yf 
-f oij 2 —& potest; quod OO , si 

w ' /W "N GO ;nempe et I • 

©OS» i? 


4 
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—1 * 

nam -1 

dto 


o, nempe 


Sto —1 —Sca 
Sca 


Sto 


0 . 


At praeterea etiam posito »— y 9 id est 


a 


+ X 


V" 


a 


•{/' j3 ^ est + x^l/*ax—pi/*a 

Jk 


atque hinc aa?=|3|/ a- 


a 

¥ 


; et qua*» 


drando fit ax~fi*a+ —--kx*—*fidlS*a 

4k 


a 


2fixls^a-{-ax T et hinc o=ar— ^x^l^af -Z- f p 2 a 

4: 


j3«j /a : atque hinc (per Tom. I. p. 346) x‘. 

- P*/« ±r 


a' 


r / * 

-— ), ubi pro pai/'a *> id est 


a 


radix realis , et si p > 


pro P>- 4 

pro parabola positivi duo valores ipsius 
x dantur. Ex gr. Sit o=l, et sit etiam /3zxi; 

. ,, 1 . . g/3 2irt^Q 

x=i±i/(i—= 


erit 


et a 


1 , _3±|/3 

== -s- + *-<f— > v—^ x ~ 


. v2±-l/3 _ ,_3±|/3 . ,2±t/3 

l/1—i-— ; atque s—y’ = — - -\s 


. I±l/3 
1 erit, si — 2 "-" 




2 

2±(/3 


2 




«en 
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A -£1/3,1 2 ±1/3 


r 


-) 


2 ' v % 

lf3a-2|/3 _2±i/"3 
4 % 


I 4 i / />j g 

; esi autem 


2 


IIF; Mutatio initii abscissarum in ceti* 
irum cllipscos hyperbolaeque (ut quaedam ex¬ 
peditius tradantur. 

Aequatio facile prodibit . substituendo ipsi 
& summam dimidii axis majoris , et rectae quas 
a centro usque ad finem ipsius x est; axis est 
+ « in ellipsi, —<z in hypefbbla, posterius au¬ 
tem dicatur u. Singulis casibus percursis CFig. 

i et 


ili ) patet eskC u+ - a — in 


u 


~JL in hyperboJa ; dummodo prouti #ac- 

.. ) . ' 

uipitur >i<ve vel «ve, ita et ^accipiatur; *XBti 
si x ad dextram ijive, et wve ad laevam acci-4 
piatur, et u e centro ad dextram ^ve,et^ v © 
ad laevam accipiatur; 

Eritque bod pacto pro ellipsi _** 


a 


== U + 

«H 

a 

•V" ■' •: 

fo est 
a 


a 

2 " 


(«+-i-3 a 

2 __i „ , a 

’ a ~ w +-jf 


a 

* 2 


a 


a 


4 a 


a 

T 


u 1 
a 


IVo hyperbola V6« 




:*+--C3 /i 




o 


a 




+ -- 


U 


ti l 


+ 

2 T « 


flf/ ^ a 
a 4 a 


2 

f 


a 


a 

a """ 4 

IV. Distantia focalis (id est dist. foci 
a vertice, nempe extremitatis illius abscissae, 

' % * 


t 
















y, 
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cujus ordinatae duplum —1) prodit, si pro y 
1 

ponatur , adeoque —- * pro y 2 . Itaque in pa* 

Ji 41 


1 


rabola ex - = patet distantiam focalem 


esse quartam partem parametri, et unitatem 
pro x esse quadruplam distantiae foca¬ 

lis-. positis itaque vertice a, et foco f, quo cun¬ 
que libuerit, y~\y^ x (radice quoad 4flf=d ac¬ 
cepta) determinabit parabolam , cujus parame- 
ter =4af; et vicissim pro data parametro 4af=3 
1 dabit y~\^% parabolam, cujus dist. focalis 
af erit. 


In ellipsi si in 


au , 

—pro u pona 
4 a 


fur distantia foci a centro, eccenfricitas dicta, 

1 E 3 _ « . K' 

per E denotata: fiet -f “——> et 


a 


a 


- , et hinc E s = —~r 
4 ’ 4 


■a 


, atque E zz 


W* (a*r-*a ) 

2 

In Jiyperbola distantia foci a centro pari¬ 
ter eccenfricitas dicta, designetur jtem per 

E* erit 4-~=== —~-- r5 et lunc — = — * 


adeoque E® 


a 4 


et E ~ 


a 4 
2 


Unde etiam tam in ellipsi quam in hyper. 
bola duos focos a centro aefuidistantes es_ 

1 


se patet, nempe pro ±* u = E fit y 5 — 


Ex E et distantia foci a vertice quoque 


i ^ 








prodit 


a 


—E in ellipsi, et E 


G> 


in 


hyperbola* , '• 

Sed parameter etiam, (nempe unitas ad ex¬ 
tractionem radicis requisita, ut yzz\y^(x — 

)prodeat, innotescit: nam pro ellipsi erat 

E 2 , , 4E* o a -4E* : 

- —- , adeoque 1 = 0 — —=-» 

a a a 


a 

1 

"4 


a 

T 


1 E 3 

ia hyperlidla vero erat 


4 
4E 3 - 


a 


a 

4 


4E* 41 ¥—a- 

adeoque —— *— a —— . 

Atque manifesto a-et E, aut a et uuitatem, 
sive E et unitatem, utcunque ponere licet- dum¬ 
modo pro ellipsi > E, et pro hyperbola 

M 

O/ . ir * « 2 —4E f 

E>^r--sitj secus enim pro ellipsi-* 

M (& «» 

et pro liyperbola ° ,(nempe imitas) iftva 

non erit i exgr. si pro ellipsi poneretur E > 
~~, erit 4E* >» 4(—— )* , adeoque 

Jt Ji 


a\ 


Si a et unitas ponatur: prodit in ellipsi 


E 


j /'(a*—a) 


(radice quoad unitatem posi¬ 


tam accepta). Ita si E et unitas posita fuerint, 
prodit u \ nam 4E?=a 3 —et ex aequatione 

i 

quadratica a *4E 2 ^=o, fit —— 


1? 


( —- +4E S ) } ubi signum superius ac- 










cipi debet, |najn y/\ *-+4(S 5 )>-| es£, neg 

aliud asseritur, nisi quod expressionis yalor 
aliquis =:a sit (Toin. I. p.107). 

In parabola , si (Fig. ll?i) i in periphe- 
na centri 9)*adii ipsi f omni dabili propius, 
veniat, unitas (p. 116) Mo; adeoque y = 

ISX /w-v O pro quovis dato et limes geo¬ 
metricus parabolae recta f^) est, donec libue^i^ 
per Q) continuata. 

In ellipsi-, si E ,, tum 1= 

/—no, et ex y=.[/(x -— ), pro E = p fit 

a ' ■ ' ”' 

V (a;—at *) , aequatio circuli (pro, diame¬ 
tro 1). Ita si ponatur zz a + fiet \a* 

a 

•—4E 2 ^z« 2 , et bine 4E 3 z=; o, adeoque E=o. 

Est porro in ellipsi E < ~ , at si -jL — E 

& A 

. M ^ . _ a % —4E 2 v „ 

— eo f*** p, tum I— _—-• ^ o; nam E=S 

a 

et 4E*S2i("~* 

tB 

4»®, quod a-*-\ « 2 . Si igitur aut manente E 
decrescat a , aut manente a crescat E, dum- 
modo (D /^—sy 0 • fici y lanquam radix quoad u- 
nitatem omni dabili minorem, /pro quovis x 
(nempe quovis puncto ipsius a) , dabili quovis 
minor, adeoque limes geometricus erit recta 

• <V»2 

ipsa <*; nempe tum x——) \ o, et li- 

® 1 

mes o est pro quovis y» 
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In hyperbola est E ~ - 5 et si E • 


a 

2 

4a«> + 4i» 2 

4E a —o® 
. . 

a 


o ^ sit E = + <*>; erit 4E* £=<»* 4* 

> quod a— adeoque 1 zs 

/wy C -^=o). Si igitur manente E 
a 


crescat « vel manente « decrescat E, dummo¬ 
do w /—o ; fiet y tanquam radix quoad 
1 ^ q y omni dafoili minor , nempe 

• 

— ) /w-s o; et limes geometricus recta erit 

in linea abscissarum ab § ad laevam et ab f 

ad dextram. (Fig.ll4) 

cr 4E 2 — a 2 .. 

Si vero ponatur 1 =- -~a , erit 4E 


? atque hinc 4E*c:2« 2 , et pro posito 
erit E a = ~===i~, et E~ ; pro E po~ 

sito autem erit « 2==5 2E 2 ^1* Patej][etiam 

a% l , « 1 x 

^ ~^“(pro «^ljdare E >(' 5p“ % ')• 

Notandum autem est: quod tam£in ellipsi sum¬ 
ma radiorum vectorum e duobus focis ad idem 
punctum ductorum, quam in hyperbola diffe¬ 
rentia minoris, a majore sit —etiam dumfli- 
mes geometricus recta est, inter^S* etf f infel¬ 
lipsi, et in hyperbola recta CQ ta per ex~i 
cepta parte g f. De quo-statim 
V. Radii vectores. 

In parabola (Fig. 116) ej^io Vectangulo, 
cujus catheti, sunt y , et.J-i-^(vel x—« 'fj-), 



i 







radius vector r hypotciuisa ^y % 4? 

(* ~f ¥ — 1 -+* 1 ) =3 ' 

A? 1 1 

U^C^ + ^Tp 4* ")==, * + «empe si quar¬ 
ta pars parametri addatur abscissae, ^prodit 
radius vector in parabola. 

In ellipsi et hyperbola (Fig. 114) radii ve¬ 
ctores R, r, ad idem punctum p e duobus focis. 
&f ? sunt hypotenusae Aloium rectanguloruin, 
quoru?n y ordinata puncti p, cathetus cominu- 
nis, et alterutrius cathetus alter E—m, vel u—E 
alterius **4-E est; patet hoc: casibus percul¬ 
sis, ordinata ipsius p sive intra focos, sive in 
aliquem, sive ad latus alterutrum ceciderit, 
dummodo E hic semper >}tve intelligatur, imo 
u quoque etsi ** ve situm fuerit, eftve accipiatur; 
quod fieri potest, quum u praeterea heic non-, 
nisi in y* y et quidem in potentia 2d§, adeo- 
que *$4ye occurrat. 

Itaque" alteruter ipsorum R et r (tam in 
ellipsi quam in hyperbola), estE)®j, 
nam {u*—~ E)® =:.(E— ii) z ; alter autem est 


l /(^ 2 + (« 4 E ) 3 J. Unde substituendo in ellipsi 

a u 9 . . , a*—a . 

- - *P»i yr ? «t -upsi E 2 , atque 111 


1 , , u* « . . . « 2 +« . » 

hyperbola —■—~~—jpsi ——— ipsi E 

«4 4 


\ 2 


a 


prodit uterque radius vector iti utraque. 


a 


u 


Nempe in ellipsi rsz^{ - — 

4 a 


Hh u* 


-r-iaE+E^ =zl/(JL— , -!L+ u *-2uE + ~ ) 

■ 4 a 4 

== + « 8 — 2 &E j 3 quod est S 
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0 

2 


a ■ 


2*E 


a 


; nam hoc per se multiplicatum fit 


4* 


4«*E ; 


a 


►2&E:r:~^—h 

4 


#* , 4?# 2 « 


2 ~ 3 4z/ 2 ^ 


—2^E 

4« 2 - 4a 2 


= — + *• — i! —2wE.. Ita R=J/( 

4 ^ 4 a 

4*?/ 2 + 2mE 4- E 2 J , quod eodem modo prodit 


a 


2«-E 


=^:dr—- ±* ; ubi in utroque casu si- 

2 a 

gnupi superius accipi debet; nam si inferius 

a , 2//E * 

signum accipiatur pro ipsor,- 


a 4- 


a 


2E u 


t* esset 5 quia 2E<«, ad eo que <>? *' 


vero non > —- est» Pro R item signa superi- 

2 

„ i 2«E. 

ora accipi debent, nempe R—7p + ~™;; quia 


a 


2* E 


2 a 
autem &f<ve accipiuntur 


pariter ^ tam est, radii vectores 


a 


_ 2//E , «5 

E|t igitur R4 *aj=— + —- + -^- 


~ a. 


a 


Pro liyporholq pariter E — ~~£ 4* 


2wE 


a 


2u E 

a 

> et 


r 


2wE 


«f 

"2 


, atque R— r=:a\ nam ibi pro r si ¬ 


gnum inferius accipiendum est, nempe e dua¬ 
bus radicibus quum una certo valeat,, rejecta 
quae non valet, altera retinenda; nimirum 

' a 2 u E . « 

—- ” 'esso nequit $. quia tum itt Olo,, cu- 
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jus basis 2E est, et reliqua latera E et r sunt, 
esset R + et summa duorum laterum es¬ 
set tertio 2E minor , nam 2E in hyperbola est 

's* a. 

Corolf . Hir % c etiam in ellipsi radius vecto* 


ad extremitatem axeos minoris, est — 

2 .. : 


efficit enim cum altero radio vectore dimidium 
axis majoris, suntque hi radii vectores aequa¬ 
les, propier duo Ala rectangula, quorum axis 
ininor cathetus communis, et alter cathetus E 
(ad dextram laevarnque) es$. 

Hinc extremitate axeos minoris, tan- 

quam centro, radio ipsi aequali, foci ia. 


axe majori determinantur. 

VI. Ex fiis sequitur constructio sectio* 
num conicarum, *:■ prius constructio geometrica 
(sensu stricto) puncti cujus vis (omnium nun¬ 
quam ); tum constructio mechanica motu con¬ 
ii nuo,. 

Nempe Imo praeterquam spaod quod vis, 
punctum lineae per yz^\/% determinatae, a 
directrice et foco aequaliter distet; ac quod vis 

v 2 

punctum p lineae per deter¬ 


minatae tale sit V ut JJpffp—tf sit; necnon quod- 

x ^ 

yis punctum p lineae per ) de- 

a 

terminatae tale sit, ut Jp—sit, (g et f 
focos denotantibus, et foco qui in eandem, re¬ 
spectu L_ris e centro c ad axem positae plagam 
f ad it, m hyperbola,, ( dicto);: nec ni¬ 
lum aliud punctum tale est; nempe quod vis 
punctum q extra parabolam, directrici propius 
q : «a«3b foco est,, et quodvis intra, parabolam at 

' V- ’ * 


I 



dh ectriee remotius quam a foco est; et quod- 
yis punctum q extra eliipsim tale est, ut. 'Jq4 
sit, ac quodvis q* intra ellipsin tale est, 
tu gq*+fq'<<? sit; atque quodvis punctum q 
extra hyperbolam tale est, ut gq^s-fq <[a sit, 
et quod vis q' intra hyperbolam tale est, ut 
gq<—sit, si q , q' cum f (ut supra de p 
dictum est) in eandem plagam cadant. si vero 
q in Lw e centro cadat, tum gq—fq= 0 . 

1. Nam quoad parabolam (Fig 117 ) sit 
qb Lris ad axem ; cadet l? aut ab q ad dextram 
aut ad laevam ; si prius, tum in Lri illa aliquod 
ptsnctum f parabolae erit.; atque manifesto di¬ 
stantia ipsius q a directrice est bb~f'f <C qf. Si 
yero q in q" vel q" ( fuerit; distantia ipsius q" 
a directrice est b"b <i qf <ib"f<! q"f ; ita si<q in 
q' ;/ cadat, distantia ipsius q"' a directrice est 

Si vero q' intra parabolam fue- 

rit, in L_ri b'q* gaudet parabola puncto f , et 
distantia ipsius q* a directrice est b'b=f'f>q'f- 

2 . Quoad ellipsin (Fig 11 8) ; si q extus 
cadat; est IV-f r' >■ (R-f r==«). Si vero q 1 intus 
Cadat; tum R+r >-R/ 4 -r', adeoque «^R' 4 -r'. 

3. Quoad hyperbolam (Fig 119): Si q ex¬ 
tus sit; recta ex q ad f secat hyperbolam in p; 
adeoque gp-r-fp~<?. Fiant centris q, p, radiis qf, 
|>f circuli; cadet peripheria radii qf extra al¬ 
teram; adeoque §6 < <C (gn==«) ; est vero 
gf~§q~^fq, quod igitur <C« est. Si vero q' in¬ 
tus cadat, demittatur ex q' Lris ad axem; gau¬ 
debit byperbola in hac puncto p; describantur 
Centris p, q', radiis pf,q'f circuli; cadet manifes¬ 
to periplieria centri p infra alteram ; eritque 
§.P^fP~5m^,<g^<5i; est yero gi^gqWq', 
quod ergo ;> a eat * > 

2do * Sed etiam, quodvis, punctum P a cer¬ 
ta pectit D et certo puncto f aequaliter distans, 


m 


punctum parabolae est, per di rectricem I) efc fo¬ 
cum f determinatae; efc quodvis tafc punctum 
pro punctis $,f, ut sit,pj 5 +*f=:«, fnisi p,$,f 
in recta*sint)punctura ellipseos est per focos J, f 
et axem majorem a determinatae; atque quod¬ 
vis tale punctum p pro punctis g, f, ut sit gp 
—fp=a, punctum hyperbolae est, per focos g,f 
et axem majorem 'a determinatae. 

Nam quoad parabolam: sint fFig 120 ) p'p, 
fb ? L re8 ad D, et pp f =pf; fiat fd=at>, atque* 
parabola per aequationem y=zy^ x (radice quo¬ 
ad 4fa^l^2fb accepta). 

Quoad ellipsim hyperbolamque autem , da¬ 
tis punctis g, f, ut focis consideratis, ex a el 

Sf 

' ^P' cr p.U9) re peritur unitas, quoad 
quam pro abscissis u e meditullio ipsius gf 

) dabit ellipsin , ei 


a 


acceptis , y'~ \X ( — 

4 


tr 


a 


u 


y ss j /*hyperbolam > 
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3tio. Ex his praeter jam dicta, constru¬ 
ctiones sequentes intelliguntUr. Si (Fig. 120 > 

1 

ad axem parabolae sit ad distantiam —* ad 


laevam a vertice a L.rte 5 (directrix dicta) ; ec 
erigatur e fine cujusvis x , ad axem Lris F: si 

l_- 

4 

1 


ista Lris centro in foco f (ad distantiam 
e vertice ad dextram, accepto), radio ar -f 


(otpote distantia L.ris P a directrice) secetur; 
erit p punctum sectionis punctum parabolae 5 et 
omnia puncta ita generata ejusdem parabolae 
(per )• Fatet (F.115) Centro >j) radio 


/ 




5>f scripto circulo^ tangentem in quovis puncto f 
talem directricem praebere,a qua^j) tantum quam 
ab f distet; sed si f ipsi f dabili quovis pro- 
pius vehit r L.ris ex f ad tangentem per i dii- 
ctam, adeoque et unitas (nempe duplum Liis 
dictae3 o; atque in tali parabola y ~ x 

(radice quoad dictam unitatem acceptaj fiet pro 
quovis certo a?, dato quovis minor. 

Ita pro ellipsi , (Figl2I) sit a5~f6* et mo¬ 
veatur punctum p ex § usque in f, dicaturque 
E recta ab "a usque in p , et r dicatur recta a p 
usque in &; erit ap4-pt>=« ; atque arcus cen¬ 
tro f}* radio E scriptus secabit arcum centro f 
radio r scriptum; ac punctum sectionis, pun- 
ctiirn ellipseos erit, et omnia ita generata eju¬ 
sdem ellipseos erunt (p. 123---). 

Pro hyperbola autem (Fig 122) si Ja — f6 
fuerit , et moveatur punctum 5> ex % ad lae¬ 
vam t et p ad dextram ex f> utrumque in axe , 
temporibus aequalibus vias aequales describen¬ 
do: dicaturque 11 recta a-p, et r recta ap ^pun¬ 
cta *p, p simultanea intelligendo) ; erit np— otyzz: 
<if—; itaque arcus e centro § radio fl<p 
scriptus secabitur per arcum centro f radio ap 
facium; eritque punctum sectionis, tibi r —R 
■=a, punctum hyperbolae , et omnia ita gene* 
rata ejusdem hyperbolae erunt (,p* 123 ---). 

4to. Ex (113) adhuc alia constructio geo¬ 
metrica quotvis punctorum hyperbolae (Fig- 
123) ex uno sequitur* 

Nempe inter asymptotas, per punctum hy¬ 
perbolae utcunque ducatur recta; erit et 

quodvis punctum novum item novum praebet. 
Ratio est sequ. a : f3^=a+a':y' (p,2A--) 

a' 4- a": B'— a" : y \ 


—mf -j- Cp-U3)jubi y ipsius z—y 6i / ipsitiS 

z+y Vicem subit; itaque adr'4- ffa^a^+aV'; ai 
deoque aa^aV'; et hirte a a". 

Imo (Fig. 124) alia hinO constructio punctOriima 
quorumvis hyperbolae sequitur^ abscissis in asy- 
mptota e centro siimtisyet ordittatis asyrrtpto- 
tae alteri parallelis, ciii etiam q ex Vertice II est* 
(quod potentia hyperbolae Vocari Solet). 

Per /^la aequicrura et parallelas est 93$ 

=Mi et j=— tt == ■— e». 

Sit porro e vertice ipsiiiS ij 11 l a ab ad a ?; erit 
|3 : y = et £S': x> :21®, id 

p-.x'~ —j~: y; liittc j3|3 't{x'y=xy i quia pro; 

pter P aequales *=a6=a:')= -**-: q* ; «t 

quia Pp~“(p.ll3), e§fc d^—y 2 , atqiiO y =s 

^ ; adeoque si alia abscissa fuerit X ejiigqim 

ordinata sit Y, est yi Y==X ix $ idest ordinatae 
sunt inverse liti abscissae; 

5to. Ex his ingeniosae Seeiioriuni conica* 
rum constructioiies mechanicae . 

Parabola dimidia describetur; si (Fig; 125) 
norma feratur jrtxta directriccm * atque 

plumbago intra filurti nf-fdTt utramque partem 
ad extremitates f et li fiXarrt tendens* norma* 
durante iiiOtii seirtpOr appressa sit; Erit d ver¬ 
tex parabolae ; nam ab f et a directrlie aequa¬ 
liter distat; atque et postea tantum accedet di¬ 
stantiae priori plumbagirtis a directrice, quau- 






mm e latere normae denudabitur , et tantum 
etiam ipsi <tf accedet. 

Qnodcunque fili punctum p fuerit ultra a; 
sit , erit filum ex p usqtie f tensum =“ 

*fX; eritque haec eadem “pars lateris normae 
nuda ; et quum radius vector ab f ad extremi- 

i 

tatem ordinatae cuivis x respondentis sit 

+ xx manifesto x~\ inde a fcero crescente, nor¬ 
ma juxta directricem promovetur. Pariter et 
alterum parabolae dimidium describitur. 

Ellipsis describitur (Figl26) sit filum recta 
longius, extremitatibus in f fixutn , et summae 
rectarum 0^ et af aequale > diCatUrque summa 
ista 0; describetur ellipsi$ plumbagine prius in 
0 posita* si dein ad omnia fili puncta p sequen¬ 
tia feratur * fihtmque e quovis loco ad puncta 
fixa g,f tendatur* uti pg-fpf=:0 est. Quaevis 
recta enim quae non * nec ^ df i cmnino 

in filo accipi* atque filum ex illo puncto p ad 
puncta fixa J et f tensum* praebet pj-f pf= 0 ; 
itaque punctum ellipseos est * et qtiodvis elli¬ 
pseos punctum (per dicta) tale p est, neC ul¬ 
lum aliud datur. 

Quoad hyjyerbolam sit filum (Fig 127) 
+bci=£: &F . y * extremitate lina in g fixum, et 
altera in puncto b regulae bf in f fixae, et pona¬ 
tur plumbago ad pimetutn 0 fili ex a ad puncta 
5 et b ita tensi * ut partes ba s 5a regulae adja¬ 
ceant; atque tum moveatur regula circa f, et in¬ 
terea plumbago regulae appressa filum e quo¬ 
vis ejusdem puncto ad puncta b et § tendat: 
describet plumbago quadrantem hyperbolae, in 
quantum regula omni dabii i longior Conci¬ 
pi potest; atque eadem constructione et qua¬ 
drans inferior, et regula in § fixa, filique extre- 



initate in f fixa, altera hyperbolae pars qubqtid 
prodit. Est nempe distantiae puncti a ab §• dif¬ 
ferentia a distantia puncti f ab eodem a af 
—ag==j3—y, quod sit a;-postea vero mota rea 
gula circa f, si plumbago sit in p, atque tfp sit 
j erit gp^ry+co , et pf~j3-fco; consequ* 
— w =jB— yzza. Itaque p punctum 
hyperbolae erit* Datur autem pro quovis u> ta¬ 
lis angulus regulae circa f motae, ut p prodeat: 
nam y4*w datur, regulam filumque enim utvis 
magna accipere licet, adeoqtie e filo ipsi y ad¬ 
huc u) addi potest; tiim VerO regulae pars & 
longitudine eadem (nempe denudabitur, adeo¬ 
que fiet gp—y+w, fp vero = j3-F&; atque br* 
sis constans j3-fy, et nova duo latera y-fou et 
p-po> talia sunt, ut (\\nm constituant, quum sum¬ 
ma binorum quorumvis tertio major sit. Faci¬ 
le etiam patet, crescente u> crescere angulum 
regulae ad f. 

VII. Tangens , Subi angens $ ndrmMsqiie 
et subnormalis in singulis . 

Ad quodvis punctum p sectionis conicae 
ciijusvis, (quam ad quodvis ejus punctum cur¬ 
vam esse demonstrari potest; qualis est para¬ 
bola, ellipsis, hyperbola et circulus, non autem 
sectionis plani per apicem euntis) , tsngeUS 
datur (Vom. L p. 258); eaque est recta bisccans 
angulum radiorum vectorum : notando , quod 
in parabola alter radius vector, quasi e foco 
ih axe in 00 tum abeunte ad p ducitis , adeoque 
axi parallelus concipiatur, in ellipsi autem al¬ 
teruter radiorum vectorum continuetur extra 
ellipsin, ultra punctum ejus ad quod e focis 
uterque ducitur, atque angulus quem continua-» 
lio ista cum altero radio vectore (non continua¬ 
to) facit, bis&clua tangentem in eo puntto prae* 
beat. 


Si Varo tangeris ad «eciionerii conicam ex 
JLliqiio puncto 9) mittenda sit: tmn circulus ceti- 
fro radio usque ad focum proximUiii <Mct eniso; 
secetur ex altero f foco, radio a in el!ipsi et 
nyperbola, iri parabola vero di rectrix, tau quam 
. krcus _ radii vectoris QO ti , secetur per arciirii 
priorem, atque tum e foco ipso ducta ad pun¬ 
ctum sectionis rccia bisecetiir : erit Li-is e piiri- 
cto bisectionis erecta, tangens quaesita. 

J; Quoad parabolam: (Fig. 128) sit 
;ens ad punctum p ducenda: radius vector 

pro foco f est fp, et. ai ter axi parallelus est pp% 
ric ,fp=: pj>'« Si jarn f\ fpp' bisecetiir, jfiatque.p'p£ 
erit pf fp', et ff===fp', ac quodvis 

fmntttirii rbetae pf (ex gr. q) a purictis p' et f 
iteqiiidmat. Itaque qq' Liis : ad directriceni 
<C (<ip'=qf))(qqocuhqiie cadat, q: unde quodvii 
fale. punctum q extra parabolam cadit; ii arti si 
iri lineam ipsrim caderet, tum qq'~qf esset; si 
tero iritiis caderet, tum qf<qq' esset (p.123). 
rt , Si Vero(Fig. 129) ex $ puncto extra pa¬ 
rabolam sit tangens ad. e a ni mittenda: 9>9V Lri* 
rid directricem est <$)f, (p.I23); itaque e cen- 
iro ^ radio directrix certo secabitur in duo- 
biis princtis a et ti',. a Lri utririque aequa»* 
liter distantibus * fiat recta fa (vel fa') ; re* 
fcta pei* meditullium i hujus et punctum datum 
|) ducta tangeris erit Nam itaque 

Lris ad fa; consequenter quodvis punctum 

ipsius f "j) a punctis a et f aequaliter distat; 
et si Lris ex a ad directricem erecta secuerit 

rilicubi in p pectam. . p .punctum parabolae 
erit, quia a directrico et loco aequaliter dista¬ 
bit. Secari autesrrrectam *Pp per Lrem ad di~ 
rectricem ex a erectam necesse est; nani *$ 
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L xis e puncto i rectae af erecta (a© ta ), quam¬ 
vis rectam per punctum a rectae af ductam 
(00 tam), praeter eam , quae ad af Lris est, se¬ 
cat ^ itaque et eam, quae ex a ad a^V Lris est, 
quia eadem ad af Lris non est. 

Fiet igitur sectio , et punctum illud parabolae 
erit; reliqua vero extra parabolam cadent. 

Si ^3 plane in i cadat ; tum ox t ad af 
Lris erigitur; quod etiam de ellipsi et byper- 
bola notandum est; uti id, quod inter tan¬ 
gentem et lineam tactam nulla recta e puncto 
tactus duci queat fperTom. I. p. 319-J-J,itaque 
ad nullum punctum angulo gaudeat (Tona. L 
jb. 457,j-i-), adeoque curva sit. 

Subtangens s est =fq— fttt (Fig. 128) ;■ sed 
fq—pp', quia A fqf~ A Hp'p; nam ff—fp' et pro¬ 
pter pp' I! fb anguli alterni ad p' et f et ad p et 
q sunt aequales. Consequ. fq =3 radio vectori 

1 I 

x + —~ (p*119). Est autem fmp=~ - •—• x; 

4 4 


1 1 

itaque —(— — a?) =2 2*. |Si ordina¬ 


ta pm ultra focum caderet; tum fm~v- 


et tf—zfq + fm—^i* \ 4* x —■ \ 

Unde in parabola ad p tangens pq ducetur; si 
ad axem demittatur L.ris pm , et aq=zam=:;r fiat. 

Normalis N, id est ptt nempe Aris ex p 
ad tangentem , si secuerit axem in n ; dicitur 
mn seu v subnormalis , pq autem pro tangentis 
quantitate accipitur; quod etiam cum quantitate 
tangentis arcus circularis trigonometrica con¬ 
venire facile patet, si secans cb pro linea ab-; 





f 


ibiisatum e centro c accipiatur, (Fig.f 130) : et 


Ifuidem quasi prius in t fuisset abscissarum o- 
rigo, et inde ad centrum translata fuisset; erit 
extremitati arcus Ea respondens ordinata ^ab, 
et subtangens puncto a respondens erit bb ? at¬ 
que tangens ab eadem, quae sensu trigono me¬ 
trico arcui af = fa respondet; et facile patet, 
quod si t' pro E ponatur, y' fiat ab', et subtan¬ 
gens bb', atque tangens ab f N vd 5 ut in trigono- 
inetria. 

r v ' f \ x 

Est ver 6 (Fig; 128) A P9*t ad p recfangu- 
lum , atque ptttzry est Lris ad gn; ttiide mttiy 

> 4 _ i If^.X t 

zz y ; $ : adeoque v=-—- rr ——coiise- 
J 5 ^ s 2x 2 7 


qu. subnormalts in parabola esi dimidiae pa¬ 
ram et ro aequalis. 

Ex iisdem /Njis rectangulis prodit tangens, 
iiormalisqiie: ex gr. tangens (ad punctum p et 


axem af) nempe recta pg^=l^(y 2 + s 2 ) =z 

^4 , 4a®) = -4-#), id est tangens 


tn parabola est radix qiiadrata e quadfupla ab¬ 
scissa per radium vectorem multiplicata. 

In ellipsi (Fig. 131J erit fq ad punctum 
P tangetis, si alteruter radiorum vectorum ex:-r. 
fp continuetur^ atque fq angulum ap^ biseci tt 
sit enim pazr pj, adeoque af=« ~ pj + pf ; seg 
que f meditullium rectae aj; erit recta pf an¬ 
gulum apg bisecans , L.ris ad aj; adeoque quod¬ 


vis punctum q ipsius pE a punctis a et ae¬ 
qualiter distat. Hinc autem propter aqsrqj, et 
fl<l + qf>(af=«), est $q + qfi>&; itaque quod- 
vis q extra ellipsin est (p.123). 

Si (Fig. 132) e puncto q sit tangens mit- 
tenda:sit arcus centro q radio qS (pro’q$non>fq), 




132 


*«t hic seeetup in ,t> per arcum eentrof radio i 

./"w 

que in f meditullium rectae bg; erit qf tangen^ 
et punctum tactus erit, ubi bf secat ipsam qf; 
nam pb==p5 et pb+ pf==#=rpg 4 pf; fest %^ur 
p^punctom ellipseos (p.!23j; quodvis aliud 

f=W 

punctum avuem rfecfae qf extra ellipsin ea® 
clit (ut antea}. Sectionem fieri autem sta® 
tim, ubi ad hyperbolam tangens mittetur, de- 
monstrabitur,» 

Subnormalis (Fig. 131) $h feperitut ita s 
rectae gf et normalis prt sunt ad tangentem ftj 
Lres ; itaque /N>u fag crura fd, fg secantur per 
prt parallelam ad {\}i basim agi atque hinc 
fg : fa=.fh :fp, id est 2E : : R (denotante fi 

eecentricitatem , et; R radium vectorem ex f ), 


(& 


O IT» 

Erat (p.121) 4 atque E* 

Jl » 


a 


- ? 


atque bine fn 


26 R 


^ 9 4E 3 t/ . 

-E 4* —r'"Efw' 


4 d 

n , 


a a A ' ($> 

Est porro subnormalis = S)f— fn=E4 ^ 

—ft;=E+ u— ( E+) =-?~i Si ab altera 

a a 

psrte sit ordinatarp^P ultra centrum in plagd. 
, tum pro f ubique alter focus accipiatur. 
Subiangetis tfj) autem bine e tpn ad p 

tectangulo et ordinata p^) L- trt *, facile repe~ 
ritur; quum si subnormalis v et suhtangcns s 


dicatur, sit sig^zt/iV, adeoque .*—* 




ti 

a 


u 

a 



u 

a 


f . 4 

ar^Au- 


Au 


•u. 


Au 

facile prodeunt» 


Unde etiam tangens hormalisqu# 
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In hyper hola (F. 133) recta p E angulum 
fp^ bisecans, tangens ad p erit. Nam Jp—(fp — 
pb)~w , et pro j\ bpf =fp6 est pf L bf, ac quod- 

Vis punctum q rectae fp a punctis b et f aequa¬ 
liter distat, atque manifesto §C|—*fq<! a est: nam 
centro q radio qf—qb scripto arcu fbc, erit je 
c^gq-fq < „ * quia si gezr vel a esset, tum 
in A S^q esset & + bq — vel latere 3tio ‘Jq. 
Conseqit. quodvis q extus cadit (p. 123): nec 
Ullum q exgr. q'in curvam venit, nam in f\ Jq'b 
Foret gq'—q'b ve! q'b— gq'—^, adeoque <s+q'b:=gq' 
%el «1'jq'^q^ nempe gb=a. 

Porro et hic crura Aii gpn secantur per basi 
'pn paraiielam bf, (quia pw, ffsunt [_res ad fq): 
Illide (Ut antea) prodii j==(4 u 3 — a *): 4?/. 

Si Vfero e puncto q extra hyperbolam (et 
eetViHltn) cadente tangens mittenda sit : fiat (F. 
134) centro q radio qg circulus (pro distantia 
ipsius q a foco g haud majore quam ab altero 
f); seceturque is in b per alterum centro f ra * 
dio a factum; et sit E meditullium rectae bg, 

secetque fb ipsam q f in p; erit p punctum hy~ 

perbolae , et qE tangens ad p erit. 

Eninivero sectiones dictae tam pro elli 
psi fp. 132), quam pro byperbola evenient: nem¬ 
pe circuli dicti secabuut se invicem in 2 pure 

otis, atque fb et qE secabunt se in ellipsi inter 
b et f, (F. 136)$ in byperbola aut in plaga 
eadem in qua b estyultra bfietsectio p(F.l57), 
aut in altera plaga (Fig. 137*) 

Qiioad primum ; Si (F. 135) circolus ceti" 
tro q radio qg dicatur C, et centro f radio 'a 
scriptus c dicatur , ac recta fq continuetur, sirif-' 
que q, i extremitates diametri circuli C: tum 
si fi <ta et «<^fg; extremitas radii a e centro 


- m - 

f in rectam tg intra C cadet, adeoque c ex C 
in 2 punctis egredietur. 

In ellipsi vero est fq—5q=if<«; nam if 
<2f (P- 35) , et gf*<«; imo si g in caderet 
quoque, est t'f<f?f. Est porro qf>«, nam qf == 
^5 + qfr <l ua d i» ellipsi pro q extus cadente est 
a (p, 123). In* hyperbola pro q extus caden¬ 
te, est fq—gqO (p. 123^, nempe tf<«, atquo 
in Agqf(est gq +cjf>g£><a!, adeoque qfSi 
vero q ab g et f aequaliter distet, sectionem, 
unam superius, alter a in inferius fieri patet. 

Quoad -alterum*, in ellipsi (Fig. 136) in 
AftS est a> fg ; , ade oque u<v; si igitur fg circa 
$ moveatur- donec in pg veniens angulum cum 
gi> ipsi aequalem faciat ; p£ L gb:; V oid6.'lu hy¬ 
perbola (Fig. 137) , adeoque ; est au¬ 

tem u, aut obtusus aut acutus, quia rectus esse 
nequit; esset enim [\ fbg : in semicirculo, adeoque, 
q, in centro esset, et qfll fb; s esset, nec ui Ium p' 
nec. tangens e centro datur. Si. vero, u- obtusus., 
est , tum, # acutus est, adeoque p supra b£ cadet» 
Si. u acutus fuerit (F. 137*), moveatur gf circa 
g deorsum , donec pg cum gb angulum — u la¬ 
ciat , (nempe v<Cii)\ eritque gp^bp, et fpLhg- 
Est autem (F. 136) pb^ pg, et pf+pg=s» pf. 
In, (F. 137) est fp—~fp—pg; quia pb~pg„ 
In (F. 1.37*)': pb—pf—pg—pf. 

VIII. Quoad explicationem fp. 169) dicto« 
runi, patet angulos v ad tangentem, verticales- 
que aequales, esse. Plura referre instituti ratio, 
vetat. 

IX. Diametri ■ sectionum conicarum. 
Centrum lineae L in pia.no dicitur C, si 
quodcunque, punctum p ipsius L fuerit, recta 

$ c 'lineam. L adhuc in unc^taii puncto q secet; ut 
pc=^qc sit. 

Quae cunque recta, autem, bisecans omnes 


T 
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ipsius L cordas rectae cuipiam r parallelas ta- 
les, ut nulla pars continua ipsius L sit, in qua 
cordarum dictarum aliqua haud terminetur; dia¬ 
meter lineae L dicitur sensu latiore ; semper- 
que nisi aliud monitum fuerit, talis diameter 
intelligatur, (diameter quippe etiam alio sensu 
'Venit), 

At sensu s tricto , diametro gaudere dici¬ 
tur L; si ut pro circulo (et ellipsi) , recta R 
circa centrum ubivis in eodem plano mota do¬ 
nec redeat, semper pro dicta r accipi queat , 
saltem nonnisi certus sit rectarum numerus, iu 
quas R tales pervenit, quas pro r sumere non 
liceat; exgr. pro parabola nonnisi unarecta(nem- 
pe axi parallela) excluditur, pro byperbola 
asymptotis parallelae, itaque duae excluduntur, 
(nempe tam in parabola quam hyperbola limi¬ 
tes tangentium ad puncta dabili quovis remo- 

t.ioraX " 

Centro, gaudere linea potest absque eo ut 
diametro, sensu stricto gaudeat; (uti Fig 73), 
~Ct conversi m parabola diametro sensu stricto 
pollens, centro caret Lineae- piares., ordinis bi¬ 
nario, a it i oris., quoque certo diametri, numero 
gaudent, imo plures centrum habento 

In ellipsi- et hyperbola, si recta e pun¬ 
cto quovis p r lineae per c, meditullium axeos 
majoris, producatur usque in b, ut cb^tp fiat ; 
per aequationem e. centro patet, b quoque pun¬ 
ctum lineae esse. 

In parabola autem, e quovis certo, puncto p 
parabolae , ad punctum, in axe dabili quovis re¬ 
motius, ducta recta eo. tendit,, ut axi parallela 
fiat : si igitur hoc sensu accipiatur parabolae 
centrum in axe omni- dabili remotius, et pro 
recta per centrum ejus, ducta quaevis axi pa¬ 
rallela, intelligatur: generaliter dici poterit, in 


- m 


quavis sectione conica L , quamvis rceram pef 
centrum ductam (praeter asymptotos) diame¬ 
trum esse; et pro quavis diametro cordas per 
eam hiscet as, si 6 ipsam I - s.ecet esse tangenti 
ad illud punctum, in quo o ipsam Tj secat du¬ 
ctae parallelas ; aut $ tangerti alicui paralie- 


esse, coidasque rectae^ e centro per pun* 
cttim tactos .ductae esse parallelas* 

Kst autem pro abscissis x in diametro, aequa¬ 
ri 2 d 2 x 2 


tio elljpseos e centro 


■“pr ;agquatifl 


+ 


D 2 


.♦/ 


d 2 


2 casibus prioribus D diameter primaria frespe- 
ctu alterius, et d ejus conjugata, in postremo 
autem d dicitur primaria , et D conjugata. 

Exgr. abscissae none x dictae eaedem sunt, 
quae superius per u denotabuntur; atque ibi 


pro abscissis u e centro in a acceptis, erat in 


ellipsi y* = 


a 


hoc autem est ss 


b-ir 

4 


«V 


a 


quia bzr-ls'a. 


Est autem iu ellipsi D = lineae abscissa¬ 
rum utrinque in ellipsi terminatae, et d=z re¬ 
ctae per centrum ad tangentem in puncto ubi 
D ellipsin secat, parallelae et utrinque in el¬ 
lipsi terminatae. Quoad hyperbolam quoque dia¬ 
metri qtriusque meditullio in centrum posito, 
primaria in lineam abscissarum continuetur, et 
conjugata ordinatis parallela sit; interim ipso- 


/ 


hyperbolae vero si linea abscissarum secet hy- 
perboiam , est y~ —p • —-, aut pro abscis- 

__ D* 

sa y item e c* utro et ordinata esi ar 3 — — 


quod e priori sequitur : diciturque iit 




1 ) 5 dj illuti (exgr. P) quod per centrum 
$uudo>' secat liyperbolam (exgr. in a) , secabit 
?am in alio, puncto h quoque , ktque tum pto. 
P in calculo, recta <16 iptei ligatur , pro d au- 
$em tangens hyperbolae ad punctum 0 (vel b) 
ab pna asymptoto usque ad aliam; et eandem 
quantitatem retineat d in calculo, etsi ipsa fiat 
linea abscissarum , et 0 git ejus conjugata? 

Notandum etiam est; quod proportionalis 
3tia ad diametrum et ejus conjugatam , param e- 
ter diametri prioris dici soleat» Nempe para- 
p^Cter ipsius a seu param e ter principalis p pro* 

» 


ex a s h zz b ; 




seu. quia b^zy^a erat 3 est 


m ; j/ 0 , ^aij ™ — 1)* 

Ita parameter P ipsius b fcujus conjugata 

m est), prodit ex b ; cn^/a : ( 7 — P)- Atque eo- 

dem nodo exprimitur per parametrium et dia¬ 
metrum , ordinatae quadratum abscissis e ver- 

e«f« acceptis. Ex gr. y*=px —* et Y* ~ 


a 


P X® 


&*>=PX~-U' si X abscissam, in b e vertice 

denotet: nempe pro abscissis x in a e vertice 

” ’ ’ ■_ x z b 2 x 2 

accepu? erat (Fig.137) y*.~ x— 

l* K * ' fi% 

—j- , quiafijsj^a , et fi*—e , adeoque - 




* - 


£=!;=: parametro principali, Sed 

• h % a , .JL * u — 

VftW V < — +«)■- “ 7 * ( 2 

It ii 




138 «s»' 


Jl 

4 ' ~ 

est — 
a*X 




t* 

a 

b 2 
4 ’ 
a z X* 


et lioe (propter# 


i. 

2 


1 > 


—&X4-X*; atque hinc u% seu Y* 

?x 2 


=PX 


Quod et ad reliqua^ 


b b 2 b 

diametros applicari patet. 

§. 1. Io parabola quamvis rectam L axi' 
parallelam diametrum esse, si ordinatae tan¬ 
genti ad illud punctum ubi L parabolam secat , 
accipiantur, neque aliam dari, nec hanc pro a- 
liis ordinatis diametrum esse patet sic (F. 138 ) #i 
Sit abscissa t axi parallela, et tangens sit 
T, acsubtangens s= 2 », ordinata superior u, in* 
ferior u'\ (nempe et inferius secari parabolam sta» 
tim patebit). 

Per latera AH parallela lateribus re» 

liquorum ( in Fig. 138 -*) Alorum , ponatur in o- 
mnibus casibus, prius tangens ad subtangentem 
(nempe T ad 2a) 5 tum tangens ad ordinatam % 
(nempe T ad 1 /&)« 

Terroinatur u aut infra axem , aut in axe , 
aut supra axem et quidem in casu prostremo 
aut a L,ri ex € ad t erecta ad dextram , aut ad 
laevam. Est (Fig. 138) T : et T i\/ 

:=&:# 4 *b^ a ; itaque h = ~~ 5 et y = 

ti\S* a——Tl \/ r ■ot ( u —, . 

— -=r — : Est autem x = t 

T T 

— ^ 4 *et, et itaque substituendo valores, 

ipsius k in a?, et ipsius y iu y z , erit y % 1=3 


—2«/Ta4“ T 2 <r 

■ /y J’ 

#T*-^S8»*4T+TV 


et x—t- 


2uu 


*b & sz:-. 


; consequ. ?/at—2'«T»+T f « ~ 











r 
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»T>—2*«T + T*«, id est ira-tT* , adeoque 


u 


& 


Ita si u' sit continuatio ipsius u usque ad 
parabolam; est /=sY—a, et Y 2 ~X=/ , f^ , 'J'ot; 
atque T: 2a=&': k ', et T: c&zzz u': Y- a; et 

hinc et Y= ; consequ. Y’-* 

4~ 2?/Taf -f a z= 

. adeoque ='- T -, uti « e- 
T* * 

- *T a 

yat, f t si] duorum valorum ipsius u ■=- jX — 

alter «—ve accipiatur, u 1 quoque exhibebitur. 

Ita (Fig. 139) est T :2aez=zq: k r et T: iSx 

.. 7 2<*<7 2afz/—T) . _ 

s y ; et hinc £=* =—- y-- 5 ( 9 uia 9 — 


u 


:-=T) , «t F 


__qb< » ( m—T) k^<r 


T 


. Est porro 


, s ^ u ® i *—2 mT?x -4* T 2 sc _ 

a—» ? et y z =:x^ — "■ ——® 

2aO—T J __ #T 2 — «T 3 —2dmT4- 2aT* 

<? ““ «**=» -" W - OT — rji 3 — 

A 

#T 2 —SawT-faT 3 ' . • 2 ^T" J 

—-; atque lunc pariter «r= 


■>a '»2 


a 




Ita u 12 =z Nam T : *l&=u' : et T:(/» 

s~w^. flt) ;• est vero Xzr;£-f /•+-«; atque 

Y*==-X ;. valorjbus ipsorum i.et Y (ut.antea^ 
substitutis , prodit 

In (Fig. 140 ) est T:2«— gth, et .T: Is'* 



















-r-y, et 


hinc h=-?Zl. 
T 


T ?S 

m . (’T— ll)l^ K 

T— u); estque ^=^—==4- ^ ••—■ . Est ye~ 


ro x— £+4—-a % et y^~x \ itaque (substituendo)!, 

VT -u) __ 

- & . — 


est # + 


* r*+ 2«T 3 — 2 w/T —«T_* _ *T« +«T *~ 2 xuT 

. «ps ; 


T* ; 

T^a -~2T//<r4'«/ 






T* 


i «nde *!*«=: <T*. } ** «*■ 


*T* 

a 

% 


/T 1 


m/ i Mr ' 

Ita »/*= ~—. Nam X=*$+i>fc*.,et exT : ?« 

et T : f^Q—u': (l~Y—l^ a ) , at q lle 
Y S =X, prodit fut supra)^i T2 “ +2?/ffiT 

m+2«aT+«T* „ T , t T 2 


T*. 


T* 


. Unde u 


a 


Erat 'vero 


T* =4#r (per r radium vectorem intelligendo); 

T 2 

si igitur pro a? ponatur %, erit rar-sssir, atque 


a 


«* ?2 c=&*--.4r£; ubi 4r parametef feujns diametri, 
dici solet, * x 

Quod autem nulla alia diameter sit, nec 
liaec sit pro aliis ordinatis ? patet sic. 

Quaevis recta praeter axem et ei paralle¬ 
lam , secat praeter axem, etiam parabolam in ( 
duobus punctis: nam (Fig. 141) quaeratur va~ 
lor talis ipsius x , ut y sit ordinata communis 
^eqtae axem ^cautm et simul, parabolae y 














i 41 — 


OC 9 Js> w 

h-A~x>.y, ,ailcoque 'y—' =*P (*« ~f 

dicatur (3); ordinata parabolae autem est 

; eruntque aequales , si a-f-^r^P 2 # 2 , 

adeoque ± + 

Quaecunque igitur alia diameter esset, illa 
per ffj repraesentari potest, atque ordinatae 
quoque aUt axi parallelae essent, aut secarent 
axem. Si parallelae axi essent, stiperiores fini¬ 
tae, inferiores infinitae essent. Sivero axem 
Secent; cbnsidereltir (Fig. 142) ordinata e pun¬ 
cto t ; erit haec aut Lris ad 7ii (axem primari- 
tom), aut supra vel infra Lrem cadet. Si prius, 
ordinatae sequentes (eidem abscissae apperti- 
tiehtes) inaequales erunt, Si ordinata ec fuerit, 
ierit ec > cb, qiiiar «t Abmc similia sunt 
et eq> 6 m. Pariter si ordinata »c fuerit, erit 
|)C< eq; quia per /^la similia pcn, qd, atque 
pn <T qi; est pt *<qC. # . > 

Pro eadem diametro pariter, ord i balas iri 
qhaVis coni sectione ab ordinatis prioribus di¬ 
versas inaequales esse inferius facile patebit. 

§• % Quoad ellipsiri: (Fig 143) sit j)q= 
p , fet pf^X; Hc est —- —~ . Erat (p.132) s = 


1*2-4«* ti (i u~ ■ k - _ 

, et = —*«—-, atque « Alorum 

4 « 


4*i 


rl 


Sqe similitudine est t : : U , et .t: (J : K; 

atque singulos terminos quadrando, fit t* rr ; 

et L —— 2 ~; unde prius ir repentur, ei 
tum d, 


i 





142 


Est nempe U*='- 


2 W 2 


¥ 


,a s ^iu z + 


w , a E% r a f u s ± 

C—) -(-r~ > :f T“—) = 


4 u 


(a 2 — Au~) s a z —-4lJ 


• c 


)• 


Aa 


A. Au- ° v Aa ~ J * a z ~—Au z 
(a s ~4u s )(a 2 —4V 2 ) 

4.47 / 2 


; et hinc 


4a s U 2 —+4.4«*IJ* = 4.4«*D* , seii 

a* —4a 11 u s —4a 2 U s ; et hinc Tl* — __ 

Aa* 


a 


e 


-u~* 


Atque hinc t' Cquod erat== s ^-) 


f cr —4 u") 2 ' d 2 » a~ — \?r a 2 — Au 2 


4lJ* •' 
. d* 


4. Air 4 4 ' 4.4u2 

■ V \ 

Assumantur porro duo paria ^foruai simi¬ 
lium, nempe tsk , pfq et ,t 2(cb ^ atque 
valores v 7 X 7 i 7 h quaerantur. Erit 

D p> 

i.k—yiv; ttsz=yi\ 7 —i 

atque hinc e = _p 3i=—, 

Est autem V ~i—v , et simul Y’^:——•• — 

4 

« . (A + X)2 . J' , 

^ *4-1*- 5 ^ uia * =A+p!. 

Substitutis in fV rr *.— v y ^ 

_— ^ ,seu«( 2 -t?) —“—(4f^)*, valoribus 


i : vJt 7 X 7 fiet «(— 

77 .? 2 , 

-- -) , et hinc 


2kx t ?/ s 


/ — 


o' 


4 


( 


2 J* 

D 
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Aal^xl ajflyl Aahixt/ + 4 « 2 «» + y^_ 


D s 
4 uxys 


& 


Dt 


i ) 2 


a 

= “4 


5 seu 


-—-(aP + sl) + )+i| r : «-42+« 2 ) = ~; 


yfXd^ 


ubi teriliinus primus ^ 2 dus ~ o, 3tias s 

2 * «/2^2 OT 

-, adeoqr" — ' —~ ” 


V 


D 2 


, seu d% 


x 2 1 { 4 «/ s i 

+ d*~“” T ’ adeoque — = ~ 


X~ 

TF’ 


consequ. y 


i _ 


eZ : 


x ^ 3 

"D^ 


Quod autem 


termini primi , %\i et 3tii valores dicti sint , 
pat.et sic; in termino primo est 

?/ & . 0 : (a*—lu z )d z _ 4.4« s j£_. 

"<* - V' ■ - 4.4„2" (a*-4»*>* S 5 

, , «*—4«* , («*—4r(*V_ __ 

atque «i-+** = —j-- + "•“ J 7 J~r ” 

du 2 (a ! —.4 u j"|*(« s —47/'->* (/i-t—)(4&* ) 


4. 4 «2 

_tt a (g2-.4//2) 

4.4 ^ 2 


4.4«2 

Consequ .~ (ak~ f*? 2 ) — ^ 2 . 


^ 2 ’ 


4a?y 


us 


In termino 2do nempe {us—ak 2 ) est 

_ , 1)Da ?/fffl 2 —-4^2) @2 —~4«/2 ^ ^ 

—«A=i-—- w * — ~.T ~ 

Tertius terminus est ^2) j est 


_ r»? 






















fef 


114 -~ 


ak %+~ ~—- -f n- = -5L 5 adeeqiiS 

terminus 3tlus tr 


4 

4a?2 . flt2' 


£lf 2 

02 


D 2 * 4 

€onsequ. simrnia omnium terminorum esi 


+ 


*2 


x atf|ne hinc dr + m 


t . . . «2 
et hilic -j-s 

4 « 4 


d‘i T D2 

„ 1 . £i ..« 

' 1“” D»’ atque y = 

rf2 tf2*2 

4 ""D2 * • 

f fc "i * - * I * 

, Prodibit aiifem pariter et y==jjt^=y; sl prS 
f/, X, r, et ordinata V=i—«*, et abscissa 1-fA , 
pbnatilr y, i' ^.ordinata V' = * +t>', et abscissi 
V— h; quod uti si y iri fine axis ve! infra euni 
iermitietur, exercitio Tyronum relinquitur. 

Jj.,3. Sit 0 recta perceritriirii 'i hyperbo¬ 
lae fFig lidl diictai ptrinque iri ea terminata 9 
sit que tangens t + t’ aci punctum p in quo hy- 
perbolam secat D;tum si ordinatae fine q ipsi¬ 
us -i, abscissae e centrb iri recta 0 coritiutiata 
acceptae ; ad tari gerit erii parallela y dicatur, erit 
* * _ dXxi w >... 0 

y2 = rn 

Nam quia hyperbola inter asymptd- 

tos e recta utrinque aequales partes resecat 
(p.liis); et si recta tangenti parallele moveatur 
risquequo in punctum tactus veniat. pa.rtitim 
tfesectarutn eousque setriper aequalium , limites 
quoque nempe t et t' aequales erunt. 

fiiric si y\\t) et 4,y ad axem primarii!ni 
Lvia sint: erit 

D ,,, . < -... /. .. , ' 

: te cc l : y'“b p'~ r : y'+i3'j nam <q~ x ; est vero 










1 


6 


h 


/Hb 2 


'X 


i\ et t* 

citur d. 

Est porro (per 


2 

wg 


/=j;« 


1 

2 


ft . 


-; a* 

*) * 


npe nam in f\\o cujus vertex c est # 

(;/+/) est II (£ + £'), atque *=/*, adfeoque t/f 

P^^fi 3 * sed ./3= P' ( p.1 25), itaque 

E proximis duabus proportionibus a utenl 
fit p'(j3+2y) : y . : ara'; sed y»y'zr- 2 L ( p, 

r! 3 

113)=«*';itaque j3'(0+2y,)= ^ ~Uty—y){$+y+yj k 
Erat autem superius (3+y^^i, Consequ. 


^ -.w*» 

b 






( -fr + jO; atque hinc 


4 

«’* </*** 

»w —•*«*»' 

4 - B* 

d % ,r s g 

i Jbinc y* w* 


rP x' 
~’T* ~ 




At vero et quaevis alia teeta 3fjf per ee«. 
Irum ducta- ( praeter asynrsptotum } diameter est. 

Accipiantur nempe pro abscissis X ordina¬ 
tae ¥ Illae ad rectam e centro per tactum tatt* 
.gentis ipsi %& parallelae; erit abscissa & h et 

\ ,^DV — ' * 9 

«r ordinata , atque &* 3 ~ 


'JL , 

j 4 *T” 


io 


> 
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Scholion 1. Quaevis reeta per centrum 
sectionis conicae (praeter asympfotum) diameter 
est ; nec ulla alia est, nec eadem pro cordis 
rectae alii parallelis diameter est; et cuivis 
rectae praeter asymptotos (et axi parallelam 
in parabola) dantur cordae parallelae diametro 
unica gaudentes. Dicatur v angulus quem tan¬ 
gens cum subtangente s facit; in Alo rectan- 

gulo , cujus catheti $ et y sunt, est —= 

i s 

tange (p.8S); est etiam tatlgv^sJy (To rtu I. 

p. 273). 

In parabola est yxzl^x ^e t $~2x (p.130)* 
ad eo que tang «= JL. =a — 

A 2j/ x 


, et pro quovis v 


datur .v, nempe %/“x zzz —-—- , 
? s tunge 


et x 


4tawgT* ; pro v ~ recto, fit tangens oO t* , et 

*=o; pro ac /—, 0O , fit tange /— s 0 . Patet et- 
iam pro quovis ulterius ad dextram terminato 
x, subtangentem quoque crescere ad Jaevarn , 
angulum v autem decrescere, quum crescente 

I 

quotus^—= tang«? decrescat. 

In elltpsi est } n 


2 u 


da 


4 u 


AU 

K.a*-iu* ) ~ tang r 5 et f!inc 
4 u % xz a ( a % —4«i 2 ) tangf? 4 , atque hinc 
u % (4+ ■ia tang r® ) ^r« 3 tang v* y et u zzz 
a* tang e* 

e ; uaque quum tam numerafoi 

" \ 


IS' 


ia tange 

quam -denominato.^ adeoque, et quotus jf* sit 
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pro quovis v datur u; fit autem pro «=o an¬ 
gulus v~o , et pro u = fifc u rectus, nem* 

4t 

pe valor tang v pro u zzzo fit , pro u zs: 


—autem fit 00==-^(Tom.I.p.38).Decrescit vero 

Js 


o 


subtangens ex 00 to usque ad o, crescente « usque 
ad crescitque v a o usque ad rectum, ita 

JL 

ut pro quovis majore u subtangens intra prio- 

' a® 

reni terminetur, et v major fiat; nempe 

•—«—5 fit crescente u minus; fiat eniin 


ex tii erit subtangens — C“t»)< 

quia 4(«-F w^0>4«, adeoque e quoto (pro¬ 
pter divisorem majorem)minori, majus subtra*' 
liitur, pro subtarigente abscissae majori respon¬ 
dente. Ita tangi? fit major; nempe 
2(m+w ) 2 u _ __ 

* P^ a\/-{a *—4 (//■{■»)* ) *** p^ a . p^(a M — 4i/ 2 ) 5 

quia numerator prior est major, denominator 
autem minor est, nam ex a 3 majus subtrahitur. 

In hyperbola , tangens anguli a, quem a- 

I 

sympiotus eum axe facit, est = 7 -?-$■ nam 

K <1 

f p.113 > tang a. Crescente «, pri- 

ma ordinata est o pro et tum tangi/ 

est 00 ta , adeoque » est rectus, et subtangens 
& 1 poftunodiun crescente a in 00 , crescit sub* 

1 10 * 


- 







14$ 


* 


m 


tangens usque ad limitem = 3 —~ 4 * x , semper 

A 

ulterius versas centrum terminata , et decrescit 
m usque ad a , ita ut centrum per subtangentem, 
at per decrescentem v haud attingatur; estque 
pro quovis majore u (ultra verticem) sub tan¬ 
gens propior centro , et v minor. 

4 7 / 2 — a* a 

~—~~- 5 pro u 


Naro Imo subtangens 


4 u 


fit ? et tange 


2u 


fit 


2 u 


l/cs.lS' (tu* — a*) o 

QQ (TomXp.38)* 

2do . hi ex u liat ( pro « >f*T» ); sub 


tangens * pro u est u- 


u 


An 


, et &' pro uJr& esi 


w + »5 


a 


A(u 4~ #.) 


; et subtrahendo priorem e p©< 


U: 


ster»ore, manet 4* 


& 




4(u f») 

/ I 

a -*f «i »S“ U/ ) —' tt » «, 

; atque ut extremitas sufetangen» 

4u(t/+w) 

tis s* versus centrum prodeat, adhuc m subtra- 




cto quoque manebit, nempe 

3tio. Est autem t? pro «t « minus quam 
pro n ; nam tangt? pro w + est 
2(«+«^ 

rr——-—-r~~rr> Pro 
a . |^('4(uf «»/ — a") 

2 ?/ 


'|/ e’) 

. » w 

jus , nonnis} — 


; quorum utrumnam sit itia« 


1^4 C» 4*»)*—»*) 


et 




{ 7 / + ) ' 


ad«e%u» • 


et 


#/* 


4«*' 


•a 


(4«*-e* ) 
; comparan- 


81 



















14$ 


da. veniunt. Ee ducendo ad denominationem 
eandem, erunt numeratores 4w 3 («ftw) 2 — a*{u\to)* 
et 4// 3 («/f ® ) 2 —a* u* ; quorum priorem subtra* 
hendo e posteriori,, manet a*(t/ftv) s —a?u 2 rz 

, quod manifesto *$< est. 

4to. Nunquam vero «?==» fieri potest, sed 

- I 

f? *'««-> ». Nani (pro 0 =«) fieret tang e — ^ 

2 #/ 

—-~ aT 5 sdeoque 4 tf 2 = 42 / 2 —-cr 9 €t 
ot. j/ (4/r-^« J 

o^ —a s . Pro quovis >£fo «? autem 3 datur tale 
tt, ut tang v sit=-~r: + 4«?, at pro milio 

V T 

| 

te datur tale «, ut tangere ~~r~ —» sit. 

tV"' 05 

v , . . «I 

Xa» casu primo erum esset tange ss; 

2u- 

Tjrr> et binc(lf«p^ a) z ^ 


4 

_ ■ -T ~ 1 1 f(quod dicatur k ). 


cr 


Erit 4w 3 =z4u f k~a 2 M y et bine « =r—^ j/ 'j~| j 

quod Cquia pro &? »J<vo fit £>l > reale est. 

Pro —w vero ertt &»:1—2wl^«+a;*o; sed 

1 . 1 
ut tang0= —~~~ wa) sit; manifesto hic w<(— t— 

esse debet, ut tangens ijiva sit; si igitur e» rs 

1 

~p^~ ponatur (pro p tftvo et >* 1), erit si nunc 

h 

1—2 (uls'a+ <n*a dicatur £, radix ex 7— int*» 
finaria ; quia tum ^ ^ et < f erit ; nam 










ISO - 


Atella 4 o)*«r--- 

fi* a 


p~2fi* 


%/' & 
$\/& 


f 




i 

> 


JT y quod (pro p et>*l) ** yom est. 

5to. In hyperbola asymptoto nulla corda 
parallela est . Sit enim (Fi%. 145) prius paral¬ 
lela ad distantiam » a centro, tum sit ad di¬ 
stantiam ~ 

m . ^ - 2 -»+«-© 

•Erit —- -jr— sr --r-fcr—© 2 (Y =_ 2 
1 2 2 

$; 2 




eit vero ™); adeoque si Y=y esse 

possit, erit (^+*—»)*■=«»+**, ce hinc es 

+ g g 

©2— wa — 2a>x f atque Ii i ne x =r-2— 4. 

w a a . 

^2' **“• 5 quod si c*> =s —-- ponatiir (pro ? 

n 2> 2) valorem flavum ipsius x sed unicum dat* 
Ita pro casu altero est (F. 146 ) 

l^aA — x — £: (Y —-— ) quod si = y fesse 

a “ 

queat ^ erit (x—b)* z=ax-{-x s 2 et hinc a.v+2^— 

b & ‘ 

& * et x ; 'valor ipsius x pariter uni- 

€tts , pro quo hyperbola infra axem secatur» Nam 
(x-~6)* zz (£«—#) 2 ; stqye si -—7 pona¬ 


tur, erit uzs 


b*>—ah—2b s : 


a^lb 

__ , $ s \ 
C“T“l <VY' / 3 
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quod tu V um est. Asymptoto eadem inferius con« 
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tinuata, idem pro parte hyperbolae ad laevam 
patet. 

6 to. Cuivis alii rectae autem per centrum 
ductae (in eodem plano) respondent cordae 
parallelae 5 et his diameter per centrum tran¬ 
siens* 

Fiat enim e c centro hyperbolae semicircu¬ 
lus supra axem , et sit c£ L.ris ad axem; conci-» 
piaturque cuivis tangentium (ad hyperbolam su¬ 
pra axem ad dextram a c£) parallela per c , di- 
caturque l haec parallela, et recta e e per punctum 
tactus dicatur L , atque l et L sibi respondere 
dicantur. Quicunqne angulus fuerit ab a (angu¬ 
lo asvmptoti cum axe) incipiendo, usque ad re¬ 
ctum ipsum et ©, (solum a excludendo); ma¬ 
nifestum e dictis est, quemvis radium in qua¬ 
drante dicto (praeter asymptotum) esse ipsarum 
h et / aliquam, et cuivis hyperbolae puncto 
aliam /, et cuivis l aliam L respondere , et 
quamvis ipsarum L et l ab asymptoto diversam 
esse, Idem nempe ad laevam patet. 

Erat autem quaevis L diameter pro cordis 
ipsi / parallelis, «t quaevis/diameter pro cor¬ 
dis ipsi % parallelis. Quaevis recta igitur (prae¬ 
ter asymp tot as X por centrum hyperbolae ducta 
diameter est. Asymptotus autem diameter non 
est> quia recta per c illa, ad quam parallelae 
cordae per asymptotum biseearentur , aut asy- 
mptotus altera, aut aliqua ipsarum L et /esset; 
asymptoto nulla corda parallela est, et cuivis 
ipsarum L et / fuerint cordae parallelae , illi 
ipsarum altera respondet tanquam diameter, et 
quaevis L aut / diversa ab asymptoto est, nec 
meditullia cordarum ©ar undem in rectis diver¬ 
sis jacere queunt. 

In ellipsi pariter tangenti cuivis paral¬ 
lela per centrum ducta / 2 et recta e sentio per 


punefuin tactu» ducta L, atqae l ei L sibi invi¬ 
cem respondere dici possunt;- angulus t? autem, 
hetc a © usque ad rectum , a centro ad dextram 
laevamque eundo, quantusvis esse potest, e$ 
Cuivis pnticto dimidiae cllipseos supra axem 
alia /, et cuivis alii i alia L respondet: mid® 
reliqua fluunt, 

Contsqu . quaevis rectm. per centrum se-* 
etionis conicae (praeter asymptotos) diameter 
Ost; et asymp totis atque axe parabolae exceptis ^ 
eorrfarum ad quamvis rectam parallelarum 
diuiilia in recta per centrum eunte jacent, 

Qttod vero nulla alia diameter sit, neo ul¬ 
la pro, aliis cordis sit, patet sic: pro, parabola: 
demonstratum (p.141) est; in ellipsi et hyperbo* 
ja autem quaecunqug alia diameter esset, .cordae 
per eam bisecrae alicui ipsarum L et I paral¬ 
lelae essent; his autem certa diameter, nec alia 
recta ab hac diversa per meditullia cordarum 
«arundem duci potest* Si vero, eadem diameter 
et cordas alii ipsarum JL, et. / parallelas biseoar*- 
yet; et his cordis respondet certa diameter, et 
quidem alia a priori diversa; nempe cuivis L, 
alia / respondet (p.lSIJ. 

^ Schotton. 2. centro et plures lineae- or¬ 
dinis allioris -gaudent;; et ntim linea quaedam 
centro gaudeat, modo $eqm inqairitur. (F. !4?-) 

Sit linea abscissarum '2153, et origo in 21, siu 
qis® feratur linea abscissarum in. f-e« 

etam priori per e parallelam , et ponatur origo 
abscissarum in c. Dicantur -abscissae novae t , 
et ordinatae’».; facile patet, dari tales, constan¬ 
tes |3, ut sU + et &+■$}.., adeoqne 
(P)jf * + *) ^ m t pro anguio coordinatariitn 
«pdeni, qui prius erat, abscissis # et ordinalis 
#0* SI igjtur t centrum fuerit, et accipiantur 
afesdssut t s«utfQ ad dextram laevamque aequa- 
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les* erit ordinata ^va^vae aequali* ; adcoqua 
t et u sive simul ^va sive simul >— va ponaptur, 
aequatio (F)f# + «.)•— (u^fi)^=zo pro quovis # 
manet, 

Hino autem sequitur, quod si aequatio ista 
ordinis n fuerit, nec ordine inferiori exprimi 
queat fde qua inferius ): termini cujnsvis, in 
quo. variabilium #, n numerus sub formam n — 
2m -f 1 venit (pro a» integret ©t non o), coeffi* 
ciens o esse debet, siquidem linea centro gau¬ 
deat; afque si dentur talia #,j3,. ut quivis di- 
cfortini coefficientiuin =sso sit, linea centro gau¬ 
debit , secus autem ilio carebit.. 

Nam n aut par aut Impar erit. Si n par 
fuerit : quilibet terminorum dictorum numerum 
Variabilium imparem habebit. Si itaque sum¬ 
ma terminorum ; in quibus numerus variabilium 
par est, S' dicatur, et summa terminorum in 
quibus variabilium- numerus impar est, $ dica¬ 
tur; atque Sfs^rso sit; S non mutabitur etsi 
pro •§« t et u simul ponatur n* t et — u , at 
s in —s mutabitur;itaqtie-iusi szzzo sit, S+„? et S —s 
utrum que = e esse- nequit, Si vero s ~-o sit , 
linea centro gaudet; adeo que si- singulis edeffi- 
cientibus dictis. = o positis,, vaiores ipsorum 
«, jB. repedantur,. petito satisfiet. At si s non 
fuerit z^o , centrum deerit,. Nempe 

Tam S ==■©■, quam s~& esse debet: hoc au¬ 
tem fieri nequit y nisi singuli coefficientes dicti 
in « fuerint =co. Nam radices, numero, «■, aequa¬ 
tionis S=zo manifesto a t dependent, expriman¬ 
tur per (f)f ; substituto quovis."(f)*f ipsi u in 
«portet s~o fieri ; alloquio non esset. 

Sed hoc p.acro ,s r=o omnes vaiores ipsius u ex- 
biberet, quos S— sr^zo praebet, neque opfti- 
sv$-radiees babero potest* quum ad summitcci a.e» 
quatio ordinis (u-sit; itaque aequatio dicta 


i 


» 
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giadu minori exprimere fur (contra hypotlsesin). 

Si n im par sit: quilibet terminorum dicto¬ 
rum numero variabilium pari gaudet; atque S 
nec pro hoc casu mutatur, etsi pro t^u ^vis 
accipiantur; et s pariter =o esse oportet; 
nam rbS zzo^=. «—s~f 8 esse aliter nequit, nisi 
tara S quam §~=o sit; si enim tantum 8 — o es¬ 
set, szz—s esse nequit, nisi s^=o sit; si vero 
tantum szzo esset, S + s non esset =o, nisi et 
8=0 sit Reliqua modo antea dicto patent. 

Ex: gr. Sit y t -* L *pxzz>o ('aequatio parabolae 
pro parame«ro|p); ponatur £fa pro x , et «rf*j3pro 
y\ fiet C^ + i3) 2 --/;(^a) = =: 0 === 2 /* + 2iB?/‘f|5 3 —pt — 
jP«; e* si ponantur co effici entes superius dicti 
singuli'=ro, fiet ^ — 0 , J3 3 ^ o, a- 

d eo que p =o, pzzo , ®zzq ; et parabola ^epytrb. 
caret; quia pro p=o esset quodvis y~o. 

At parabolam ordinis (2w+l)ti cujus aequa¬ 
tio e,ft rr /)a?,('nempc yV* zzpx parabola 

ordinis pti dicitur) , centro gaudere, vel inde 
patet; quod et abscissis manentibus, ac pro et~ 
, mutatis tam x quam y e *|<vis in h ra , 
aequatio manet. At parabola ordinis 2>ni, nem¬ 
pe cujus aequatio est y*' n —pxzzo centro care¬ 
re modo antea dicto patet, ponendo. (?/d-|3) 2a - 
p(t-bci)^ o , et singulos coefficientes dicto» 
potiendo; nimirum non solum j3 zz: o pro¬ 
dibit, seri etiam p (nempe coefTiciens ipsius t) 
ss# erit, adeoque manebit &® , id esf u—o* 

Sckoiion. 3. .Linea 2di ordinis est aut pa¬ 
rabola aut ellipsis f quo etiam circulus pro 
«iccentricifate zzo pertinet) aut hyperbola . 

Nam lineam 2di ordinis prius diametro 
gaudere demonstratur ; et tum pro abscissis in 
diameti-o acceptis, res patebit. ($\ 148). 

Est aequatio generalis lineae 2di ordinis 
+ {px + c)y + { dx*+ ex -4 f)y o ; ubi a non. 


I 
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fst rr.o , quia y habet duos valores pro abscis¬ 
sa per punctum internum cordae ducta. 

Dividatur aequatio per a; et pro x = 
dicatur eoefficiens posterior /3, et prior a; erit 
y® 4* ay+|B =z o; odeo que Q391 fit = 


a 

¥ 


+ 


■p), atque ---- 

JL 


Itaque = SK3l = 

,*■ 4 

4* et si £ hujus meditullium 


sit y erit ^li^z -f 


Cf/ 

T 


a 

2 


bx^c 

'2« 


c 

*■*'~~ -f 
2q 2® 


-p), et 
A . ar 


; atque pro quo.* 


vis x y et cordae priori parallelae medio, illi x 
respondente idem prodit *, nempe ordinata e fi¬ 
ne ipsius x usque ad cordae meditullium est — 
€ &X 

r— __—• quae manifesto aequatio rectae est. 

J»i&! 2»£&> 


Itaque quum quarumvis trium cordarum 
parallelarum respectu, ita duci possit abscissa¬ 
rum linea, ut cordae illae totae in eandem pla¬ 
gam cadant: patet quarumvis trium cordarum 
U larum , meditullia et consequ. omnia meditullia 
in eadem recta esse. 

Si jam abscissae in recta bac accipiantur; 
quaevis aequatio lineae 2di ordinis ad formam 
y z ^za^hx J s‘cx i reducetur- JNiam in expressione 
priore eoefficiens printus ipsius y evanescit ; 
quia summa radicum binarum aequalium sed 
sibi invicem oppositarum est ==: o (Tonui p.365 V 
Tum vero aut c=:o est, ant non: in casu 
primo fit y z z=za-\- bx, aequatio parabolae pro 
parametro b j mutetur nempe abscissarum / ini- 


i 



fciiim j iit &it xzzt*-** 


-a 


, fiet >,*=(,~~y 
Si c uon = o f mutetur abscissarum t ini* 

' h ft ' 

tliun 5 . ut ait $szx-{* y adeoqiie x ==£ — ._ *» 

** c ' x ’ 2 c 

fiet y hx -f 4»»JL)4,— jL) e - 

2a c 2fi 

t 1 t p 

+ quod (pro A 5 B con*- 

stantibus ) sub formam + venit:; ubi 

tam A quam R simul *—* va esse nequeunt, quia 
tum vafores ipsius y omnes imaginarii essent». 
Casus- itaque sequentes sunt; jj* A ei ^B. 5 
n ii el ij B, ^ A R. 

Pro casu primo , dum ?/*— >£«< A »-* llr’ 7 po*, 

& fl*- 

natur etw B=. —■a cieo que- & xz 

tl®<^ A,et D:sp2 \: —B)^ 2 (^'--(A:B), ubi prom¬ 
pter A (^vum ei It m yX ? —(A:B) et B *§*vm 
sunt, eritque- A + B^ s id est >j< A «-* B£ 2 ss 

d 2 d 2 t~ 

~ "** |p”. ? aequatio ellipseos e centro pro- 

diametro D et ejus conjugata cA/Ponatur ex gr«, 
ipsorum D et d majus pro axe majore , et al¬ 
terum pro minore; 1 si D~J, circulus est. 

Casus 2 cius, dum y 3 = >-i A >J< ttt s ; ponatur 

. * d % 4 „ _ ' d* 

~qr^ et B = -gj ; et ent A-fB£% 

^ 2^2 A* - 

id est *"*•& ^ - '-j-', aequatio j hy¬ 

perbolae e eeutra pro diametro D—2|/ / (~~A:B), 
«gtgconjugata ej.u& d^2^— A,j ubi —A pro 
A^tg ^viuacat. „ 





157 — 


Casus 3tius Si taro A qnam B ait, 

aitque ^ 2 ™A+Bl 2 . Io hyperbola pro abscissis 
& o centro io diametro O per puncium tactos 
emite conjugataque d et orjdinata y erat (p. 145) 

; atque hinc si abscissae item o 


V' 


D 1 4 


centro in d quae antea conjugata erat , accipi* 
antur, et D fiat conjugata ipsius d, atque or¬ 
dinatae prioribus abscissis parallelae aequales¬ 
que sint, adeoque % ordinatae, y abscissae vi* 


ceto subeant; erat # 2 = 

B® 


D 3 

U 3 


u 


D 2 
4 


adeoque D.==2|/’A ponatur s et 


. Si igitur 
B* 


d % 


A 


s= II., itaque d ^2 j/g— , 5 et m ^•crAfB#'® 


ordinata^ dicatur at, atque abscissa # dicatur */, 
aequatio proxima hyperbolae e centro pro ab» 
scissis in diametro d tangenti parallela, et coii-* 
jugata ejus per punctum tactus- eunie prodibit» 

X. Intersectiones Uncarum ^di ordinis , 
mtqne inde c er turum -aequationum resolutio, 

- Si duarum linearum L et l ordinatae fu e» 
rint Y-= (F)x et y~{Dx , pro iisdem abscissis 
^ (in eadem abscissarum linea ex eodem pun¬ 
cto incipientibus)., et eodem ordinatarum an¬ 
gulo; atque pro quapiam ah&eissa x* fiant or¬ 
dinatae Y' ipsius L, et y’ ipsius l aequales; 
©rtf, Y'— y’~® seu (F)»'—et lineae L 
et' i in extremitate communi ordinatarum Y* et 
y 1 se invicem secabunt $ atque ubi se invicem 
secabunt L et /, pro abscissa puncto Illi re* 
spondente erit Y —y seu ( F)x-—( f .)’*£= e. 

Si igitur (F).r~(f)# ad formam 3e**4"*id* w * 
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Hbj3x^” 2 , reduci queat; sit que ae¬ 
quatio resolvenda xf* f Ax^ fB^" 2 _ bK=Oy 

(denotantibus A, B-.- constantes cognitas, 
numerum integrum, <r, /3»-- vero constantes 
indeterminatas); atque in duabus his aequa¬ 
tionibus coefficientes ejusdem potentiae aequen¬ 
tur: orientur aequationes a==A, ]3z±B-- /&=K; 

e quibus si constantes ad linearum 

L et / constructionem (prO eadem abscissaruui 
linea, eodemque initio , et eodem eoordinata- 
rum angulo) requisitae reperiantur, atque L et 
/ construantur; ubicunque secuerint hae se iri- 
viceni, abscissa respondens radix aequationis 
erit 

Vocatur auteni modus iste radices aequa¬ 
tionis reperiendi, constructio aequationum . 

Notandum tamen est: ex eo quod pro cer¬ 
to valore ipsius x aequatio Y— y—o fiat, in¬ 
tersectionem liaud sequi; potest enim tam Y 
quam y imaginarium esse, sectio autem reaIes 
ordinatas requirit; fieri que potest, ut aequa¬ 
tio nulla radice reali gaudeat. 

Exempla. Pro aequatione gradus 3tii: Sit 

parabolae B (Fig 149) ordinata u pro abscissa 

i 

t, et u 2 -=bt , adeoque izz—4-• et ordinata pro» 

quovis puncto p ipsius B ad abscissam x ex 
eodem abscissarum initio 7( reducta dicatur Y; 

• ■ X 2 ii. 

®rit x~u y et YadeOque Y=-~. Sitquei 


parabolae A pro abscissa x et initio eodem H; 
ordinata^, et y z ~ax; ponaturqiie Y— y^o $ 

id est o; erit —-3 = ax ; atque 


i - - 5 - , 

bine ar— ab 2 Z3Q , et xzz&Sah*. Et hoc pacto 


radix cubica exhiberi poterit, sed minime con¬ 
structione geometrica sensu stricto , 'quum pa¬ 
rabolae quodvis punctum, sed non omnia pun¬ 
cta ita construi queant» Potest b % xr,i poni, et 
quaevis quantitas Q pro a accipi , ut sit 
3 . 3 

•|/Q; ex gr, si Q~2 sit , erit x ^rf/2, adee- 
que x B xz2 , et I: 'ipzzx : x 3 ^x 2 % (x- 3 zn2}; nem¬ 
pe erunt duae proportionales mediae at et x 9 
interi et 2; eritque (per inferiora) simul x latus 
dupli cubi illius, cujus latus i est; quod pro 
Apollinis ara geometrice construendum frustra 
postulaverat , Oraculum peste Athenis furente 
interrogatum ; nempe ex Y— -y rrro, sive duae 
rectae, sive recta et circulus, sive duo circuli 
fuerint generalitate summa expressae, aequa¬ 
tio formae x 3 —Q ~o haud prodibit; uti calcii* 
Io inito patet. 

Pro aequatione Aa4 + B#+0 C3 o con¬ 
struenda autem : mutetur (Figi 150) caput ab¬ 
scissarum in p, et abscissae accipiantur in re- 

(6 + xY 

Ola iu qua 4? est: erit y —?/-*»&ccd -——‘- 

* /M M , , , . 4 h 2 -\2bx^x 2 ‘ : np 

si (bfxj*~py'; hinc vero est y =r— : -- 1 

P 

2$ Hh*4 

"zd -— -■, quia h*-^tap» Si Vero pzrl pona- 


x* 


; fiet aequatio parabolae 


_ , , 2 bx . 

tur J ety r; —— + 

P V 

ad Xormam Y zzzxxfx 2 reducta; nempe dicatur ordi¬ 
nata ejus Y, et ordinata circuli radio r et centro t 
(Fig. 151) scripti , pro eodem x et eodem ab¬ 
scissarum principio p dicatur y \ erit circuli or¬ 
dinata y xxz c + j/ (r 3 —“(x-—<?)*; atque si ponatur 
Y — y + — c — : VS' (r 2 — {x- — 'e) 2 ) ; erit 

-c 3 — 2oc x B f2cx 2 4 * 


x 


X%ex* 


*<z 2 x 2 


•x 





/ 


A •• 7 

— i m — 

et IiMic #(2<? + 

— r*fc* -iro; H. si r*— e s +c*^2o slt,redu- 
celor aequatio ad fornrthn # 4 +$x 3 j 7 x a f$Ar =r o ;. 
«.quo per -x di video do fit **+|3x s '+}’ff+*:=:o • 
hinc si aequatio cubica construenda fuerit 
a 3 + Aa?* 4* B^i“ C ^9 , eruantur constantes re¬ 
quisitae ex aequationibus A=?j3, B == y ? C^l ? 
(substituendo literis graecis valores' superiores)»' 
fari fer uequ&ito h iq u u flrC dUccs, x*-j~ Ax* 3 + 
construetur , (positis supra dictis) , 
exaequatione priori x 4 f“jSa?3 f y#* -p*# f 0 , 

Csi e*~~r s f <?*) breviter £ dicatur» ■ 

&cfool. Altioris gradus aequatio ¥—p sz* o 
pro duabus sectionibus conicis, haud prodit: 
at-lineae cujusvis cujus, ordinata y z~sa\p x fyx z 
x w , (literis- graneis constantes denotantibus) ^, 
aequatio ordinis nti est , atque quod vis pun¬ 
ctum ejus construi geometrice'(senB'U stricto) po- 
test 5 quum nonnisi multiplicationis additionis* 
que certus numerus requiratur. 

Si atitetn linea ejusmodi constructa sit | u* 
bicunquie fuerit ygzo , abscissa x radix aequa¬ 
tionis &- nj tkx n *‘ i - - - + ]3x•f’ & erit;, sefeabittilrque 
linea abscissarum in tot punctis, quot radices 
rcales aequatio habet, quarum numerus inte¬ 
grum n superare nequit(Tom.I.p.365); fieri autem 
potest, ui: omnes imaginariae sint, nec Ullibi ■ sc- 
cettir linea . abscissarum a linea dicta. 4taque 
pro resolvenda quavis aequatione nonnisi con- 
stx^ueiida irnea ejusmodi esset ; qtibd tameit 
Innumerabiles operationes propter puncta in* 
,?) u m era h i I i a re q n i rit 

IX, Quoad areas ceteraejtie nuotenim hanc 
concernentia, instituti ratio ac! ea quae (Torm 
I. ,p. XXl«**) dicta -sunt, relegare jubet* 

"J2'.2« i quarum Hbn bttmtM qui* 


s 
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uefn, sed aufgquadvis, aut inter quaevis duo', 
(jfuotvis intermedia gearfyetfice (se/is u Hficto) 
construere licet » Exemplo sint sequentia : 

u>^. L. . .< *->* 

Imo. Lineae cujus vis cujus aequatio ®st 

(y v«i *np q*»a*i. P un. 

'■C* s ?. • • * ;>• • * • •< ■ i *? ; ■ o ■ • - ■ --v - . . •• - . - ' 5 •, . 

ctum construi geometrice f potest 5 certies requi¬ 
rens multiplicationem , additionem divisionem, 
et radicem qoadr. Potest aulerii constantium a A - - 
A , B- - - , quaevis 0 esse , dum in odo ali quis cor 


efficiens.potentiae .alicujusnpn o ipsius, x, haud 
p-sif. Si. sit, tum y erit radix e membro 
d dextram, et cordae per lineam abscissarum 
isecaofur. Talis est etiam Cyssois Dioqlis , IN- 
nea ordinis 3tli, cujus aequatio est Ay 2 — 


l 


—ar zr ® , seti =~ 


ac' 


pro quo est «zr:3 


A— x 

p -2 — * ;v>i - > * > - r ■ *w <,.'■? ** > . .. 

mzrzl, et quilibet Coefficieutium est o, prae¬ 
ter A^A et £-=-'1, atque H^:—1. 

* j . ;>• .»1 1 ' ; *; . * : . ? •*/ > 

f , A 2do» Si qui vis circulus Fuerit ,, (Fig, 152) 
et quaevis* puncta 25 fuerint, dicaturque quod- 
yis peripberiae punctum generaliter p, atque 
clueatur ex li ad quodvis p recta, et accipiat 


t -1 % 




u ; s *» 


fur. iii quavis recta llp ex p utrinque , rect^ f== 
rectae p25; dicaturque cujusvis vectae ex p ac¬ 
ceptae . extrefnltak h p Sivbfsa q j complexii* ; q- 
mnium (f^lineas variae formae producet ; qua¬ 
lem (Fig, 153) pro -25 in peripheria , li extra 

peripheriam , et 2(25 per i centrum circuli 

* h • r ■ •*•• ■ •- <\ T ■, 

eunte, acceptis exnibet. >. 

3tioe Si (Fig. 154) peripheria A volvatur 
extus per peripberiam B v ita ut arcus 6b ipsi¬ 
us A sit = arcui dtp ipsius E ; aut intus vol- 
vatur circulus C 5 ut arcu» bt>' sit cz: arcui ob ; 


11 





1 




Via puncti a ipsius A epicyciois , io caso primo 
in postremo hypocyclois dicta , (si moros 
continuetur donec libuerit), talis erit, ut pun¬ 
ctum quodvis ejus construi geometrice possit', 
si radius circuli AvelCsitr, et radius R circii- 
ii R sit nr pro n integro. Nam si radiis R et 
r describantur circuli concentrici (Fig. 155^; 
pro quovis arcu ab repentur bb et bb' 5 si e pun¬ 
cto a 7 arcus a'b f nie S accipiatur. 

Si motus ex tus fiat 5 et, n ~ I sit, tum li¬ 
nea redibit in <i; et pro n ~ alii numero ex gr. 
5, totidem arcus describentur aequales in pe¬ 
ripli eri a B terminati» 

1 U 

Si motus intus Fiat, et erit via 


diameter deorsum pro prima circumvolutione 
tum eadem sursum erit, et idem semper repe¬ 
tetur. Nam (Fig. 154) sit bb 7 c=cba, erit b' in 
diametro at; nam /\li bcb' (tanquam anguli ad 
perspheriam in circulo minori) quantitas est 
dimidium arcus bb', et simul (ut anguli ad 
eciitruo? in B) est arcus ba, qui item est cnbb' 
arcus duplo quoad gradus, quum radius bis mi¬ 
nor sit. 

s _ -* ... -3» 

4to. Si via puncti p in peripkeria centri 
t ex a incipiendo semper porro moti, u dicatur 
sitque certa recta a, ac cujus vis u fine q 
dicto; in quavis recta ipsi e& per q parallela, 
accipiatur y ex q incipiendo, ita ut quaevis duo 
y in plaga eadem ex gr. superius terminen¬ 
tur; aut in quavis recta e centro t per q ducta 
accipiatur y' vel y" ex C incipiendo: atque sit 
et p^zzz(F)u\ ex gr. sit y~au y' == 
a : u vel an^uu/~a u tfc . „( a rectam denotante); 
extremitatum omnium y (uti extremitatum o- 
mniurn y\ sive ^omnium y fl ) complexu» linea 
certa erit» 


'■ *> • c i '' \ w? * - v •<.: ■ ;* v y - ?• 

Pro singulis, $i unitas arcu periplieriae di- 
cfae exhibeatur (ponatur ye J, extremitas cujus*’ 
vis ordinatae (y Vel y' aut y u ) geometrice ex- 

■ - *■ vw '• . m / y: . 

hiberi pro quovis poterit, si m y n. iu- 

j * ">v 

tegros denotent; nempe ^tT r et arcus 

‘ * * ' • - " f '!* ‘ ‘ ; ‘ " '' " ' 

^=1 per 2 n dividi geometrice, atque partes e- 
jusmodi numero m accipi possunt, et pro 

■*>. t * '' ' .VI i" • JJJ * o . ' 

y et y\ rectae a potest tum accipi, ita pro 


W f f ‘‘‘ ' .f ' 4 , 

y” quoque, potest a a d m elevari,,,, et inue ra¬ 
dix 2 M ti gradus geometrice, exhiberi, $ed si u 
nequeat per fractionem numeratoris integri,nec 
per denominatorem arcus geometrice dividi 

f■ ''*• 1 i & • >■, • 1 J : - m '■ ''' 

queat,(si exgr. —) , nullum ipsorum y,y\y n 

f, j ... : a ,, ' 

exhiberi geometrice poterit; nempe pro y et t/ 
nullo modo constabit, quodnam u sit -~ 


* v *.* 


pro autem radix 7 gradus ex a geometrice fex- 

trahenda esset. Si vero recta ponatur prosil¬ 
ui tate, y” nonnisi pro uz=zo , et a°=z 1 geome¬ 
trice exhibebitur , nullum aliud m enim per re¬ 
ctam, tanto minus fractione formae dictae ex¬ 
primi poterit, | ,,,, (J , . -n T- >> .•* 

... • Plura . qu.oque hujus generis Tyrones ipsi 
cogitare possunt. 

, #• l’->V 




De lineis . ordinis cujus vis in gener e^ qu&@~ 
dam scitu magis necessaria (p* 98) t 

Imo. Si abscissarum initium in eadem ab¬ 


scissarum lipea mutetur ex K in a, vel in 4 ' 
(Fig 156) et abscissae dicantur _x pro 71, et t 
pro a, atque t' pro a'; sitque y^z.\S)xv erit -xz^ 

II * 
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£ + & ; consequ. y-~ ( f)(/fa) =:( f)(t' — a) erit 

aequatio lineae pro abscissis novis, nempe pri¬ 
or pro t , posterior pro t'. 


2do. (F.157) Si linea abscissarum mittetur iri 
21'55'priori 2(93 parallelam, et li’ fi at novaro m ab¬ 
scissarum origo , nempe ubi nova abscissarum 
linea per rectam ex 11 priori abscissarum ori¬ 
gine ductam ad ordinatas priores parallelam 
secatur : erit (manente angulo coordinatarum ) 
ordinata nova Y -=~~y + p ; itaque Y=(fyr + P; si 
2('93' supra 2(95 ducatur, p *-•vum erit; aut si 
d^ve sumatur, subtrahendum ex,(D# erit; itaque 
in casu isto erit «=Y- — j3 , ih altero auteiii 

»=Y+i». 


3tio. Si vero manente angulo coordinaia- 
rum, tam origo abscissarum mutetur in 2(95, quam 
linea abscissarum mutetur in 2('95', ut fiat ex gr. 

ex x , Y+p ex fiet pro novis abscis¬ 
sis t in 2('95' e novo abscissarum initio , et no¬ 
vis ordinatis Y, aequatio YfpzzffiCf+ot), sub¬ 
stituendo nempe Y + P ipsi y, et t + a ipsi x. 
Si Y—p ex y, aut t *—•& ex x factum fuerit, id 
substituendum esse patet. Neque vero hac mu¬ 
tatione aequationis Ordo mutatur, quum cuivis 
etsi pluries ut faptor occurrat, t plane toties 
substituatur ,* idemque de y patet. In genere 
si aequatio lineae sit (F)(x, ^)=o pro coordi^ 
natis .v, y ; erit lineae ejusdem pro eodem co¬ 
ordinatarum angulo sed abscissis t et ordina¬ 
tis u , aequatio (F)£(a)f, (b)^] , si #=r(a)£ , et 
y ~ (b )u> 


4to. Si angulus coordinatarum mutetur, si- 
• 1 

ve obliquus q in rectum, sive rectus in obli¬ 
quum q\ prodibit aequatio lineae modo se¬ 
quenti. 




Sit prius q in rectum mutandus: fiat(Fig. 
258 ) exii origine abscissarum ad ordinatas 
|_ris”, sitqne abscissa nova et ordinata «jus 
§it tiy nempe ordinata y abscissae prioris x 
usquequo novam abscissarum lineam secat. 
Erit x: £3=1: sin <?, et k iz =; 1 s tang? ,* atque 

hinc x^ —, et -; ac yz~u ~~k—u 

sin q tang q 

_ _J5_- rr. u — z cot r/; quibus valoribus in ae- 
‘ tang q 

quatione lineae ipsis x et y substitutis, pro¬ 
dibit aequatio lineae ejusdem quaesita; nec 
ordo lineae ob rationem antea dictam mutabi¬ 
tur, 

Rectangpilarium coordinatarum x ,^angulus 
rectus in obliquum q pariter mutabitur modo 
sequ: sit £Fig 159) abscissa t priori parallela 
et ordinata u ; erit y^b : uz=. sin q t1 ; et u : k = 
1 : cos q ; bine y=^ sin q—~b , et h~u cos q , est- 
que t=>x—a-kko adeoque x~t+a — k ; quibus 
valoribus substitutis in aequatione lineae pro 
coordinatis x, y prodibit aequatio quaesita pa¬ 
riter ordinis ejusdem.. 

5tOo Si abscissis, x ( Fig. 160) in 7® exTi 
acceptis respondeant ordinatae Lres y \ atque 
origo abscissarum in 71 ' ponatur, et abscissae t 
in 7('j? accipiantur ; (rectam 7('33f lineae abscis^ 
saruro priori parajlelam ad angulum q secante): 
aequatio lineae pro abscissis t et ordinatis u 
j'eperitur modo sequente. Sit ex H' ad line¬ 
am abscissarum priorem Lris atque ex 33' 
fiant Lires 33'9t et 33'j^ ad u et 71'^. 

Erit propter Ala rectangula verticalia, an¬ 
gulus ad 9)1 angulo q ad li’ aequalis; et Tl'33' 

Estque 7('33' (seu a? 4-(seu 1 4“ k), =.. 

* . 
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1 : cos q ; et hinc XJ?==(a?4- ®) cos et 

f JL. i ' ' '• V ' ' ■- 


£4- k 

Cos q 


; est porro (seu /) =r 1 : sin q 

v- ^ ,r ^ *-V *£ .'< f »•> <v , 

unde /:=!(*•+<*,) sin. q ; est etiam 
iri : sin ^, et hiiic &==(#+$ 1 sin qf porro 
y^rb : SD^S^rrl: cos q , unde =r (;/4£) cos §r; at- 
qtie hinc £= 3 f.$-—j 6 =(#*j 7 ») cos q—(y^rb) sin q\ et 
wrr^)t0ii4- /=(# 4- 0) cos ^ 4*( x 4- a);sin q, et' hinc 
s + a __ (?/*£) cos? ___ t\(y\b) sin q * c 

•■ - ,- _ sin q ,,,, cos q ■. \ 

Unde vafores in aequatione ipsis x et y 
substituendi sic reperiuntur: Si brevitatis ca¬ 
ussa sin q dicatur v 5 et q ,r dicatur cos q , erit 

x + a —— ^ — . et hinc tg* + 

^ ^ ^ ' •* vi-. 

(y^b)q n — ^9 ,// —(^4“$atque hinc 
C^f^)(^ / * + < ? /<2 ) =-q"n —■#£'; et (quia omnia pro 
radio 1 computata sunt , adeoque q ,i< ¥q ,n rrj ) '* 
erit y +■ 6 x^q"u~^ tq' ; consequ. y rr q"u~—tg , —b 
Eodem modo prodit x^zq'u 4- q"i **—&; quibus 
valoribus in aequatione lineae, ipsis"#' et ^ sub» 
stitutis, prodit aequatio lineae quaesita. 

Quod vero omnibus his substitutionibus 
ordo linea® maneat, sic patetr si pro coordi-' 
natis x et y, linea mi ordinis fuerit 3 numerus 
Variabilium #, 'y' tanquam factorum in aliquo 4 
termino plane n est, et in nullo ipsum n su¬ 
perat. Consideretur terminus quivis, in quo x 
Ut" factor mies , y vero (n—m)iei occurrit ; sub¬ 
stituantur valores novi ipsis x et y; neglectis 
factoribus constantibus, quae ad lineae ordi¬ 
nem nihil conferunt; mutabitur terminus in 
f. ( u 4- 1 )—r/ J m i)—b ] n ~ % ubi item q u o a d' 

ordinem lineae nonnisi variabiles respiciendo 


per fC«—+ 


% 

'X 








(u—{') n ~ m - 1 - - *J multiplicatum considerandum 

venit. 

i 

In binomio ad p elevato, summa exponen¬ 
tium in quovis termino idem g est: si igitur 
terminus quicunque ipsius (h + tj m per termi¬ 
num quemcunque ipsius [u—t) nmm multiplicetur, 
summa Jiterarum variabilium (ut factorum) in 
faeto erit m-bn — m~n; in facto autem e quo» 
libet termino item ipsius f uft} m per quemli¬ 
bet terminum ipsius (u — ‘t) n ~ m - t 9 numerus va¬ 
riabilium erit m 4* n — m—1 =/*—1 ; et patet in 
nullo facto, nisi quod ex (u-bt) m -{u — t) n ~ m 
oritur, numerum variabilium ad n exsurgere; 
quodvis enim ex (ubt} m ~ m ' per ( u—-/) n - m ~ n ' 
multiplicato oritur, (denotantibus m', n' integros 
>J<vos, et m'<C m, ri<Zn—rn)% fiet igitur summa 
jiterarum variabilium m- — m'-bn™—m — n r =n — m' 
-—ri^zn — (m'bn r ) quod <Zn est; est nempe 
mt-bi?i<in^ quia /2=73— m\m , et ii <^n—m y at¬ 
que m'<Z m. 

Consequenter utcunque mutetur abscissa - 
rum linea , et origo abscissarum , angulusque 
ordinatarum , ordo lineae manet. 

Notandum', autem , per multiplicationem 
termipqruni dictorum omnium, prodire omnes 
terminos, tam qui nonnisi aliquam variabili¬ 
um t et ui continent, quam qui quocunque nu¬ 
mero v ipsum n haud superante continet quam¬ 
vis aliquam ipsarum t et et alteram Vies con¬ 
tinet (pro vfvf haud !>-w); nempe ut infra di¬ 
cetur, omnes uniones , biniones prodire 

ax t et n^ usque ad, Diones (inclusive) admissa 
repetitione lit erae ejusdem , haud numerata 
diversa earundem literarum permutatione. Fa¬ 
cile hoc patet, quum ex (t~bu) v prodeat omnis 
possibilis vio, uti ex (J— u)v f omnis possibilis,. 


i y'io , aueoque ex (/+ u)\ . omnis possim 

pilis (v + v # )i 0 ; ' •* ^ ‘"‘V • l- ■' * [>UUU* 

i ; 't > "T i- :p*. • 

6to. @rdfnis mi a nulla recta in 

pliiribiis quam' n punctis securi. ‘potesfT’"" ' A ld ’ 
'Nari etsi recta quaevis pro linea abscissa» 
niiii accipiatur, gradug aequationis haud auge¬ 
bor/ Erit autem ubicunque secuerit,linea re® 
ctaiu abscissarum t \ ordinata '«==©'; adebque 
pro uzzzo omnes termini aequationis ipsam n 
ut factorem continentes disparent, et pars re« 
liqua aequationis, quae nonnisi variabilem V 
nec eam ad ipso n altiorem gradum elevatam 
continet, erit 30 , pro wzzro; quamobrem plu» 
fes quam numero n valores illi ipsius pro 
quibus «-a, dari nequeunt» *' 8 s "* " * ■ 

V ' ■ h ' -si ■ . a -i - 

7mo. Linea mi ordinis per [(/ 1 -f l) (n + 2) : 2] 
—I puncta determi?iatur\ ei quidem itautquan- 
quam non ad quamvis tot puncta requirantur, 
per tot puncta nulla linea ordinis nt i alia du° 

ci possit % et per quaevis data —-—— —1 

* ,y. ‘ • 1 * ^ V ' •' * - ’ ** ‘ fi *' * ' *2 f **$ 


puncta, linea aliqua ordinis mi duci posit *, dum¬ 
modo eorum plura quam n puncta in recta ha¬ 
ud sint, quia linea ordinis mi in pluribus quani 
n punctis rectam non secat. 


In aequatione generali iin 
sunt (p. 98) termini immero 

" 1 • V ,. ■*. i/ * ■ , «... -i u .. c liv 


eae ordinis mi 

(4i)(mf2) 

■ --“ 2 


quorum primus constans sine ulla variabili est. 

Sint (Fig. 161) puncta data 53, du¬ 
catur linea abscissarum quae cunque et sit 
^ origo abscissarum , demittamur ex 21,33.,£-« 
V^res A B, C --- tanquam ordinatae responden¬ 
tes abscissis substituatur prius inae- 

quatione generali ubicunque a abscissae t , et 
A ordinatae u \ dein in eadem priori aequatio- 

s> 
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pe generali substituatur ubique 6 abscissae £, 
et B ordinatae w, tum substituatur item iu ae¬ 
quatione generali, c abscissae t , et C ordinatae 
u, et ita porro ; donec tot aequationes gradus 
primi prodeant, quot puncta data et quot con¬ 
stantes^ quaerendae sunt; itaque constantes ex 
iis determinantur 5 et linea pro constantibus 
repertis in aequationem positis 3 erit gratius mi 
per data puncta transiens. 

* Potegt etiam constans variabili destituta =1 
poniV et reliquae constantes quoad eam expri- 

.p * *• . i ■. '$ . A ■.&>. ■, -C <1 tvv. -U t u. •* . .'1 'i- W, * A - i ■ 

mi. 

u Neque autem ulla alia linea mi ordinis per 
eadem puncta transit: nam si alia linea L es¬ 
set per eadem puncta transiens: reducta ad li¬ 
neam abscissarum priorem, et idem abscissa¬ 
rum initium, qnod prius erat; modo dicto 
aequatio generalis easdem aequationes pro con- 
Itantibus reperiendis , easdemque constantes , 
adeoque eandem lineae L aequationem prae¬ 
bebit,* — *'• ‘ > 

j(-i 4,1 V 

8 vo. Si lineae mi ordinis aequatio sit 
(F)(a?,y)=ro pro abscissa se et ordinata y , at¬ 
que pro iisdem abscissis et ordinata u sit li¬ 
neae mti ordinis aequatio (f)(#,w)r=: o ; pro o- 
mhi casu ubi lineae hae se invicem secant, u~y 
esse oportet; adeoque pro illo x debet (F )(x,?/) 

V T * ■ • ' v r, . i'- v ■■ *.» '•* H % Ml.% i-4 '• '* 

•^zo—{f){x,u) esse. 

Probari autem potest, eliminato y y aequa¬ 
tionem \(F)(x,y) == (fX^Ntf) nonnisi ad gradum 
mn assurgere ; adeoque haud dari posse 
plures ejusmodi valores ipsius x, pro quibus 
u~y fiat , adeoque lineae^ dictae se invicem 
seeent; quanquam non dicatur in tot punctis 
secare posse. Sed instituti ratio transire ad 
munerum *5 jubet. 

2 * s.-- * » - - ' , * • 


) 
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*3. REDITUS E PLANO IN ABYSSUM SPATII. 

Ambitus constructionis geometricae (_sensu f 
lato)\ numero rectarum, operationumque tri¬ 
um primitivarum finito, nempe praeter duas, 
quae in constructione geometrica ^sensu stri¬ 
cto J adhibebantur, etiam tertia admittitur, ex¬ 
clusa tamen hic quoque operationum conjunx 
ctione (Tom. I. XXX). 

Ordo (pag. 3-} praescriptus plura satis de¬ 

clarat, et. primaria quoque (Tom. i. p. 182- - ) 
dicta repetere supervacuum est: ex gr. quoti 
recta cum plano , aut punctum, aut totam se 
aut nihil commune habeat ; planum cum plano 
aut rectam aut nihil commune habeat ; porro 
quod recta per planum , pariter planum per 
planum in alteram plagam transeat; 0*c Nem» 
pe ■ " ’ ■ ' >s ” ‘ ; 4 

‘3111112. Plana parallela des crih untur 
(Tom. I. p. 486). 

•311112. Recta e puncto extra planum P r 
ad duas rectas iu P sitas [_ris , est ad pla- 
num P Liis (Tom. I. p. 483); patetque planum 
per » descriptum (in •3111112) et planum per 
p descriptum, punctum p commune habere, et 
se invicem in recta secare; darique igitur e 
quovis plani P puncto p L_rem a( % P? esseque 
unicam ex j) ad P (Tom. I. p.483). 

Patet etiam quamvis rectam, quae adpla «• 
norum parallelorum P et Q (in "3111112) ali~ 
quod L.ris est , esse ad alterum eorundem 
quoque L-iein; atque quasvis duas ejusmodi 
rectas esse aequales et parallelas', et hinc et¬ 
iam quasvis duas rectas eidem tertiae paral~* 
telas , inter se quoque parallelas esse. 

Nempe quoad Imum ( Fig. 162) si 66'zzrcc'; 
erit hcc'6 r reetaiiguluin, atque in motu circa he 


describent 6' et c' circulos radiis aequalibus bb' 
4t v tt' i in planis P ct Q) ; atque tangentes cir¬ 
culorum borum ih plana P, et Q cadent , et re* 
Aa bV ad tangentem in 6' circuli radio bb' in 
P scripti, et pariter ad tangentem in c' radio 
cc' in Q scripti L.rls est: nam bct’b 3 sive antror- 
giim sive retrorsum 5 moveatur circa 6c , gene¬ 
rationes aequales sunt { Tnm. I. p. 7.); est igi¬ 
tur '6 c' tam in P quain in Q ad duas rectas 
Lris * cohsequ» tam ad P quam ad Q L.ris 
(jp.iTOV/; v * V* t " : 

Potest vero quaevis recta ad planum P vel Q 
Lris p®r beaut b'e' repraesentari: nam quodvis 
punctum alterutrius (ex gr. plani P ) aliquod 

‘i i ' 

punctum rectae bb' est, itaque per b’ reprae¬ 
sentari potest; ®x b' atitem ad. P nonnisi uni¬ 
ca Lris ad P datur: eratque haec b'c', atque 
eadem ad planum Q Lris est. 

Quoad 2dium. Si dpae ejusmodi rectae S'c\ 
et h l! t" in planis parallelis P et Q terminatae 
ad utrum que Ires fuerint: erit (pro 6' et b" in 
P 5 et t' et c" in Q sitis ) tam recta 6'e' quam 
Vt" Lris tam ad rectam b’h" quam ad rectam 
c''c"; consequenter quadrilaterum rectilineum 
B'6"c"<. erit rectangulum, adeoque bY 11 et zzb"c". 

€ < / 'v *'■ . '■ *S"i - ,v ' -- - ; 

3tio, Unde etiam sequitur; quod si (Fig. 
163 ) rectae E ? F eidem rectae A parallelae 
fuerint; inter se quoque parallelae erunt. Nam 
sint e punctis B, t ipsius A , ad rectas E.. 9 F 9 
Ires bb( 5 cc y , et bb /r , cc ,! ; erit b^Y^bctzzb^ei 1 ; mo¬ 
veatur circa A, schema nt prius: manifesto e- 
runt rectae b f t\ b"c ! ! ad plana parallela per re¬ 
ctas 6b ! , cc ? descripta Lres ,• adeoque ( der praec). 
erunt E et F parallelae. 

Atque liioc etiam patet , e quovis puncto p 
ex Ira planum P sito* duri rectam ad P Lrtm 

$J, tl 9. >t -- ^ ^ V; 
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' Nam sit (Fisa 164) e quovis puncto a plani B 
r^cfa a ad P Lris . sitque pf ad a e puncto S 
ipsius a Lris , aique in plano afp, quod pro- 
, pter punctum a commune, secat planam P in 
recta flfc, accipiatur in Lac sectione utriusque, 
plani ? recta ; et concipiatur inoveri pfa6 

circa at: fient duo plana parallela, et recta p6 
Lris ad P» 

‘31121. De angulo duorum planorum quo¬ 
que dictum (Tom. I. p. 484) est: unde etiam i» 
bidem patet dari e quavis recta imo quovis 
puncto plani P planum Lre ad P. 

Sed demonstraiitur ibidem sequentia : Quod-, 
vis planum Q , in quod recta Lris f ad planum 
P cadit , est Lre ad P ; et si sectio planorum 

P et Q sit ab , Lris ad P e quolibet puncto re» 

ctae af> in Q cadit ; item quaevis Lris ad ab 
in Q cadens est Lris ad planum P(Tom.I.p.484 

Si vero praeter planum Q etiam planum q 
sil L re ad P, atque Q et q secent se invicem ; 
sectio planorum Q et q erit reeta ad plannm 
P Lris (Tom. I. p. 486). 

Quod anguli planorum se invicem secan¬ 
tium verticales aequales sint , &c vide (Tom. I 

p.‘484-0° ‘ " - 

'311221. Sit (Fig. 165J e punctum com-„ 
mune, concipiaturque facies plani abcbe superi¬ 
or alba) inferior nigra ; moyeaturque prius 
planum 6cbe circa 6c, ita ut facies alba ipsius 
c5be faciei albae ipsius acS obvertatur , et tum 
moveatur planum cbe circa cb, ita ut si prius 
alba facies albae obvertebatur, et nunc alba 
ipsius cbe facies albae ipsius eb6 faciei obverta¬ 
tur: si per planum altera vice motiidr secetur 
&pc (cadente, ex gr. c e |in ea) ; orietur angulus 
splidus rectilineus per tria latera nempe se^ 




Stores acb, cbb, cbt ad apicem communem clau¬ 
sus, quorum summa manifesto est <4 rectis. 

" Patet etiam cfe circa cf moveri, motumqite 
quoties libuerit continuari posse; ut angulus so¬ 
lidus numero laterum quolibet claudatur. Pore*- 
rit conditio esse , ut facies nigra nigrae obvi¬ 
am seni per eat, aut baec conditio tolli. 

Notandum autem est Imo. .Numerum lute¬ 
rum Ali solidireciilinci ad apicem'communem 
clausi minimum esse 3, et latera talia esse , • ut 
summa quorumvis binorum (ut in A)o ) ma¬ 
jor tertio sit . Nam si (Fig. 166) arcus ba—ba f , 
et ba ! ~be; moveatur ctbc circa 6c, donec ea iii 
ca 1 cadat, et moveatur bce circa cb, donec cb 
in ca' cadat; atqu,e tum moveatur retrorsum afe 
circa c6 , et bce circa cb ; describent puncta u et 
e circulos in superficie sphaerae; sit enim ali 
L cB, et manifesto describet in motu dicto lia 
planum , et a circulum, qui omnino in super¬ 
ficie sphaerae erit, manente nempe centro e 
ei fadio ca. Duo lii ,circuli autem si praeter 
punctum a adhuc aliquid commune haberem, 
supra planum cbb, fieret id etiam inferius; a- 
deoque duo circuli se invicem in pluribus quam 
2 punctis secarent. Hoc autem fieri nequit „ 
etsi circuli non in idem planum cadant: sint 
enim puncta p, a, q circulo utrique C et c com¬ 
munia ; ea non in recta sunt. adeoqiie planum 
idem circuli utriusque determinant; ibi vero 
duo eirculi 3 puncta communia habere neque* 
u nt . . - 

Atque manifesto si summa arcuum ai et.be 
sit arcu bb minor exgr. sit arcus abrrba 1 , et 
arcus be^^be'; et sint ex e ad cb, et ex a ad cb 
I les et ali ; circuli centrorum li et € radiis 

)(a et secare se invicem prorsus nequeunt. 

Nam^si circuli priores se invicem nonnisi in a e 


\ 
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igitur in angulo rectilineo trilatero 


secabant, circulus centri 0 radii nihil eunt 
circulo centri H radii lidf commune habebit ; 
namque circulus in superficie sphaerae circa 
centrum b per punctum e scriptus, totus intra 
circulum centri ejusdem per punctum a' scri¬ 
ptum manet. . ,,,, v . . Vv < 

Quod nempe via talis in superficie sphae¬ 
rae circulos sit , patet e prius dictis, ubi a% 
L iis ad cb mota planum, et a circulum plano 
sp i» aer a e que communem generat 
Sunt ' ' 

i 

quaevis bina latera simul sumla 3tio majora. 
Atque hinc patet etiam, quodvis A sphaeri¬ 
cum. (nempe figuram in superficie sphaera^ 
e tribus arcubus circuli maximi compositam) 
talem esse, ut summa quorumvis binorum late • 
rum tertio major sit: secus enim anguli solidi 
dicti bina quaedam latera tertio majora non 
essent. . . v . . . ... - . ,, 

. , Est quoque angulus solidus rectilineus di¬ 
ctus per tria latera , forma absolute deter¬ 
minata, uti A rectilinenm per tria latera et 
idem de j\lo sphaerico patet. iVam si (F, 167) 
'C in centrum 4 sphaerae ponatur , et c in c ma¬ 
nente, e in a cadat , apex b, cadet aut su¬ 
pra aut infra planum acb , neque vero ullum a- 
tiud tale punctum b 7 in eadem plaga (exgr. su¬ 
pra plaiiurn) datui*; quia tum duo circuli ex„ 

* * V * * ■- - , ji >' . S H! . <. t-\ v- >. ;r r-.ies^ ^ • % ■ •** »* f ; 

tremitate b Lrium @x b ad ac et bc missarum? 
circa has motarum descripti, se invicem supra 
planum in duobus, adeoque et infra illud in duo« 
bus secarent.'.. 4 .. , •. ^ ,t .. s . ..' 

Manifesto quoque forma determinata gene« 
ratur; etiamsi novus angulus solidus rectilineus 
trium laterum , aq. eundem apicem priori it& 
jungatur, ut nonnisi unum latus (nempe unus 
fee-ctor) mriqtte commune sit ; idemque compo- 




iftione plurium ejusmodi angulorum continuari 
posse patet, eodemque ordine juxta se invi¬ 
cem positis ejusmodi angulis, formam deter¬ 
minatam, eidem semper aequalem, generari. 

°3! 122211. Planum R plana parallela P, Q 
secans , alternos angulos 5 et externum inter¬ 
no oppositum aequales , atque summam duo - 
rum internorum duobus rectis aequalem jacit 

(Fig. 168).. . , . p , . 

Fiat enim e puncto quopiam p plani I l.ns 

pp' ad planum R, Lris pq ad planum Q ; atque po® 
natur per pqp 1 planum A; erit A tam ad P 
quam ad Q imo et ad R Lre ; nam pq est tam 
ad P quam ad Q Lris , adeoque planum per pq 
positum est L ad P et Qfp.l72),ita planum pei 

pp* positum est L ad R. 

Sint porro sectiones plani A cum planis 
P,Q,R rectae pi', qf',tp'r; erunt anguli t'pq et r r qp re¬ 
cti, atque pF, qr' (in quibus secat planum A 
plana parallela P , Q) parallelae, cum recta 
per p^ planis A et R communi,in eodem plano 
A sunt. Est autem summa internorum, quos re¬ 
ctae p'i etpi' ad pp’faciunt, ita summa inter¬ 
norum, quos rectae p'r et qv'ad rectam p'q faci¬ 
unt, duobus rectis minor. Consequ. pi s et qr' per 
ir secantur; fiat Loc in x" et x". Unde asser¬ 
tum patet, quum angulorum , qui planorum pa¬ 
rallelorum P et Q per tertium facta sectione ge¬ 
nerantur, quantitates eaedem sint, quae re¬ 
ctarum pt' qv f parallelarum per tertiam sectarum. 
Idem vero eodem modo patet, si p^ supra vel 
infra plana P et Q cadat» 

•31122212. Sectiones planorum R et S cum 
planis parallelis P et Q, non solum sibi invi¬ 
cem parallelae suilt , sed etiam angulos aequales 

faciunt, ( F.169) Sint enim planorum Ret-Scum 
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F sectiones aB,ae, adeoque sit A Bac, et cum 
plano Q sectiones $33,, adeoque sit A 
fiantque aS, ac, $33. $£ aequales ; erunt aB 112(53, 
ac II $(E, atque $a633 et $ac€ parailelogramma 
(p 20); itaque c£ et B33 eidem a$ parallelae et 
aequales v erunt inter se quoque parallelae et ae» 
quales. Consequ. c623€ erit parallelogrammotn 
(p20)* adeoque eB = €33; et per consequens 
f\ caB= l\ 033 (per 5 latera) ; itaque et /\ caB 
= /\ 033 , et, anguli ad basim d? angulis ad ba¬ 
sim £33 aequales sunt. . ■ . 

Atque hoc continuari posse patet, si ut iri 
numero ‘31122213 etiam planum T, imo plura 
quotvis accedant. Si vero ibidem a II |3 fuerint^ 
sectio in P sectioniin Qaequalis erit;nempe noti 
solum anguli sibi invicem respondentes aequa™ 
les, (quod etiamsi a non II /3, semper estJ), sed 
et latera sibi invicem respondentia aequalia e™ 
irunt,; considerentur enimvero duae ejusmodi 
parallelae uti a et j3 sunt ; sit a extremitas in P 
cadens ipsius a, et extremitas in Q sit a 1 , extre® 
initas in P ipsius .{3 sit 6, et B' in Q ; erit recta 
«B in plano P rectae a’6 1 in (J, parallela; t quia 
in, planum parallelarum . a et JS cadunt, et s.eq 
ciiones per hoc factae planorum parallelorum 
P et Q sunt itaque latera sibi invicem respon- 
dentia quoque nempe latera opposita parallelo* 
grammi sunt aequalia. 

‘3112222 l.Cumplanis parallelis P,Q ^non solum 
itiUm] tertium secans , sed et recta cum alteru¬ 
tro ipsorum P , Q aliquid commune Jiabens , 
in neutrum incidens > angulos alternos aequa¬ 
les ? par iter que externum interno opposito qte* 
qualem ^et summam duorum interhoruiii duo¬ 
bus rectis aequalem facit. % Vv - iv - * 

,. en.ii?» ($& ifOj, puncto p ipsius P fcd 

quod vi» piiiicttim q vel q® recta concipiatur; n* 


/ 
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iuf e pudetis p. q (vel q f ) Lires p^) 5 d£> (vel t^iO) 
■ad Q; erunt haf etiam ad P Lres , atque p^-Qt 
rectangulum erit; unde propter summam duo¬ 
rum internorum , (quos ftd p|) faciunt ^D. et. 
$q 5 vei *PQ et :q ; p producta), riuobtts rectis 

' . .t r<~' - 

Iu in orem, secabitur recta I0D ., ad eoqtie planum 
i .} ; transibitqiie recta pq (vei pqLj per utraqtie 
plana parallela P et 'Q. 

Fiant hi transitus in p et f jfFig. t7l), fi'- 

atque e puncto b rectae fp |_Hs be ad Q ; erit 
liaec [__rls ad planum P quoque. necnon ad se¬ 
ctiones ip , ti planortim parallelorum P , Q per 
planum bef factas; sunt que ip, ef parallelae per 
M sectae, atque anguli ipb, ef b plane ainguli te¬ 
ctae b£, quos cum planis P et Q efficit. 

SchoL 1. Sunt autem etiam unguit quos 1 
¥ecfa& par Melae de, B! per planum P sectae {in 
a, 6) cum plano eodem faciunt , aequales* Sint 
enim {Fig. l72j rectae parallelae dc , et hi in 
plano tabulae, quod dicatur Q; erit recta ah 
planis P et Q communis, Utcunque vertatur P 
‘circa ab. Erigantur 'ex a,b Lres dc L bf' ad ab fn 
Q, et ex iisdem punctis a, b ad eandem rectam 
ab , Lres daL, bb / in P, et Lres aa ,J , bb" ad P. An* 
gulus rectae ae Cum plano P, est is quem ac 
cum sectione plani illius p facit. Sn quod a£ et 
L ris ex c ad planum P cadunt ; atque hoc pla¬ 
num idem Cuiii eo est, in quod dc cum Lri ex 
a ad plaUtim P erecta cadit; ham duae hae Lres 
ad idem planum P , surit parallelae, in quarum 
alteram cadit a et t in alteram. 

Si Q circa ab tnoVeatur, donec c^dd* 
(consequ.etiam fW) rectus sit, dc f cum aa v , et bF 
cum 66 ,l? coincidet; secat autem planum per da 11 
et' ac, eum plano P punctum d commune habens, 
Ipsum P in tecta quapiam da‘ M per a eunte; at- 
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que angulus quem recta ista ad verticem d cum 
recta ac facit, est quantitas anguli rectae ac 
cum plano P. 

Evidens autem est, tofum schema in se mo- 

veri posse, recta a6 in se, P in se, Q in se ma¬ 
nentibus, donec a in 6 veniat; atque tum ac' in 
6fN (ic in 66 venire ; et propter generationes ae¬ 
quales, angulum rectae 6E cum plano P aequa¬ 
lem priori produci. 

Schol. 2. Manifesto quoque aa w cum aBiii 
plano P, angulum a illi aequalem facit, quem 
W" cum recta a6 ultra 5 continuata facit: con¬ 
sequenter aa'" 1166'"; nempe rectae ex a,6 (in 
quibus parallelae ac, 6E planum P secant) , ad 
puncta in quae Lies ad P ex t et t cadunt 
ductae, sunt parallelae. 

SchoL 3. Si (Fig. 173) in plano Q sit 
$23 il g $'23' et $£ II $'(£', atque supra Q sint ta¬ 
lia puncta a et a', ut $a cum $23, ita $'a' cum 
$'2M faciant angulum «q et $a cum $€ ita 2JV 
eum faciant angulum q (quovis seorsim 

iimdlecio): erit tum $a ipsi $ > a / parallela. 

Nam orientur hoc pacto anguli solidi ad 
apices % et 21' triangulares, qui 21 f Jn 21 ? et 
$'€' in M atque $'0' in 2(23 cadentibus super 
Q congruunt, angulo £'$'&' in €$a, et angulo 
$d'7i f .a' in 23$a cadentibus. Demissis igitur ex a 
et o' ad planum Q in quod bases $23 $'35'£' 

angulorum cadunt, Lribus ait, a'jt' *. manifesto 
erunt anguli €$^ et € / $'J' / , atque a$jt et a # $'jt' 
aequales; a deoque propter $€!!$’€! erit quo¬ 
que $JMl 

Plana et (Lres ad planum Q 

complectentia) autem sunt ad Q Lria , ct prae¬ 
terea de parallelis $#, $'JE7 erecta; adeoque 
parallela sunt , secaiuurque per plana Q(nem- 


pe Jt'301'j^') et aOT' se invicem in H%‘ seeantiai 
et erunt sectiones angulares aequales, nempe se* 
et i o per planum a&ti' in plano aQFjt 1 facta cum 
%'Si' angulum ipsi aTLf? 1 aequalem efficit, sectio 
autem alia praeter H r <X' esse nequit. Conse-" 
quenter tya et %'&' in idem planum cadunt, sunt* 
que sectiones ejusdem cum duobus planis pa** 
-rallelis; adeoque parallelae. 

Sc/iol. 4. (Fig. 174) Si plana parallela P 
et Q per rectas parallelas pq, p^q 1 secentur, et 
f,p' in P atque q, q* in Q Fuerint; erit pq^p‘q'. 
Nam ex p, p* fiant pb, p'6' Lres ad Q, orientur 
(nisi pq adeoque p'q' [_res sint), Ala pq6 et p'q'6* 
aequalia; quia pb ~p'6 ? , anguli pq6, p'q'b' sunt re-* 
etarum pq, p'q ; anguli cum plano Q, adeoque 
aequales-, atque et rectus zr recto. Manifesto 
etiam fit pqq'p' parallelogmmmum, quum pq II et 

= p'q p . 

'SchoL 5. 'Si plana parallela P ‘et Q per 
planum Ii secentur, et sectio planorum P et 
H sit recta pi, planorum Q et II autem sectio 
sit qr; quod cunque planum p ponatur per p ad 
Q parallele ; sectio planorum p et II eadem cum 
pt erit > nam per p nonnisi unum planum ad 
H parallelum datur; sed inde quoque patet 
quod si sectio pf planorum p et II diversa a pt 
esset , in plano II per punctum p ad rectam qt 
duae diversae parallelae darentur. 

°31122222. Hoc numero (p. 7 ) exposita^ 
Constructionis resultatum, ibidem prisma recti- 
lineum dicitur; quod si pro ‘TtSlS-*- nonnisi 
ftlerit, triangulare , si 21Q30D parallelo- 
grammum sit , paralielepipedum audita Di— 

eitur vero prisma rectum , si 2(q ad basim 
perpendicularis sit, secus ( ®bliqwijfo 

audit, 

n * • , 
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$ehoi. Datur autem ( Tom I. p.459 - -) con¬ 
ceptus prismatis generalior : et si ex omnibus 
punctis cujusvis continuae portionis plani re¬ 
ctae concipiantur (in eadem plaga},eidem cui¬ 
piam Tectae, parallelae et aequales; Complexus 
omnium illarum rectarum prisma est. Inie¬ 
rim hic de prismate tali , qnod geometrice 
(sensu lato) construi potest, et sub numerum 
.31122222 cadit prius sermo est, inferius sub 
numero .31121 cylinder pariter (sensu iato) 
geometrice constructum prisma erit. 

5, 1. In constructione prismatis recti linei, 
cujus portio plani’ a figura rectilinea 2(33 £ - - - 
clausa, basis dicitur, oriuntur praeter 

«t abe -tot latera , quot latera ipsius X33S -- 

suntf: nempe exgr. ipsius 2(33CT)2( latera 

2(23, 23€, jDTI producent parallelogramma 

2(23ba, 23€c6, S2)Be, !D3(at). Praeterea xero oBc-- 

erit in plano per a ad planum in quo 

est , parallelo, erit que ipsi - - - ■■congruenter 

aequalis. 

2do." Si planum g ex 'Q ipsi Q parallele mo* 
veatur in illa plaga, in qua prisma,est,, ubi¬ 
cunque sectio ejus cum prismate, ipsi 
congruenter aequalis erit, et prisma prius, in 
duo prismata dividit. 

3tio* Si punctum quod vis ^ipsius 2I23€ * - 
(sive in perimetrUm sive intus cadat) , et pun¬ 
ctum p in quo planum n6c---per parallelam 
ex ad 2(a erectam secatur , sidi invicem re - 
spondentia dicantur; erunt haec plane ea, quae 
H in , 33 in B, € in c Vc cadentibus congru¬ 
ent, et quaecunque portio continua b plani pe- 
rimetro 3(23€-»» clausi fuerit, complexus re** 
«tarum ex omnibus portionis illius punctis u~ 
tqut ad puncta illis respondentia, prisma ba~ 



|| 5 insistens erit, atque in prius cadet: etqtiae- 
punque figurae planae 71550 — et Tl'35'0', - • fue¬ 
rint in plano tales, ut recta 7135 sit (I 71'©', et pun¬ 
cto IV in recta Tl^tysqiie in 71 metto, rectam 71'55' 
ad 7155 II le ferendo (simul cum figura Tl'35'0'•-), 
%! in 71 veniente congruant; prismata per com¬ 
plexum rectarum ex omnibus figurae 21550 - 
item ex omnibus figurae ,71 / 5B / 0-1-, punctis , 
eidem rectae 21a parallelarum et, aequalium , 
generata congruibilia sunt. Generale hoc tamen, 
hic ad figuras, rectiJiiieas restringitur. 

Quod primum attinet: ponatur per a 
planum p, ad planum Q iri quo 21550-- est, pa¬ 
rallelum , seceturque hoc per planum nb5521 in 
recta qb'; erit 1>' b idem. Nam ab II et —7155, 

quia Tlall et ~55b; itaque ab' et ab coincidunt» 
quia per o ipsi 2133 nonnisi una parallela da¬ 
tur. Est vero ab5571 parallelograminuin; quod pa- 
riter.de bc05J5,et porro c}e omnibus patet;sed quum 
de b idem quod de q dictum est valeat, cadet 
etiam bc in planum p ; atque eadem ad e,b--- 
applicando, qbc-«-in planum p per punctum 
q ad planum. Q parallelum cadpt. 

II, Quod alterum attinet; sit plani q cum 

plano 2I55bq sectio a'b', ita b' c' sectio item plani 
q cum 55.0C&,, et ita porro; dari has sectiones 
patet ,&iq per rectam 'Jfa feratur; secabit enim 
quamvis ipsi 21a parallplam ; eritque a'b f 11 et 
=7155, hVI! et ==&£ ., item A a'b'e'= A 21550, 

A 6'cV—$.€$>. ^ccp.1757. Itaque figura a'b'c'-- 
congruere ipsi 21550 --- poterit. 

III. Tertium sic patet: (F. 175) quodeun- 
qtte punctum fuerit, sive in perimetro ipsius 
7135.0--- sive intus; illi rpsponpens Jjj, plane 
illud erity in quod caderet congruentibus 7(350 - - 
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et abt cadentibus 2( in a, et 3$ m 6 atqufr 
€ in £ tfc. fVam etsi non in perimetrum adeo- 
cjue intus caderet poterit recta duci et 
continuari , donec perimerer in secetur; sit 
$' l! * perimetri latere ^3, accipiatur in peri^ 
metri abc--- latere fyi, recta hfy"=rf>jj". Erit 
£3 i‘2 paraJIejogrammum , adeqque et ; 

quiri Itim #£"11 er Kritque ^" "et 

eidern^ Sj{)z=z et II» itaque #"£'< £* et H 3la ; at- 
(jue Iiinc Kci!^"#" parallelogrammum est, atque 
Sf et Consequenter si in accipia¬ 
tur fy zzzQ ; erit parallelogrammum, 

atque et # 1/ ipsi 21(1 parallela • quae sola ex % 9 
ad est, nempe e puncto illo ipsius obc- 
quod in #' Cadit, congruentibus 3I^<£et ahc . M 
cadentibusque It in a , et 5$ i n 6, € in t 0*c. 

Si igitur sive toto 31*B€. .. sive e quavis 
figura (nunc rectiiinea) in 

existente, concipiantur rectae e quovis puncto att 
punctum ei respondens; complexus earum erit 

2n f e ** ea 4 em plana parallela , basi 
5\£Un - juxta rectam super structum \ et 

quidem si idem cum 2(S3€--- fuerit, 

fiet idem ctim prismate priore, secus vero pars 
hujus erit. Nam si puncta ipsis — re¬ 

spondentia F,bm - - - dicantur; erit ll et 
et £( 11 et = 3fa tfc atque 3£tK, tsfc pa- 

rallelogramma erunt 5 et antea dicta applicari 
poterunt. 

Evidens ettam est, prisma basi . , - 
juxta rectam %a superstructum, rectarum e quo* 
vis puncto ipsius ad lia parallelarum 

et aequalium complexum esse : nam recta e 
quovis puncto ipsius 2016... ad Ita parallela 
et eidem aequalis , in dictum prisma cadit, nec 
Ullum in dicto prismate punctum f' est, quod 
n@n in parallelam ad ex aliquo ipsius 7H5C 
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jmncto in eadem cum reliquis plaga cadat;quia 
si planum per f' ipsi 2(530 parallelum ponatur,, 
sectio plani positi cum prismate erit congru-- 
®nter aequalis ipsi 2(530-f in bac sectio¬ 
ne erit, quia in prisma cadit; atque paulo an¬ 
tea dictis applicatis, patet rectam per f ad 21 a 
parallelam , tam per 2(530* quam per ab e - - 
ire» 

Quod autem congruentiam prismatum su¬ 
per basibus 1(530— et 2T55'0'--- congruenter- 
aequalibus (in eodem plano sitis), juxta ean¬ 
dem rectam lia in eadem plaga exstructis at¬ 
tinet: sint arabo prismata in plaga superiori; 
et facies ipsius 2(£30 - - ~ Qac pariter facies i- 
psius 2('53'0' - - -) superior dicatur alba , inferi¬ 
or nigra\ facies nigra ipsius 2('53'0'-faciei 

albae in omni casu superimponi poterit,et tum 
21'a' cum lia ^ ©'6' cum 536, fcfc coincident, (ex¬ 
tremitates parallelarum ex 2f',6'-- ad ducta¬ 
rum literis accento inignitis denotando) ; nam 
lt'a\ facie nigra ipsius 2('5$'0' faciei albae ipsius 
2(530--- superimposita, in plagam eandem cum 
2(a cadit, neque aliorsum cadere potest; quia 
lia ll 2M , adeoque cum plano eadem angulos 
aequales faciunt; atqne idem de 2 V 6 ' ;et reli¬ 
quis patet. Et facile perspici potest, et [inferius. 
prisma super eadem basi juxta eandem rectam 
lia generatum priori congruere, si basis infe¬ 
rior sursum moveatur sibi parallele 5 . donec i- 
psi 2(530— congruat. 

§• At vero superficies prismatis basr 
E330- -- superstructi, rete @ parallelogram- 
mis supra dictis, (quorum unum latus in omni¬ 
bus aequale esfc, alterum vero in primo eat 
m, in 2do vero 530 atque anguli pro da¬ 
to. angulo rectae lia curn^pla-no 21530 computa¬ 
ti poscunt), adjectis duabus basibus, composi- 


tumjultro praebet; e quo si facies superior aM 
ba sit in plaga superiore, nonnisi ima eadem, 
forma compingi potest; atque idem rete, proiu 
ti facies alba aut nigra extrorsum vertetur, for«> 
mas dare potest, qua,© congruere nequeunt alio-, 
quin aequales» 

Nimirum si latera anguli solidi sint A,B * ~ %i 
ordine eorum eodem , forma unico modo de¬ 
terminatur, atque idem e fine lateris cujus vis 
ulterius progrediendo patet : nec majus vel mi- 
nus prodire potest, si rete invertatur, ut fa-? 
cies nigra claudatur , et alba extrorsum versa 
iit* quum nullum aliud duarum generationum 
per se resultato unico gaudentium, discrimen, 
ait, nisi quod altera in altera plaga faciem ba-* 
Seos nigram respiciente suscepta sit» 

Possunt tamen lioc pacto formae tales pro^ 
dire , quae congruere nequeunt. Ex gr. sit (F, 
176 ) prismatis basis $©£', in plano Q, et sit 
e ® meditullio rectae $© ad li€ parallela 
atque sit 11 21 <3 , concipiaturque prisma (ju¬ 
xta rectam Ha ut (in praec ) plano, tabulae sil- 
per ius insistens; nec sit Ha, adeoque ©ft L,ril 
ad^3|0€i sed sit ex gr. ©6- ad laevam versus. 
©aO inclinata; evidens post dicta est, quod si 
prisma rectum esset, atque A cura pri¬ 

smate super eo exstructo superponeretur Alo, 
((? in se, 2) in ®' et in € , caden* 
tibiis ) ; orer et ur parallelepipedum rectum su¬ 
per basi exstructum; at si ©6 inclinet 

(ex gr. ad laevam m dictum est), et superim¬ 
ponatur /\&p .30 Alo 23'€0 (nempe si superior 
facies alba dicatur, inferios’ nigra"), facies: 
{Sii ®€© nigra faciei albae fen .®'fC superpo¬ 
netur; et recta ©6 in prismate basi £€3)/super-. 
possto, ad dextram versus inclinata erit % 

concipiatur nimirum sursum sibi paralie- 
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1 « moveri (Alum 2)€6 ante se ferendo) donec 
2 ) isi € 5 et 55 in veniat* cadet recta 2)95 

in €2>'> sed 2) in i€, et 35 in 2)', atque € stu¬ 
pra €2y erit; at si vertatur 2)33' e hoc loco cir¬ 
ca meditullium , donec extremitas dimidium 
circulum, describat? cadet 35, in €, 2) in 2) 7 * 
C in sed 336 ad dextram, nempe ad 
Inclinabitur*, adeoque si /\ja dicta nonnisi ista 
superimpositione congruere queant, prismata 
super iis tanquaiB basibus juxta eandem rectaOt 
lia exstructa congruere non poterunt. At vero 
si rete invertatur, adeoque generetur prisma 
super basi in plaga inferiori, ut ffacieS; 

alba baseos extus maneat superius sit— 

que recta €c ; sectio para 11 e Iogrammorum recti* 
(f in plaga inferiori insistentium ;• erit 

prisma dictum in plaga inferiori , ad basim 
€€2>' juxta, rectam (J.c' exstructum, atque €c* 
cum £2)* angulum aequalem illi faciet , quem 
§5-6 cum 332) faciebat, et angulus ipsius €c'curri 
etiam fit = angulo quam §§6 cum 330 fa¬ 
ciebat; atque si continuatio rectae £c' in pla¬ 
ga superiori €c" sit, faciet £c" cum QSt *ngu- 
Ium aequalem, i!Si, quem 336 cum ®2) faciebat, 
et. eadem, recta £c" faciet, cura £J> airgu^ 
lum aeq.u&Iem. ei, quam 336 cum 33(E faciebat; 

atque hinc (per p,17S) fiet €c" U 336 et per con> 

sequ, £e xl parallela 3fa est», 

Poterit igitur prismatis inferioris basis in^ 
ferior juxta rectam c'£ sursum sibi parallela 
moveri , usque quo in basim superiorem perve¬ 
niat ; atque tum manifesto prisma totum supee 
plano Q erit; Alo £€.2>' juxta rectam Ha su<* 
perstructum ; atque hoc,, sinml cum prismate 
basi trapezio superstructo,, efficiet pa- 

ralieiepipedum ^b.asi 25)2f£ juxta rectam %.%. 
superstructum. 


/ 


— ISO —'‘ 

Unde q tinni rete etiamsi invertatur, cor¬ 
pora aequalia £etsi non semper congruentia ) 3 
producantur : quodvis prisma triangulare erit pa« 
rallclepipepo tali aequale, cujus altitudo (nem¬ 
pe l_ris e basi superiore ad planum baseos in¬ 
ferioris superiori parallelum) est eadem , ba¬ 
sis vero est parajielogrammum, in quod basis 
triangularis modo dicta mutata est; inferius pa¬ 
tebit, idem valere, etsi triangulum in aliud 
paralIelo granumum mutetur., 

SchoL Eodem tantum modo,, per retis in® 
versioaem fiunt et duo illa prismata, triangu¬ 
laria aequalia, ia quae p&rallelepipedum ob¬ 
liquum dispescitur, si basi, per- diagonalem iife 
duas partes aequales divisa, in altera basi dia. 
gonalis respondens accipiatur.. Erunt nempe 
duae diagonales in plano ; et plane (in F. 176); 
«ale paral lelograni mu m 0J05)' cum diagonali 
€€' exhibetur, si A 3) €33 ad ductum rectae ®€ 
feratur , donec € in € , et 33 in € , ©tque 
in €5 veniat ; quo pacto si fiat super basi 
€5^®' prisma juxta rectam prius dictam lia ; 
e dictis patet prisma ipsius prismati ipsi¬ 

us 0£>€ nonnisi per retis inversionem congrua 
©re posse,, 

§. 3. Paraltelepiped'a super basi eadem 
€£€£> (in plano Q sita) in plaga eadem ex¬ 
structa basibus superioribus in plano q ad Q 
parallelo terminata; si parallelogramma 023ae 
€33a'e' tanquam latera prismatum ipsi |0& 
insistentium in eodem plano fuerint; aequali « 
tat e terminata aequalia erunt, 

Si enim (in Tom. I. Fig.1-7 III) prius con¬ 
cipiatur schema circa ^0 elevatum plano ta¬ 
bulae insistens , item in tabulae plano concipia¬ 
tur ®D II- et 3r- 08', ut fiat pro basi paralie- 
logramiwum 08®€; atque claud&nt&rj' prisma- 


A 
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* 

* 


ta? erunt manifesto et parallelogramma ipsi 
€3) insistentia, in eodem plano, atque alterum 
alteri congruenter aequale respondebit. Evi¬ 
dens etiam est, etiam parallelogramma 08ae 
et pro basibus prismatunyeorundem ju¬ 

xta rectam exstructorum accipi posse; con¬ 
cipiantur idcirco novae hae eorundem prisma¬ 
tum bases CSOsfr, (£33a'e', ita uti in tabula sunt; 
cadent prismata et basis prior €©©?$. in pla¬ 
gam inferiorem ; atque si lineis quae (p 181 ) 
partes paraSIelogrammorum aequalitate termi¬ 
nata aequales distingvunt, in basibus novis in¬ 
ferioribus respondentes accipiantur/ orientur 
totidem prismata sibi invicem respondentia ae¬ 
qualia; nempe ut prismatum horum partialium 
bases congruant, quaevis solo motu rectarum 
(tauquam laterum J sine yersione pervenire po¬ 
test,, 

Sehoi. Atque hinc etiam sequitur: Imo quod¬ 
vis !f lepipedimi obliquum etiam, si latere(nem- 
pe ITlogramnio ) ad basim [_ri gaudeat, recto ~ 
esse ( terminata aequalitate), adeoque etiam ta¬ 
li, cujus basis reetangulum est; nam prismare^ 
etum ad quamvis baiim , priori basi aequalita. 
te terminata aequalem reduci posse patet. 2do . 
Atque etiam (Fig, 83 ) applicari posse in a- 
perto est; nempe si II lepipeduia quodpiam ad 
rectum reductum sit, adeoque angulus z rectus 
sit; reperietur Jllogrammum aequalitate termi¬ 
nata aequale inter eadem plana parallela; nem- 
|ie repentur' os pr© datis A,B, 

§. Parali ei epipeda P et p , super basi 

$33&3b in plano Q sita , superioribus basibus 
in plano q ad Q parallelo terminata; etsi nub 
Ii parallelogrammi lateri insistentia i- 

Ipsorum P et p latera (nempe parallelogramina} 


188 


in eodem plano fuerint: sunt [aequalitate ter~ 
minata aequalia. 

- Dicantur enimvero (Fig. 177) A et Appia¬ 
na laterum ipsius P parallelorum, lateribus ba- 
seos parallelis 3153, €3) insistentium, et dican¬ 
tur a et a ! plana laterum ipsius p parallelo¬ 
rum ipsis 3(33,53€ insistentium; sitque in A latus 
ipsius P, parallelogrammum , in A 7 vero 

sit latus ipsius p autem sit 3fc©b'a’ in eq 

et in «' sit 53€c'6*. 

Plana parallela A et A ; manifesto secan¬ 
tur per plana a et a\ nam a curri A [punctum 
21 et cum A' punctum © commune liabet , ita 
, a 3 cum A punctum 53, et cum A 7 punctum £■ 
commune habet. Sint hae sectiones (a plano 
Q usque ad planum q) % 3(a !/ , 53&'^, €c n , ©b Ui ; 
orietur hoc pacto super eadem basi tertium pa® 
ralleleprpedunn quod dicatur $$ nempe- 3la ;/ 
est II et nrSV 1 , quia sectiones planorum ille» 
lorum A, A' per planum a factae inter plana Ii la 
sunt (p. 175 et 179), ita 23.b ,i il et =^=€c" ! atque eU 
iasn 7ioJ } (I et :=:536 !! , quia planorum M letorum 
sectiones per A inter piarqi illa Q et q sunt. 

Evidens quoque est lllepipeia p , A inter 
plana Illa a et atque P et linter plana Illa 
A et A* contineri.. Consequi, tam P quam p 
eidem k f per praec.), atque adeo (Tom. I. p« 
56 ) et P ipsi p aequalitate terminata aequa¬ 
lia sunt 

SchoL (F.178) Itaque qualevis lllepipedum, in 
rectum aequalitate terminata exstrui potest, et 
basis in rectangulum, atque hoc in quadratum, 
mutari, imo et qnotvis et qualiavis lllepipeda 
ad bases quadratas reduci, et [haec" in [unum 
quadratum suminari (p. 61 et 62) Jatque (p 60) 
dicta applicari possunt. Sint nimirum Mlepipedl 
jam ad rectum reducti dimensiones A 2 B ; C,neta* 


pe pro basi rectaugula laterum A et B, m 
altitudo € ; mutetur basis haec in rectangulum, 
cujus latus u sit, prodeat latus alterum j3, et 
fiat e prismate priori novum, huic rectangulo 
altitudine C insistens; erit idem Sllepipedum re» 
ctum etiam pro basi rectaugula laterum C et & 
et altitudine a; mutata jam ista basi in re- 
ctangulum , cujus latus a sit, prodeat alterum 
r— y, reducatnrque illepipedum ad hanc basim ; 
manebit omnino altitudo «, et baseos latus li- 
num erit pariter & ; consequ. latus unum lliepi- 
pedi quadratum lateris os, altitudo vero y erit. 

§. 5. Par alie lepipedi P s elidit as^ est {sefi¬ 
su statim "dicendo) basi per altitudinem ■mul¬ 
tiplicatae aequalis \ per altitudinem in omnibus 
prismatibus (etsi non rectilinea fuerint) distali* 
tiam duarum basium , nempe Lrem e qualibet 
-ad ,alteram , inlelligendo. 

Sint enim baseos recfangtilae latera A et B, 
'atque altitudo sit € C.Fig. I 79 ); 'sintqlie prius 
A,BfC commensurabilia ; ac pro unitate deter¬ 
minata, et mpaphpc numeros integros d eno tau* 


1 ibus),sit K' 


■u 


m 




et fc==- 

m m m 


Fiant ab extremitatibus ipsorum u in A paral¬ 
lelae" ad B , et ah extremitatibus ipsorum u in 
B,parallelae ad A; eriganturqiie ex omnibus his 
rectis rectaugula altitudinis C ad basim L-iia, lit* 
que ab extremitatibus ipsorum u in C fiant 
plana ad basim parallela: fient manifesto in 
strato inferiori tot cubi* quot quadrata in basi 
generata sunt, nempe numero ab tales cubi 
, 1 

quorum latus lineare ) est; itaque in 

m 

toto 1! 1 epipedo erunt abe tales cubi. Est vero 
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miarum A, B, € factum 3 nempe ABC 


a 


h 


abc . 


-j- 5 atque 


, quadra» 


m m m m* 

to cujus latus =1 est insistens, qui pro unita¬ 
te solidorum ponitur * continet numero m 9 cu- 

Inim quadrato cujus latus est, insisten- 

m 5 

tein ; itaque Factum lineare ABC est Unitatis li¬ 
nearis abc/m 9 tum , uti parallelepipednm unitatis 
solidorum. Itaque hoc sensu exprimet basis 
nempe AB (p. 50) multiplicata per altitudinem 
€ , soliditatem parallelepipedi. 

Si vero aliquod ipsorum A, B, C, aut certa 
duo 3 vel singula cum unitate incommensurahi* 

lia fuerint: sit A= + (to< — ), id est4 

, m m 

contineat aies ipsum et supersit sit*, 

que B= ~ + (k < ~L), C = —- + (X 

<m Qn ifm. /rin. J 9 


m 


m 


(si quod ipsorum co 5 | ? X non < u sed es- 


ii. 


i 

set, ibi so pro <<-—scribi debet). 

4 - m 

Erit fr-W+ljgH- 1 ) >P> 2^,^ 

fil ffl * 

eatur trium harum quantitatum prior P'> et po* 
sterior p ; fiet po, si m 0o> adeo- 

que P — F o j (quum P s it). 
consequ. A-*-> P v nempe limes ipsius —— F 


m 


est ipsi P aequalis; limes iste autem ABC erit 
(TomXp.74);nam~" \ A, "~~/^B> f et 


m 


m — 
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C. Id igitur tantum demonstrandum 
m 

venit 3 quod P 1 —p a-»*\ ©; jquod Facile sic pa¬ 
tet» 


Est P 7 —p = 


$cd-$c4'e4'#£4'#-f , 04*I 


m’ 


5 c . « c « 6 , «rWd-l 

r-_H-. — + — .--f- 2 - J : 

b m m m m m m m 

_ BC , AC , AB AfBfC+I 
« hoc est < — + — + - + —^r~, 

atque hoc quoque o (Tom I.p,69). 

§. 6 . Est autem qualevis parallelepipednm 
w-— tali parallelepipedo recto /3, cujus altitu¬ 
do altitudini prioris 3 et basis rectangula basi 
prioris (qualevis paraHelogramimirn fuerit) = 
«st; nempe quaevis parallelepipeda u et y quo¬ 
rum altitudines aequales sunt, si bases congru¬ 
enter aequales sint, ita poni possunt, m basi¬ 
bus congruentibus, bases oppositae in eodem 
plano ad basim priorem parallelo sint; atque 
tum (p 186) dicta valent, etsi y prisma rectum 
fuerit; tum vero basi ipsius y in rectangulura 
mutata, y in P mutari poterit. 

Atque bine manifesto soliditas non so® 
Ium paralie!epipedi cujusvis, sed et prismatis 
cujus vis „ adbuedum saltem rectilinei , basi 
per (altitudinem multiplicata prodit. Quod vis 
prisma triangulare enim aequator (p. 186J pa¬ 
rallelepipedo , cujus altitudo altitudini illius, tet 
basis basi illius (nempe paralie! ogrammum tri¬ 
angulo) aequales sunt; atque quod vis prisma 
recdlineum, basi rectilsnea In triangula divisa, 
in totidem prismata triangularia dispescitur, 
ad eo que totum aequatur summae triangulorum. 
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in quae basis divisa est, per 'altitudinem ©an- 

dem multiplicata. 

‘51122223. Forma sub hoc numero fp. 7} 
fenerata, cum complexu rectarum ex omnibus 
figurae planae 'fectilineae punctis ad idem pun- 
ttUi» a 'ductarum, manifesto feoincidjt: .forma 
pyramidalis (sensu generaliori exponitur Tom. 
1. p.45'1) , quo etiam conus (de quo plura in¬ 
ferius) , aliaque pertinent. 

§. 1. (Fig. 180} Si pyramis - triangularis H 
nempe Alo 2(23€ superstructa, plano ad basim 
2123€ per a parallelo secta fuerit; laftts OlC se¬ 
cabitur in ac II 2C£, latus 21® secabitur in a& 
Ii 2123, atque latus tertium, nempe €® se* 
feabitur in cb Ii €23; fientque /\li ad apices 
Alorum cbe, 2123€ litera nominis ejusdem desi¬ 
gnatos aequales; conseq. /\u dicta ferunt |si¬ 
milia ; quod et inde patet, quod propter 
ac ii 2 (€ et ab II 21f&, atque bc 11 !S€, A la 6fc 
2(f€, afb et 2(f23, btc ]et 35f€ similia sint, adeo- 
qiie ac : 2(€ ta i 121 — ab : 2(3} = !6 : fS3 ==*c: S£; 
tmde AU per latera proportionalia similia sunt. 

§. 2. Pyramidis recliUneae soliditas esi 
te basi multiplicatae per tertiam partem al¬ 
titudinis (id est rectae ex apice a ad planum 
foaseos demissaej. 

Nam si pyramidis triangularis {nempe feli* 
jus basis triangulum est) soliditas, basi per al¬ 
titudinem multiplicatae aequalis sit, quaevis 
pyramis reetiliriea, si basis in triangula dispe¬ 
ctatur, ferit summae horum triangulorum (nem¬ 
pe baSi totius pyramidis), per altitudinis totius 
(nempe Liis ex eodem apice a ad idem pia* 
imm demissae ) tertiam partem multiplicatae 
aequalis. 

Quamoferem id tantumj demonstrandum est b 


V 


%iiod pyrhmidfs triangularis soliditas sit -Wr.tii 

ars facti e basi in altitudinem, adeoque pa- 
rallelepipedi, cujus basis basi pyramidis, altitn- 
do altitiidini aequalis est ; s qu¥d fit inodo seque fi. 
te. fFig : T V • r . 

" Basis 2(23<£ dicatur B', altitudo A% sint que 
latera linearia ad Verticem, A,B,C, sintque 

A - % ■ \ C - - • .. ... . 

— ^==0, ip =<?; atque fiant per puri’ 

D O O 

%ta divisionis rectarum A,B,C plana: erunt 
liaO '(per praec.J ad basim B' parallela; fieftt- 
que tria strata, quorum infimum cum medio 
triangulum a6c, uti medium cum s ti premo A d'8 ' r € 
commune habebit. Ducantur ex apicibus d, 6 , 
Ali abcfquod strato infimo medioque commu¬ 
ne est), parallelae j a ad B et G, et ex 

h ad et C parallelae 6a", 6c"' ; orientur iri stra¬ 
to infimo 4 corpora, nempe prisma super basi 
'er? juxta rectam €c~c exstructum, pyramis e 
basi 7tb"c' J ad apicem a, et pyramis b basi 33a"c"' 
ad apicem 6, ct corpus 5 laterlitii, qudrtfmre- 
lia (Fig.1’81 *; 1, 2, 3, 4) exhibent* nimirum 
basis dispescitur in Ala 7I6 // c" y 


i 'f. 


&"a"c'"c", et 


& 


9, 

e"c'" i basim prismatis. 


Pyramides dictae sunt singulae pyramidi quae 
stratum supremum constituit, aequales, utivle^. 
te ( Fig. 1,81 ) demonstrat, nempe in A 

est Ut ": 2t£~2(a: liti itaque si 2(€=5a, erit |2k" 
==at; ita 2(8"—y—SBa", et si 3jl, est 

—P; adeoque dum c" basbbs cuhi iteris 
coincidit, c "b u fit ssig, etiam h” in se manente 
tfc. Prismatis dicti autem soliditas est =£r 


4A’R« 


nam 


est e ?l €c w ~abc=:(- 


3 


quia areae similium sunt, uti quadrata laterum 
homologorum, advelo K / 3 tum ip s ius est; al- 

13 


..W 4 + 
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A # 

titudo autem prismatis dicti est , quia si 


Lii» demittatur ex t ad erit haec et ad 

o6c Lris , sit hoc in punctis et j); erunt AI* 
Vpli et fpa similia, adeoque fp : f*p=fa: fX 

Stratum medium Vero erit pyramis trun¬ 
cata ; cujus. si uti tota pyramis compacta est, 
in planis laterum aa'cc # , et 6b'ce% ad rectam cc # , 
ex d et 6 rectae parallelae aequalesque ducan¬ 
tur; orietur manifesto prisma, completa pyra¬ 
mide truncata dicta, per coipus 5 laterum, cu¬ 
jus rete est plane illud, quod (Fig.l8l * 4) 
in strato inferiore exponitur; quamvis inverti 
debeat, ut complementum dictum prodeat;erit 
nempe superius, trapezium cujus latus unum 
et ei parallelum 2y est, latus ex a' est 
=r a ,et latus ex f>' est = jB (per parallelogram- 
mornm latera opposita); 2dum latus corporis 
hujus, pyramidem dictam truncatam ad pris¬ 
ma complentis, est lllogrammuin ex #6~et 
e , otium est trapezium a'b'ab, 4tum et 5tuin sunt 
ad A et B, triangula laterum a, et late¬ 

rum b, c, j3. 

8 A y B' 

Tota pyramis igitur est = ~~%f' ^ ( s * 

pyramis stratum superius constituens p dicatur), 
nempe duo strata inferiora simul, duo prisma¬ 
ta aequalia et duo p efficiunt. Est autem ipsius p 

basis =~ (p. 63), altitudo et si cum p 


eadem operatio suscipiatur, dicaturque p' py- 

ramis stratum superius constituens; erit p =: 

8A'R # A' B 8 

——^ + 3 p\ quum pro A' nunc —, et P r0 


B' fciU adeoque 3^ erit 


- 3 35 ' B ' 
Hr 


+ 3 *p‘; atqui 




td eodem modo tractetur quodvisp ? , et quaevis 
pyramis stratum superius efficiens uno accetito 
plures nanciscatur: manifesto prisma totum erit 
I g 3 ® 3^4 

z= 8A'B'(-- + -jy-, + + 274*“f ~%fn ) 

-f f 3 w ejusmodi pyramidibus, quarum basis === 

ip . V a 

altitudo - 7 ^ est. Est autem summa $ »a~ 
9 ^ S 

tum pyramidum minor, quam si pro eadem ba* 
si et altitudine in prismata mutarentur; esset 

vero prismatum horum sUmma 3 ~jw 


adeoque t 


A«B* 

— « j consequ. s o si 

y 


n do. 

Summa S progressionis geometricae intra 

3 

parenthesi m (quum exponens — <1 sit) au¬ 


tem 


^r =r !-•£ )= ^-.Buod per 

A'B' 


8A'B* mul tip! Italum 


v Consequ. 


S 


A'B' 


, et si tota pyramis P dicatur , S 

semper ^[P manet , sed P—S==s A—*v ©; ita* 

A f B' 

que iS P; et per tonsequ. P=* — 


&cAo/. 1 . Pyramidem triangularem, quam- 
vis in genere, aequalitate terminata ad pris¬ 
ma reduci , posse vel non posse , (adhuc dum ) 
haud liquet * 

Schol. 2 . Potest etiam quod vis eorpuspla* 
nis reetilineis clausum, in pyramides recti!i~ 
neas (uti figura recuUnea in triangula ) dispe* 

15 ♦ 





sci ; et summa 'pyramidum erit soli litas to¬ 
tius * > i- 

Schol. 3. Superficies pyramidis rectilineae 
manifesto est summa triangulorum latera py¬ 
ramidis constituentium , basi addita. Sed quae¬ 
stiones oriuntur ; Imo quomodo L_ris ex apice 
demissae, quantitate Jocoque, atque basi 
pyramidis triangularis, cujus apex p est, datis, 
iatera innotescant, ut etiam rete construi queat 

2do. Si nonnisi basis * recta 2(p, et 

angulus solidus ad 71 detur ; inde altitudinem 
et latera reperire. 

I. Quo ad primum ; sit (F ig. 182 ) p a- 
pex pyramidis, cujus basis est, et Lri» 

ex p ad planum baseos sit p^); erit p^) L-iis 
ad , ^>£3, atque in /\,lis rectangulis 

7f|)p, €5)p, 33^ e cathetis hypotenusae inno¬ 
tescunt, nempe ex 3Ip, ^)p prodit bypotenusa 
%>, ex 33^) et 5)p prodit $8p, et ex €Q> et ^p 
prodit €p. E Ali 3(*D€ lateribus autem innote¬ 
scit y, atque e Alo 21^1 ad q rect&ttgulo pro¬ 
dit ct in A J o ad *}> rectahgulo prodit 
etiam angulus quem pq cum q^j) (id est planum 
p?KE cum plano $33€ facit. 

IT. Quoad 2<!um (Cig. J 82) &i praeter bS- 
sim 3 i£ 3 £ nonnisi Hp et angulus solidus ad 21 
detur, nempe p2hE=tt’, et /\ £2(33 sit /3, atque 
J\ 332(p sit a: dicatur u angulus, quem pla¬ 
num 2lp£ cum basi facit. Concipiatur angulus soli¬ 
dus ad 2(, in centrum sphaerae poni ; per an¬ 
gulos v , /3, a ,..'ad veiuicem 71 datos, lateri tri¬ 
anguli sphaerici omnia data erunt ; unde pro¬ 
dit u (per inferius dicenda). 

Ile missa turti ex p in plano 2(€p kt® ad 
2fg • in Alo Ifpq ad q reelaiigufo ex 2fpet « 
prodit pq (imd ^tiarri atque*:kr 



a<l recfcangulo pc$} ? ex-pq ct angulo «pla¬ 
norum l(p£ et $55€, prodit cathetus nempe 
(_iis quaesita , et prodit etiam 

Latus p55 trianguli Kp55 autem prodit ita: 
ex Kq et ^>q, quae antea prodierant, in /\lo 
reetangulo 2(q^) prodit y, et llty; atque in Alo 
*))K33 ex /\ (y + |3) et lateribus et 1(55 pro¬ 
dit ; atque hinc in Alo ad reetangulo 
|)p55 , e cathetis 55p, ^)55 prodit p55. 

Schol. 4. Superficies prismatis rectiiinei 
est summa parallelogrammorum lateribus ba- 
seos insistentium, additis duabus basibus ae¬ 
qualibus» Hic quoque prisma triangulare con¬ 
siderare sufficit. Latera linearia hic omnia 
sunt aequalia; nempe si (pag.179--) basis sit 
K55£, et latera prismatis sint parallelogramma 
K556a, K£ca, 55Se6 : erit prisma juxta rectam 
Ka constructum, et Ka — §$6 = atque lia, 55$, 
£c latera linearia dici possunt. 

Quaestiones heic prioribus analogae exori¬ 
untur. 

lino.. Data basi K55£, (Fig 133) et puncto 
quo, Lris ex a ad planum baseos demissa 
cadit, si latus l^neape Ka detur ; e f \lo rectan- 
gulo. aa'7i' innotescit cathetusaa', ex hypotenusa 
lia et catheto a'K. Si vero praeter] punctum a r 
et prismatis altitudo aci data fuerit, innotescit 
latus lineare Ka, ex eodem /\lo, ad a' rectangu- 
lo, e catheto aa r et hypotenusa Ka. 

Ex lia'\ K£ vero innotescit Ay; atque 
ex %a' et y prodit cdq l^ris ad K€., et prodit 
Kq et a ; q; atque-e /N^lo reetangulo aa’q, ex aa' 
et a'q prodit angulus plani, Ka£, cum* plano ba* 
seos. 

2do. Si vero praeter basim K55£ et latus 
J&neare lia, nonnisi angulus solidus ad K, ex v 


i 


ssraTI?, j3:=; 22(33, et « = a2(33, detur* tam fut 
antea ia pyramide,e Alo sphaerico) prodibunt 
anguli u ? v! quos prismatis latera g(ac2,2(<»&S5 
cum basi faciunt. E Ad° ad <1 rectangulo aq21 
vero ex Ha et v prodibunt cq et 2(q ; atque hinc 
e Alo ad a' rectangulo aa'q, ex aq et angulo ia<* 
ieris o2(2 cum basi prodit altitudo acdv 

Atque etiam lateris ipsi 332 insistentis an~ 
gulus 6332 parallelogrammi 332c6 innotescit mo- 
do sequ.: 633 est = a2(, ei si ex 35 parallela 
1B6* ducatur ipsi Ha', eidem aequalis; erit 66* 
brU ex 6 ad basim; et ex 6' L*i &'q' ad 332 mis- 
sa, exhibebitur 33q', eritque 6q' LrU. ad 33q r ; a- 
deoque in Alo ad q 1 reGtangulo 33q'6 , innotescit 
angulus ad 93-, parallelogrammi ipsi 332 insistens 
tis. Aut ponatur anguli solidi ad fg apex in 
centrum sphaerae; erit in Alo sphaerico la«* 
tus unum, per parallelogrammi 2(a635 angulum 
2(35&-==2R—>a , datum, (nempe summa duorum 
internorum =2R), alterum quoque datur, quum 
sit =: 2(332 , et angulus u l antea innotuerat. 

Unde latus tertium prodit, parallelogrammi ia« 
teris S§2 insistentia angulum ad 33 exprimens* 
adeoque latera prismatis singula innotescunt. 
Si parallelepipedum sit; tum parallelogrammis 
quae ipsis 212 et 2135 insistunt, opposita aequa¬ 
lia sunt. 

*312. Motus figurarum circa axem . 

*3121. Quadrilaterum rectangulum circa 
latus aliquod revolutum , parit Cylindrum re» 
ctum, circulo tanquam basi insistentem, e cu¬ 
jus centro erecta ad basim Lri® , cylin¬ 

dri audit. Estque manifesto cylinder prisma 
rectum, quum recta axi parallela donec rede¬ 
at , ubique eadem, et tam ad tangentem circu¬ 
li, quam ad radium L,ri« , adeoque ad planum 
ipsum Lrii sit. 


Est vero sive circulus, sive quaevis figu¬ 
ra in plano, (sive curva, sive e curva et re™ 
cta utcunque mixta), pro basi accipiatur; juxt* 
quamvis rectam plano (sive Lriter sive oblique 
insistentem), constructum fuerit prisma: soli¬ 
ditas ejus , basi per altitudinem multiplicatae 
aequalis* 

Nam consideretur prius cylinder (sive re¬ 
ctus sive obliquus) circulo insistens: erat fex p. 
56) polygoni inscripti area C, atque «+X>C 
a. Si igitur cylindri altitudo A sit, et con¬ 
cipiantur ad eandem altitudinem A , prismata 
rectilinea basibus #+% et a insistentia, dica- 
turque prius Q, posterius q, atque cylinder di¬ 
catur ; erit, manifesto (nempe 

(«+X). A > C'£> a A) ; atque Q— q > o . Con- 
sequ. C r —’-q s o, adeoque q sC 1 . Sed 

q , (si radius r sit, et p P); ita- 

que C'~ areae circuli per altitudinem multi¬ 
plicatae. 

Potest autem quaevis basis, (sive una li¬ 
nea curva claudatur, sive perimetri tantum pars 
una vel plures curvae sint) , ita dividi, ut sum¬ 
ma prismatum his baseos partibus insistentium 
prismati toti aequalis sit ; possuntque pro qua¬ 
vis a harum baseos partium , cujus perimeter 
parte curva gaudet , talia rectilinea L» l gene¬ 
rari r ut 'L>®> /, atque L —l adeoque 

et eonsequ. aA— o, atque 

XIA — v a A, id est a A sit ipsius A l limes, aequa¬ 
lis prismati basi * altitudine A insistenti. 

%3122; Trianguli reetanguli revolutio cir:a 
cathetum parit conum rectum , et cathetus di¬ 
ctus axis , hypotenusa vero coni latus audit. 
Patet autem (juxta Toni I. p. 45l) pyramidem 


sensu. |atiore esse , non hunc conum, solum, sed|. 
er obliquum; nempe, complexum, omnium,"i;e- 
ctaniin , quae e circulo, ari idem aliquod tale 
punctum p sunt; etsi recta ex p, ad centruiq cir« 
euls non sit Lris ad. .planum circuli ; ispo et 
complexum rectarum e cujus vis figurae, planae, 
punctis omnibus ad idem punctum p, extra, pla-„ 
qum situm - atque etiam iis, quae (in> praec-X 
dq Cylindro dicta sunt, applicatis , cujusvis co- 
ni soliditatem esse basi per tertiam partem al*„ 
t i tudinis multipli cajae aequalem. 

§• f> Superficies cylindri recti (praeter 
bas.csj est AirD < t si A altitudinem Cylindri, D ; 
diametrum baseos circularis , et n quantitatem, 
peripheriae, pro diametro 1 denotet. Si nimi- 
rit,m basi, inferiori inscribatur polygonum, et in 
basi superiori puncta infexiorihos respondentia 
apqipiantur 9 atque parallelogranmta, per latera 
parallela polygonorum in basibus parallelis 
sjbi invicem respondentia, efformata concipian¬ 
tur* limes summae horum parallelograiumorum 
«sfc summae laterum polygoni limes, per con~, 
stantem A multiplicatus; atque, per .superfiei- 
ein cylindri , dum cum plano comparatur , hoc 
intelligitur; fit nempe tum quantitas respecti- 
va; quamvis et per se. etiam quantitas sit, et 
quaevis ejus portiones quidem inter se (quoad 
iriajoritatem ininorii atemve) comparari queant; 
interim et duae s uperficies cylindricae, sy circu¬ 
lis radiorum inaequalium insistantytespectu dicto, 
nonnisi ut quantitates respectivae comparaiitur 0 

Idem acj conum, ali as que quasvis superfi¬ 
cies curvas applicatur t demonstrari nempe po¬ 
test triangulis se invicem excipientibus inscri¬ 
ptis, ut nempe apices omnes eorum in super¬ 
ficiem curvam cadant;, summam eorum ad li¬ 
mitem certum tendere, si cujusvis eorum sin- 


gtiH tres apices sibi, indicem dato, quovis pro¬ 
pius, yenjant; limitemque. eum, utcunque in¬ 
scribantur A^ , eundem esse. 

Ia cono recto circulo insistente patet, Aio¬ 
rum, ex apice ad latera polygoni basi inscripti 
generatorum summam, ad *D.<x tendere, si D 
diametrum baseos, et « dimidium lateris coni 
denotet. 

Schoti Atque hinc rete, cylindri recti erit 
(praeter bases) rectstnguJum altitudinis ejusdem, 
quae cylindri est, rectae perimetrum baseos cy¬ 
lindri exaequanti superstructum; basis autem si 
circulus fuerit, sive recta dicta; computatur c 
diametro, sive si e recta data quaeratur diame 
ter , facile construitur. Si vero alia linea sit 
pe rimet er baseos, ejus longitudo computanda 
est , ut rectanguli; basis, prodeat. 

Mete coni recti autem sector est, cujus centrum 
apicem, latus radium, et arcus perimetrum ba¬ 
seos circularis praebet. Sunt enim, si basis circu¬ 
lus, et recta e centro, ad apicem ducta, ad ba¬ 
sim L ris fuerit, latera coni omnia aequa!ia,quum 
sint hypotenusae Alpium rectangulorum aequa¬ 
lium: quod exgr. si pro circulo ellipsis esset, 
centro eodem gaudens , minime locum haberet. 
Basis circularis , ex arcus, longitudine, quae e 
ratione arcqs at| peripheriam atque radio in¬ 
notescit, prodit; longitudo arcus enim per % 
diyisa diametrum baseos praebet. Est vero, an¬ 
gulus ad apicem, eo acutior , quo ; minor angu¬ 
lus sectoris ad centrum est , et eo magis obtu¬ 
sus , qiiq propius ad 4 rectqs angulus dictus, ac-, 
cedit. 

Potest quoque e dato, angulo, ad apicem, ar- 

sectoris , uti ex arci^ sectoris angulus ad a^ 
picerti reperiri. Sit nempe (Fig. 184) latus co- 
PA axis « , et radius baseos sit »r : dato aipr 
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gulo u , et axe a, repetitur tam l quam #*; e» 
ritque perimeter baseos ‘2r* arcui sectoris ra- 
fiio / scripti aequalis; tota peripheria esset 2/*; 
sit x quantitas quaesita talis, ut 2l%x =2nr sit^ 

erit lx~r , et x^~-. Si vero l et «data fue¬ 
rint, erit r=/*', atque ex l et r prodit u . 

Potest etiam rete pro cylindro basi quali¬ 
vis datae ad quemvis angulum insistente, sal¬ 
tem per puncta utvis propinqua construi ; et 
idem de cono Valet: neque proprie sensu geo¬ 
metrico praecisum sensum, sive recta in cur* 
vam, sive planum in superficiem curvam fle* 
xa habent; nisi id per motum circa puncta il¬ 
lius, vel rectas hujus ad intervalla fiat, atque 
resultatorum limites geometrici accipiantur. 

Exgr. Sit basi circulari superstruendus cy- 
linder aut conus talis; ut cum basi inferiore, im 
cylindro recta basium centra jungens, et in cono 
recta e centro baseos ad apicem, faciant cer¬ 
tum angulum datum ; aut in utroque sit basis 
ellipsis, cujus centrum C sit, atque angulus, 
quem in cylindro recta per centra baseos, in. 
cono recta ex apice ad centrum, cum basi fa* 
cit, dato angulo aequalia sit* 

Potest cuivis curvae ( qualiscunque 
fuerit), linea polygonalis inscribi, atque sive 
prisma sive pyramis fuerit; potest in triangu¬ 
laria dividi, quorum bases latera lineae poly¬ 
gonalis dictae sint; atque applicatio iis , quae 
(p. 196 ) dicta sunt , rete qirantolibet exactius 
construi; imo etiam limes geometricus baseos 
in plano quaeri, tam in prismate, si paralie- 
logramzna laterum basi insistentium aequalium 
uti se invicem excipiunt, jungantur, quam in 
pyramide Aj* uri se invicem apice communi 
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excipiunt jungantur. Parallelepipedi Jrecti rete 
(exclusis basibus) constabit e 4 rectangulis ei¬ 
dem rectae insistentibus; quia latera II logrammo- 
rum coincidentia cum basibus angulos rectos a- 
deoquc tales angulos deinceps positos efficiunt, 
qui simul duos rectos exaequant. Ubi vero hoc 
neque per limitem locum habet; parallelogram- 
ma in prismate, triangula iu pyramide ita po¬ 
ni debent, uti se invicem excipiendo, prode¬ 
unt; et ubi locum habet, limes geometricus qua;, 
ycndus est ? 

Est quoque ut inferius patebit, cylinder 
obliquus circulo insistens, nonnisi cylinder re¬ 
ctus ellipsi insistens , ad certum angulum obli¬ 
que sectus; et pariter conus circula oblique in¬ 
sistens nonnisi conus rectus ellipsi insistens, 
oblique sectus est : unde retia tam cylindri * 
quam coni obliqui, sive circulo sive ellipsi ad 
datum angulum insistentium rcperiuntur. 

Nempe cylindri recti circulo, imo et ellipsi 
insistentis rete construitur {p. 200), Coni re¬ 
cti ellipsi insistentis quoque rete construi po¬ 
test. Nam (Fig. 185) sit ellipseos centrum e, 
sitque cb dimidium axis minoris, et Tlc di¬ 
midium axis majoris; sitque ce' et (' 

—s* 

apex coni; moveatur cb usque in 2fe, fiet u- 
bique /^lum ad c rectangulum, cujus cathetus e 
i usque ad eltipsin, crescet usque ad *He, et u- 
bique determinari poterit, alter cathetus vero 
erit; unde bypotenosa, nempe latus coni 
in illo loco, reperirur ; adeoque etiam /^Ia se 
invicem excipientia, quorum bases cordae, et 
latera hypotenusae dictae sunt, (adeoque rete 
cum errore quantovis minore) construi poterit. 

Si vero conus (vel cylinder) rectus con¬ 
structus fuerit ; sit (Fig. 186) basis 
in plano tabulae, atque sil tangent ad 


punctum *2(, circa quam planum e basi ole ve-, 
tur ad certum angulum u r atque planum ba- 
seos sit P, et planum elevatum dicatur p. 

Quamvis res summa gcneralitate exponi 
posset, simpliciora pro ferre, suffii ciat. 

Sit prius cylinder vel; conus rectus ellipsi 
insistens, cujus axis minor 71©=^ , et axis ma- 
jor centrum I, et Lm ad basim i u- 
sque adi basim, cylindri superipxem Taut apicem 
co mi J sit pfx seoetque planum p Liem dictam 
fp ia f. Innotescet W in /\l 0 ad I rectanguJa 
HU ! / ex angulo u et catheto lit. 

Sit jam e fine Sg arcuj 7133 ad P erecta 
Lris usque ad p; cadet haec manifesto in super¬ 
ficiem cylindri^ sit b f punctum ejus cum p 
commune» 

y : ; . 

Patet quod si cylind ri rete rectangulare sit 
(Fig.J87), cujus basis perimetro baseos , 

atque pro arcu ^ rectae 2t'& l > construatur 
ad Lxw W6 11 -et quuin hoc cum punctis 

perimetri baseos quam proximis suscipi queat : 
rete cum errore quanjtovis minore construi pos¬ 
sit,si ex 5( ! incipiendo usque ad Q rectae ducan¬ 
tur ab 7(' ad h ,s et a 6" ad e" atque pars in¬ 
fra Jianc lineam cadens resecetur^ 

Itaque quaestio eo, r^edit^ ut. (imprtec}336 / de¬ 
terminetur; quod modo sequ. fieri potest s L ris 
ex 35 ad 21 fy. demissa, ea dat,; in 33''; erit f\ 6'93''?S| 
== \ i [ %i ~ u ; itaque /}yla rectangula 6'3V'33 e t 
I'7(| erunt similia ; adeoque erit tyt&tV 

?S"35: (23&I ss%; 56S”, si dicatur a). Est autem 


S"33 




% si; $ infra, 


Nve. et superi*. 


qs ijive accipiqtur. 

Si vero cyliuder circulo? insistat. adeeqiic 
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% diameter sit: manifesto 58"3& sinus versus 
arcus 2133 erit; adeoque si polygonum regula¬ 
re inscribatur, et 3158 sit arcus cordae primae ex 
21 incipientis , dicaturque j3; erunt in rete trans¬ 
ferendae 1 .res sequentes; a . sin vers 6, asiii vers 
2j3 , asinvers^P nempe ad distantias 

p, 2p,3p - - - ex 2F acceptas. 

Sit jam conus rectus basi eidem superim¬ 
positus; in reti coni, punctum plano p super¬ 
ficiei conicae commune , reperto 33K facile inno¬ 
tescit : (Fig.188) pH et b'33 ad planum P Lre* 
in plano sunt, at in hoc idem cadit coni latus 
#8, et in idem cadit recta f'6', (quia puncta 
p, f,6', 33 in idem cadunt, adeoque et recia in¬ 
ter quaevis bina eorum) ; manifesto autem se¬ 
catur p*8 per W, et sectio ista In p est, quia 
puncta-'!/•, ty in p sunt , adeoque quodvis pun¬ 
ctum rectae fb 1 in p est. &it sectio ista q; re¬ 
cta 33q in rete ad latus p58' ex 58' transferenda 
facile prodit, (Sive per constructionem, sive 
calculum) quum fS fy v< ?8 rectangtilum, simul 


cum tt' et 586' data sint. 

Si vero (Fig. 189) platium P circa 2( / £ ,r i- 
psi $# parallelam /elevetur, et planum ele¬ 
vat iim in loco novo dicatur p\ tum nonnisi p 
subtrabendiVm ex S&93" erit, ut remaneat 3333 8 K 
et si l iia ex ® usque ad planum p 'erecta % di¬ 
catur; haec ex y et angulo u ipsis^p cum P in¬ 
notescit, et si Iris exJ& ad P sit £86'", erit yik 
rzr 33®'" : ®6"'; et iuiic 33fc'" aequalis erit pfc» hoc 
casu iii reti £_ris «*d basi iri ad distantiam ab 2P 
ipsi 3(33 aequalem pro puncto 58 construenda. 

In ceno recto autem (Fig* 189) si fp per p 
nori secetiir adeoque piariiim Secans p ad P pla¬ 
num baseris Lr* sit ; erit , nempe angu¬ 

lus planOritif» p et P se- iriiicem (Fig. 190) in 
^))£) secantium, rectus erit; prodibit que pro 



puncto recta $flm? e latere ex 3)1 incipi» 
endo in reti resecanda , modo sequenti: fiat e 
centro t recta ad3)i, secetque haec rectam in 
t secabunt se invicem plana t$Rp et />ad P Lria , 
et punctum t ! commune habentia, in recta aliqua 
per c' eunte ; erit igitur haec tri* ad P adeoque 
ad tSfity secabitque haec rectam p3ft,fiat id in tn^; 
erunt Ala rectaogula et similia; con- 

tequ. f ®: p®==e'®: ®m'. 

§. 2. Corporum similium soliditates sunt ut 
cubi linearum homologarum , superficies au* 
t em sunt 'Ut quadrata linearum homologarum . 

Etenim quodvis corpus C , cujus superficies 
sit S, in pyramides triangulares (saltem e puncto 
interno uno aut pluribus) dispesci potest: et atifc 
summa basium superficies corporis erit; aut 
apicibus basium triangularium dato quovis pro* 
pius acceptis, summa pyramidum /-*-* C> sum* 
ma basium Vero S. 

Sint corpora similia A et B; applicatis iis 
quae (p. 29* 63 etp> 192) , dicta sunt, quaevis Ii* 
nea in A erit eidem homologae in B, per con¬ 
stantem m (eandem pro omnibus) multiplicatae 
aequalis; et si bases triangulares in utroqUe 
sempcr simultaneo homologae accipiantur; erit 
in A quodvis /^lum t ei in B homologo V per a* 
multiplicato aequale; pyramidis p autem basi 
t insistentis altitudo erit altitudini pyramidis 
p' basi t 1 insistentis homologa, adeoque si alti¬ 
tudo ipsius p Sit a = tta 9 ; erit p~~~- == 

- <& 


A i t*a 9 , ' 

—j—, •tp f =*'-jj* s consequ. p ip' =Ss 


m 9 t'a* 

~~3 



l ? sive uti 3tiae potentiae linea¬ 


rum homologarum. 
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Hinc etiam si summa omnium pyramidum 
p /w\ et summa omnium pyramidum 
p' a— v P^; erit P :P ,=I a 9 :1. 

Ita si summa omnium Alorum t e; et 
summa omnium Alorum t* f****s $ *®rit $ • * • 

t ; t'=a a : 1 . 


Sehol - In pyramidibus similibus* quae re- 
ctiiineis insistunt , divisio in pyramides trian¬ 
gulares ex apice, in utraque fieri potest. In sphae¬ 
ra fit e centro, via limitis : atque hinc (quum 
sphaerae similes sint), soliditates sunt uti 3tia«, 
superficies autem uti 2dtt potentiae,radiorum. Si 
sphaerae cujus radius 1 est , superficies /3 , so¬ 
liditas y dicatur ; erit sphaerae cujus radius n 
est, superFicies fi 2 j3, soliditas n 9 y. 

Prismata vero quaevis, etsi modo dicto per 
divisionem e puncto interno in pyramides A 1 *- 
res tractari queant: quum tamen factis «x alti¬ 
tudine in basim aequalia sint; si similia fuerint, 
sufficit bases altitudinesque quoad soliditatem 
considerare; nempe si alterutrius altitudo a sit, 
et basis b , alterius autem altitudo sit ««; erit 
hujus basis ra 2 5, et soliditas n*bna~n 9 ab y prio¬ 
ris autem est ab. 


"3123. Revolutio semicirculi circa diame¬ 
trum par it sphaeram : cujus soliditas et super¬ 
ficies quaerendae veniunt. (Fig.191) 

Sit quadratum 21SB€SB, et diagonali SDffi, ac 
quadrans 2(£ centro 55 radio 932f, atque paral¬ 
lela quaevis bc ad 2133: erit manifesto v (ubi¬ 
cunque scriptum est) adeoque AH 

tc 93 crura fc etc93 aequalia erunt. Dividatur por¬ 
ro ©S per et ut ex 93 incipiendo versus € 
recta fc pars ejusmodi; fiatque per f parallei* 
tf ad 2193, atque erigatur ex f Lri* ft ad be v et 


demittatur e puncto t iif quo ef quadrantem se- 
tat^Kris rg ad ef, atque fiant Lres hi ct ff. Re¬ 
volvatur schema totum circa 18(E; describet qua- 
drans 7(<£ hemisphaerium/quadratum 7(3$£® cy¬ 
lindrum, et /\ ad € rectangulum deseri- 

bet conum, eritque tam coni quam cylindri ba¬ 
sis circulus , cujus radius aequalis radio r he¬ 
misphaerii est, altitudo vero radius; per re- 
ctangula ebef, tfcf, rgcf et ^icf, \U f autem deserj. 

bentur cylindri, quorum altitudo cf=-~, ba- 

n 

ses vero sunt circuli radiorum r , fc, gc, ie , Fc. 
Archimedes movendo planum e circulo per 7(55 
descripto > huic parallele , donec in perve¬ 
niat, sectiones simiiltaneas in cylindrcT, hemi¬ 
sphaerio , conoque comparat 9 et reperiendo , 
quod (quasvis sectiones simiiltaneas intelligeii- 
do), sectio C in cylindro facta, sit aequalis 
summae, sectionis c in cono facta®, et sectio¬ 
nis s in hemisphaerio factae ; concludit (omnes 
sectiones simiiltaneas accipiendo), cylindrum 
esse summae coni et hemisphaerii aequalem. 
Et hoc file friielligendd , ut (Tom. I. p. 184 - --) di¬ 
ctum est, germen calculi sublimioris continet. 

Explicatio sequens est. 

Soliditas cylindri dicatur A, soliditas sphae¬ 
rae sit B, et soliditas coni sit K; tlicatjijrquO 
eylinder qui per ebef descriBmir per tfcf de¬ 
scriptus sit Jr 11 ; et 


sciptus sit per tgcf scriptus sit & 1 ’, et per ^tcf 
scriptus sit^Jy ac pfer>, (fef scriptus dicatur c', 
atque per tfcf scriptum (per rf arcum intelligen- 
doi^sit ^ et per |fcf;scripliim sit k. 

In &lo rectangulo fc23 estpB*=fe 2 + t% 3 2 = 
fc*, quia fc==c35. Atqiic hinc circulus ra¬ 
dio S3f scriptiis, est summae circulorum radiis 
fc , Fc scriptortim Aequalis ,J id est ( quia 
C^i-PcT ht hi'tic ' 
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Dicatur IU summa omnium s' , et summa 
omnium s n sit B"; atque summa omnium c 1 sit 
KV, et summa omnium c" sit K"; summa pro 
quovis n , omnium a est A, omnium h est B, 
omnium k est K ; atque quum tam cylindri 
quam cylindri s* et c ' numero eodem prodeant, 
et pro quibusvis simullaneis sit + ma¬ 
nifesto erit A=B'-f K 7 . 

Sed BM-K">B + K>B''+K'; quia 
/>5>/, et adeoque quum hoc 

de omnibus simultaneis valeat, est 
et K"> K > K'. 

Atque si n 00 , fit 

-«(B w -f K') o 5 quia — A-**\ 1 , «t 

c 1 . 

.— rr a-**\ 1; adeoque efc 
e 1 * 

BfK—• (B^+K') a— s o , id est W l +K'/~~\ B+K- 
Sedet B' et K f a—-v JT; nam ex et 

j? 

r r 

— A-“% 1, et atque c">> h >c% fit 

c 

etiam -g— A-""\ 1? ©t a—n 1. (Tom. I. p. 

80 -- et 184 —-)• Conseq. B'fK'/^ BfK=A* 

A 

Est autem &=—; nempe conus et cyiiu- 

der eidem circulo maximo insistunt, et altitu¬ 
do utriusque radius est: consequ. B=»A—K=s= 
2 

—* A; atque tota sphaera diametri d , fit z=: 
3 

■; » ^ j/ 

* d* 4 ® 

—; nempe area circuli maximi est , et 


14 
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hemisphaerium est 


2 d 9 * 


d U "71 _ , 

“ =-r—. , et hu~ 


dH 
3 . 4 ’ 


jus duplum est 


3 4 

dH 4r s 7? 

6 3 

Kinc item Archimedes reperit superficiem 
8 sphaerae , quadruplo areae circuli maximi 
aequalem. 

Accipiantur nempe tria puncta in S, et 
jungantur rectis, ut fiat triangulum, et quod* 
vis latus fiat AH novi basis cum apice novo 
in S, atque hoc semper porro continuetur , ita 
ut per /N^la omnia demum superficies simplex 
e planis composita apicibus angulorum solido¬ 
rum in S cadentibus exsurgat. Dicatur summa 
horum florum S'; fiantque hae pyramidum 
apice communi in centro gaudentium bases , 
silque pyramidum istarum summa p. Si cu¬ 
jus vis harum pyramidum latera triangularia 
producantur, poterunt liaec per planum prio¬ 
ri basi parallelum et ipsum S tangens tale se* 
cari , ut pyramis baseos novae priori major 
sit. et si pro quavis priorum pyramidum ejus-» 
modi pyramis fiat, dicatur omnium novarum 
pyramidum summa p. Facile patet, quod 
p -p /—•* ©, si cujusvis /\ji apices dato quo¬ 
vis propius, accipiantur; est vero (sphaera B 
dicta) adeoque B— p o ; con- 

sequ. p /—* B. Sed radio r dicto , poni po¬ 
test »=^S r . (^—)j quamvis S' summatli- 

versorum /florum esse possit, altitudo semper 
est radio mitior; atque ex gr. a(r—X) +(B(/— k) 
— M ) poni potest, quia inde valor 

ipsius b prodit. , 

Patet autem, quod »/—, o, adeoque si 
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tum S *•/*** ipsum atque 


hinc quum soliditas sphaerae antea fuerit 

~—.terit •—=$".■—- ; et hinc S // =:4r s fr; 
■6 3 3 ? 



est fper superficiem sphaerae limitem laterum 
planorum corporis inscripti inteliigendo) efk 
Superficies sphaerae quadruplo areae circuli 
maximi aequalis. Aliquid tamen hanc eandem 
materiam concernens paulo in feritis addetur. 

tkhbL 1. Mete 'sphaerae quidem e planis 
neutiquam construi potest. ut statim patebit; 
sed exhiberi quam proxime potest : nempe con« 
cipiatur (Figl92) quadrans arq in partes nu¬ 
mero m dividi; sit centrum c, et revolvatur 
arq circa qc; describet d circulum maximum, 
basim cdni recti apicem Sii polo q habente; r 
vero describet circulum priori parallelum , ba¬ 
sim coni recti apicem in eodem q habente ; 
atque via cordae Ut conus truncattis erit. 
Si jam tam hujus tebiii truncati retequam uti 
se invicem 'cordate «ratarum partium quadrantis 
usque ad polum excipiunt, retia cohortim trun¬ 
catorum per vias cordarum dictarum descri¬ 
ptorum, construantur , atque ita uti seinvieem 
excipiunt compingantur, manifesto quo majus 
M accipitur , eo minori errore sphaera exliibe- 
bituf. 

Cbni truncati per cordam «r descripti rette 
prodit tnodo sequente: secet continuatio re¬ 
ctae ur coittintiatioriem rectae cq iti p; fi atque 
Centro p radio pa arctis d6=s2r^r, et eodem cen¬ 
tro p radio pr fiat arcus rb=2r'ir; erit rdb& fe¬ 
te coni truncati: nempe hotatidum est, quod 
basis coni cujus apex q et latus qa erat, et ba¬ 
sis Coni cujus apex p et latus pa est , congru* 

14 * 
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antiquum utrumque circulus sit, peripheria 
longitudinis ejusdem gaudens. 

Innotescit autem ta*m ap quamr/, sive per 
constructionem, sive per calculum, quum rr' = 
sinqr^cosar sit, et anguli quos latera polygo¬ 
ni ex o incipientis cum Lribiis ad qc missis faci¬ 
unt, facile computentur. Idem vero de quo¬ 
vis latere ad sequens continuari posse patet : 
ex gr. conus truncatus lateris Tt generatur, per 
arcum . fP, centro p' radio p f t scriptum, et 
arcum ==; 2ff.rv l centro p/ radio p'r scriptum. 
Constructi autem Jii coni truncati, uti se in vi* 
cem excipiunt, conglutinari, et omnia intra ba¬ 
ses quadamtenus expleri quoad praxim possunt., 

Aut circulus maximus dividitur in quo plu- 
rcs partes aequales, et segmenta a quavis par¬ 
te ad polos exstruuntur aequalia: si plana per 
axem et puncta divisionis ponantur; mani¬ 
festo conorum truncatorum bases omnes in tot¬ 
idem partes divisae, segmenta appropiquantia 
praebebunt. PJures hujus modos ad praxim 
magis pertinentes vulgaresgue, referre non 
hujus loci est. 

Quod reipsa autem e plano segmentum ta¬ 
le construi nequeat, sic patet: sit recta (pq 1 in 
quadrantem nq flexa, ita ut q' in polum q et 
d' in q cadat: planum q'be quoque simul incur¬ 
vabitur; atque etiam be per se ejrca coni latus 
qoincurvari posset, ut in circulum maximum C 
cujus polus q est, cadat; pariter seorsi m qui¬ 
vis ardis fq posset in arcum circuli paralleli 
per ei respondens x euntis incurvari; at si hoc 
simul fieri, debeat, in motu flexus, a,t,q si¬ 
mul quiescere deberent, quamvis non in resta 
sint. 

Pariter patet si prius be incurvetur , ut in 
C cadat; fiet enim tum figura plana q'be pars 
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superficiei cylindricae aut conicae: atque tum 
novam incurvationem, ut a'q' in aq cadat, fie¬ 
ri non posse pariter patet; quia primus motus 
circa be fiet, et nulla portio plani ex be inci¬ 
pientis manente arcu be moveri poterit, quum 
be non sit recta, adeoque axis motus esse ne¬ 
queat* 

Generaliter nulla flexio superficiei esse 
pote&t* nisi rectae se invicem continuo exci¬ 
piant, atque motus circa illas fiat uti se in¬ 
vicem continuo excipiunt. 

Schol . 2*. Solet in praxi, hexapeda in 6 pe¬ 
des, pes in 12 pollices, pollex in 12 lineas 
primas, linea pta.in 12 lineas peltas dividi; ita 
ut 25 ® 5 ' 7 ,f ' denotet 25 hexapedas 5 pedes 7 
pollices; at eandem subdivisionem tam in areis 
quam in soliditatibus retinere (ob numeros mi¬ 
nores J visum est: nempe ubi de areis sermo 
est,, pes quadratus significat 6taia partem 
quadrati, cujus latus hexapeda est, et hujus 
pars I2ma dicitur pollex quadratus & c % ita ut 
pes quadratus sit rectangulum cujus altitudo 
unus pes est, pollex rectangulum altitudinis u- 
nius pollicis sit, semper hexapedam pro ba¬ 
si accipiendo; ita cubi cujus latus hexapeda 
est, sexta- pars pes cubicus , et hujus l2ma* 
pars pollex cubicus audit; adeoque pes cu¬ 
bicum est SI lepipedurn , cujus altitudo pes, et pol¬ 
lex cubicus II lepipeduru , cujus altitudo pollex 

est, pro basi semper quadratum, cujus la¬ 
tus hexapeda est intelligendoo. 

Variae hinc tam areas quam soliditates 
computandi methodi sunt, quibus computata, 
sensu dicto exhibeantur* Simplicissima vide¬ 
tur sequens. 

Sit unitas 2 liexapedis aequalis, pertica 
dicta;-, erunt ia pertica pedes 12, in pede pob- 
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lices 12 et ita porro; atque quum computatio 
areae per factum e 2 factoribus, soliditas ve-? 
ro e tribus prodeat , res ad multiplicationem 
redit; quae si pro 10 et 11 signa darentur, 
numeratione duodecqdicq, facile peragi, et fa¬ 
ctum ad lingvam communem dictam transferri 
posset, modo seqm Scribamur factores ita, ut 
numerus bexapedarum numero perticarum ex¬ 
primatur; ex gr. pro 101 9 5* 10" scribatur 50, 
11' 10"; nempe absque eo, ut pro 10 et ll si¬ 
gna pecu lari a. ponerentur, possunt pedes, pol¬ 
lices imo et perticae, intervallis distincta, 
decadice designari , ut in exemplo allato SCI 
unitates , 11 duodecimae, et unius duodecimae 
decem duodecimae denotentur; inio facturo 
quodvis partiale e termino in terminum deca-. 
tlice quaeri scribique potest. 

Ita scriptis binis areae factoribus, multi¬ 
plicatio in numeratione duodecadica peragenda 
est, ita ut in decadica , dummodo heic 12 ipsi¬ 
us 10 vicem subeat; notando , quod in produ¬ 
ctorum partialium postea addendorum, linea 
suprema , prius tot loca notarum duodecimali-; 
um signanda sint, quot notae duodecim ales In 
factore utroque simul sunt, atque his antepo¬ 
nendum comma sit , ante quod ad laevam nu¬ 
merus unitatum sequitur; atque numeri duo* 
decadum additio ad laevam, nonnisi usque ad 
locum commate insignitum fiat, continueturve, 
Demum vero factum post comma per 2, aote 
comma autem per 4 multiplicetur, ea cum re¬ 
strictione, ut a dextra incipiendo usque ad ter¬ 
minum qui post comma est, translatio duode¬ 
cadum fiat, in termino post comma ad dextram 
autem numerus senariorum addatur termino , 
qui e multiplicatione per 4 termini ante comma 
prodit. §i vero soliditas quaeratur; facuini 



quod e duobus factoribus prodit, ante multi¬ 
plicationem per 4 ante comma et post comma 
per 2 , per tertium factorem eodem modo ut 
dictum est, (juxta systema duodecadicurn) mul¬ 
tiplicetur; et factum plane ut antea tractetur, 
eo tantum discrimine, quod termini post com¬ 
ma per 4, et terminus ante comma per 8 mul¬ 
tiplicentur, 

Nempe una pertica quadrata continet 4 be- 
xapedas quadratas, et una pertica cubica 8 he- 
xapedas cubicas continet: atque hinc pars duo* 
decima perticae quadratae est =: 3tiae parti 
bexapedae quadratae , adeoque 2 pedibus sen¬ 
su dicto; ita duodecimae duodecima 2 polii- 

% * 

Ces facit, quod porro continuari patet; quivis 
igitur terminus facti e duobus factoribus pro¬ 
deuntis, post comma per 2 ante comma per 4 
multiplicandus est; at quum 6 pedes sensu di¬ 
cto hexapedam quadratam faciant, numerus se¬ 
nariorum termino ante comma per 4 multipli¬ 
cato additur. Duodecima scilicet perticae qua- 

dratae =—•—— ——— zzsl ', ot hujus duodeci- 
12 3 3 ’ 1 

2 ' 2 . 12 " 

Mia =! —~ =3 -— ctr2 &V Et perii. 

12 12. 1 


8 Q 


cac cubicae duodecima = -r~ == 


i l- 
4 ' 6 


4’ 

12 — 6 

Exemplis tamen sequentibus etiam illustrare 
liaud supervacuum erit: notando, quod non solum 
ut dictum est, termini singuli etsi novenarium 
excedant, decacBce scribantur, et termini qui¬ 
vis decadice multiplicentur, sed etiam divisio 
per 12 decadice peragatur:; quod omnino faci¬ 
le fit, quum duplum, triflum-usque ad 

Itontuplum ipsius 12 memoria facile retineatur. 




216 


Sint areae alicujus dimensiones per se invi¬ 
cem multiplicandae , 6 9 2' 7" et 8° I ! 8", et sint 
soliditatis dimensiones 6o 2',&°5'et 4°4'i fiet 


3, 2 7 

4, i 8 

o, 2 1 8 8' 
o, 3 27 

12,16 4 
13 , 3 8 3 8 " 

J_2 

53 * 


3 , 2 

4 5 

^ .. 

1, 3 10 

12, 8 

13, li 10 

2 , 2 

2, 3 11 8 

27, 11 8 

30, 3 7 8 

8 4 


242 0; 2' 6" S m 


- Sit etiam exemplum pro divisione per 12 
nonnisi usque ad locum commatis extendenda. 
Sit una dimensio 303° 5*,. altera 3° 4* 


151, 11 
1 , 10 

126, 7 2~“ 

151 , 11 
278, 6~2~* 

4 2 

1114* o' 4' 1 


8c?ioL 3. Si duo prismata P et p fuerint. 
et prioris altitudo A basis B , posterioris alti¬ 
tudo a basis 6 fuerit: erit P=sAB, et p-^ab % 
adeoque Ps/^AB; 06, atque si P==^, erit 
A: a— 61 B, et si , erit P:j»:r:B : £ >'et si 
, erit P:/>=A: a. Eritque si A~ a, et ba¬ 
ses similes, atque L et l lineae homologae 
sint, Pt/>=L*:i* t Idem ad pyramideiu appli¬ 
cari evidens est. j 
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— - ; atque hinc #= 

O 


Bchol. 4. Transmutari quoque corpus quod¬ 
piam in aliud potest,* si ex gr. sphaera diame¬ 
tri d in pyramidem altitudinis a baseos x mu¬ 
tanda sit: erit 

dH' 

. Atque basis x compilata,item sive in cir- 

culum, sive in aliam figuram converti potest. 
Nec his amplius immorari neeesse est; quum 
perspectis iis quae dicta sunt, Tyrones ipsi o- 
missa reperire queant. 

• > . i. ’ ■' 

‘3124» De hoc in Tomo primos dicta suffi* 

ciaut. , * , 

*3I3. Si planum cum superficierum? rela* 
larum aliqua punctum commune habeat: ori¬ 
untur sectiones coni ^cylindri , sphaerae 

§. 1« Si planum quamvis oo tum, apicem 
solum cum superficie coni commune habeat, 
sectio- punctum, est; si adhuc unum commune 
habeat, sectionem, aut duae rectae se invicem 
in apice coni secantes efficient; aut sectio la¬ 
tus coni erit. Si planum secans basi paralle¬ 
lum fuerit, erit sectio figura basi similis; orie¬ 
tur que conus truncatus r rectus circularis , si 
conus rectus et basis circulus fuerit: quae o- 
innia facile patent. 

Si (Fig 193) cylinder rectus basi B 1 paral*. 
lele- secetur; sectio erit; atque si pes pia* 
sium, ad angulum u secetur, erit F=G' flante 
quoad superficiem quam quoad soliditatem, 
adeoque etiam JE+F innotescit, quum F'si 

= ~~ G ,adeoque- K+ F= B«+B. ~|-=— 1 
JL ubi si dc [soliditati: aer mo, fuet& 


■?*< & 
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arca ipsius B, si superficies quaeratur, peri- 
pheria accipienda est. 

§. 2. Coni truncati , nempe partis co¬ 
ni rccii inter basim et planum basi paralle¬ 
lum, superficies exclusis basibus est lateri per 
peripheriam illam multiplicatae aequalis, quae 

cum j_ri e medio lateris ad axem missa tan - 

quam radio describitur» Sit nempe (Fig. 194) 
rete coni truncati abeb , et coni totius sit pbe , 
atque latus coni truncati sit ab, et ejus medi¬ 
um C; erit radiis r et r f descriptis circulis, 
area annui i =(>*—r' 2 )7T (p.60) =(rf r')( r — r'j% 


,r+r' 


~(r—rX-~ )2it =(r~ r') )2n. Est 


2 


vero r — r 1 latus coni truncati, r'4~ 


r-*-r 


vero 


est pc , quod per 2% multiplicatum dat peri-, 
pheriam radii pc. 

Hinc idem de sectore patet/ si nempe is 
nta pars totius fuerit, erit, et pars annuli in 
sectore pars «ta annuit toUus. Unde res, in a- 
petto est. 

§. 3. Soliditas coni per planum* basi pa¬ 
rallelum truncati e basibus et altitudine pro¬ 
dit sic. Sit (Fig. 195) data basis inferior B , 
superior b ; atque a altitudo coni truncati» 
Sit coni superius absecti altitudo x. Erit B : b = 
(«+ xY : x 2 . Hinc autem est B# 2 J*, 

, . , 2 abx a 2 b 

1 1 hinc ar— Tv — = o , adeoque x 

<rb 2 . a* b 


B 


ab 


+ l/C 


■b) 


B—B •• K '(B 
ub + aS/nnbiV,— S.) 


2 4" 


•fc~ 


B —b 4~- 
a{b]i/1&b) 


■b, 










219 


Itaque a+#= 


I? a—b «f a b\n\/ B b 

B ~b 


Est vero conus truncatus aequa- 

lis residuo coni totius, subtracto superiore» 

, B(«+a?) bx v 

ad e o que ta t =. -g-—* — ^ 

«(B+ b%—*tb*i smb _ 

5(TB~6 ) 

a(W^b* + lSM<$r*b\ o(B+ h + \/&b ) _ 

- ~™= =**=*«» « ■ - —'»■"* - . H<t 

•' 31 B— b) 3 


posterius ad conum obliquum etiam , imo et 
pyramidem quamvis etiam obliquam , dummo¬ 
do sectio per planum basi parallelum fiat» ap¬ 
plicari, atque de quavis pyramide valere evi¬ 
dens est» 


Schol. 1. Si vero l latus lineare pyrami¬ 
dis modo dicto truncatae (Fig>196), atque p et 
p ! sectiones basium cum plano per apicem fa¬ 
ctae, data fuerint: reperietur L latus pyrami¬ 
dis completae , ex (3 : p'z~l\ x ;x y est enim px zzz 


P'l 


y/f^x^et hinc > adeoque =: 


pl 


P~P' 


- t , quod et de cono valet. 


Schol. 2 Notandum etiam est / Imo quod 
pyramidis truncatae, si basis figura regularis, 
et recta per centra basium ad eas Lris. fuerit^ 
.superficies (praeter bases) sit summa trapezio¬ 
rum aequalium ; adeoque unus factor altitudo 
trapezii, alter autem sit perimeter sectionis 
plani ad basim per lateris linearis meditullium 

paralleli*. \ 


1 
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2 do. In prismate vero qualecunque fuerit 
perimeter sectionis plani ad latus lineare 
Lri« v multiplicatur per latus lineareut su¬ 
perficies (praeter bases) prodeat: nam si pri¬ 
sma juxta rectain lia exstructum sifcf in quo¬ 
vis parallelogrammo latus lineare =5 pro 
basi accipi potest, et altitudo erit sectio pa- 
rallelogrammi cum plane ad 2(a L« *. Idem de 
cylindro obliquo etiam valere patet, 

Scholi 3. Si omnia dolia similia confice® 
rentur: tum nonnisi certa dimensio dolii 'cer¬ 
tae quantitatis nota esse deberet, ut cujusvis 
alius dolii dimensione homologa cum priori 
comparata , vasis posterioris quantitas innote¬ 
scat: si exgr. prioris dolii quantitas di¬ 
mensio- certa d r et posterioris quantitas % di¬ 
mensio D esset; fieret Manife¬ 

sto autem et alia dimensio tentanda est , ufc? 
eo certius fiat idem pluribus modis, compro- 
batum. 

Quum vero* hoc non sit: potest dolium, or«* 
dinatis e linea per supremum ejus punctum 
horizontali demissis in conos truncatos quan¬ 
tumvis proxime dividi 5 et sive constructione 
sive calculo , tam, plenum, quam usque ad pla¬ 
num certum horizontale repletum computari; 
ratione etiam crassitudinis ligni habita, quae 
si non eadem ubique sit, errorem aliquem in¬ 
ducit. (F. 197) 

Coni truncati, cujus bases segmenta sunt 
in casu si dolia plena non fuerint, [soliditates 
(per p. 218 )•• innotescunt ; nempe bases per 
plana verticalia liquidum secantia elformantur; 
et fiunt pyramides truncatae , e basibus earum* 
quo distantia eodem modo computandae» 

SqUali, 4 Sit (Figi 198) sit. a% latus po- 
tfpui regularis, m laterum % mcipieniis, ra- 
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dius r quadrantis qac, et b® sit (J^ls « eordae 
ab meditullio ad radium q£, et b§$ pariter 
sint ad radium q£ L.res , et ap Lfi« ad b!8. Fi¬ 
ent Ala €®b et abp (p. 22) similia, (propter 
latera rectproce L-ria ) adeoque id sr u; itaque 
€b :b3)z=ab :ap, et bino [€b. ap=b®. ab, et 
2?r€b ,3(33~ 2flb®. ab. Sed revoluto schemate 
circa 3f£, posterius est superficies coni trun¬ 
cati, (exclusis basibus), cujus latus ab, et alti¬ 
tudo ap=KS est; prius autem nempe 2tr€b.3(33 
©st superficies cylindri, (exclusis basibus) cu¬ 
jus altitudo 3(33, radius peripheriae baseos au¬ 
tem €b est. Atque pro quovis alio polygoni 
latere, pariter superficies coni truncati per 
cordam descripti, erit superficiei cylindri ejus 
aequalis, cujus altitudo est pars radii qS inter 
L res ad eum ab extremitatibus lateris missas, 
basis vero est === circulo, cujus radius = Lri| 
e centrd ad cordam missa , nempe €b L. ab , 
quia b meditullium cordae est. Dicatur haec 
nomine generali est nempe Lris e centro 
ad quodvis latus polygoni regularis ejusdem ae¬ 
qualis. 

Sufflina superficierum conorum truncato¬ 
rum dicatur s f . Si n semper duplicetur, atque 
uti cordae se invicem a 5 usque ad a excipi¬ 
unt , coni truncati per revolutionem schema¬ 
tis generati accipiantur; erit $'=2*r'. 3(33; quod 
manifesto / v —~\ 2^r . 3(33, quia r ' Conse¬ 

quenter superficies zonae aequatur periphe - 
riae circuli maximi per altitudinem zona $ 
multiplicatae . 

Et si hoc ad totum quadrantem extenda¬ 
tur ; fiet superficies hemisphaerii, peripheriae 
circuli maximi per radium multiplicatae aequa* 
lis; scilicet erit ~ . r , et totius sphaera^ 

superficies =4r 3 ^ (ut antea)» 
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Schol. 5. Per latus ultimum ad q quidem, 
non conus truncatus, sed conus apice ad q gau¬ 
dens describitur: at coni recti quoque super- 
ficies (exclusa basi) aequatur lateri per peri- 
plieriam illam multiplicato., quae per Irem e 
meditullio lateris ad axem missam describitur: 
sit enim latus coni adeoque radius sectoris re¬ 
te superficiei praebentis r,'et arcus ad imum 
radii sit a ; erit e medio ipsius r arcus === 

Sa .... r a tt i 

——, et area 'sectoris = r. Unde 

Ji JL JL 

patet et segmentum sphaerae 0 q incipiendo 
esse peripberiae circuli maximi per altitudi¬ 
nem multiplicatae aequale. 

SchoL 6. Et superficies coni truncati li¬ 
mes trapeziorum est, quae a certo latere coni 
incipiendo» basibus inscribendo polygona regu¬ 
laria totidem laterum, briiintUr, et quodvis 
trapeziorum horum in duo A ia apices ih sti¬ 
pe r fi c I e habentia dispesci potest»atque limitem 
summae Alorum per superficiem curvam Intei- 
ligi dictum est, sicdbt ciim plano ut quanti¬ 
tas respectiva comparatur.(Tom. I. p. 267). 

Schol - 7. Appendicis in tomo primo Au - 
ctor ( Geometra acutissimus) ibidem ih Opu¬ 
sculo singulari attentione digno (nec ratione 
voluminis aestimando), hon solum independen- 
tem ab axiomate XI Euclideo , Geometriaitt 
sagacitate Summa docuit piinuts^ sed ab eodeni 
independenter , TrigonOmeti iaoi sphaericam stas- 
bilivit, imo etiam superficies sphaericas esSO 
ut 2dae diametrorum potentiae • atque superfi¬ 
ciei sphaerae quantitatem deduxit. 

§. 4. Sectiones coni autem ftitp. 106 di¬ 
ctum est) lineas 2di ordinis esse, et quidem 
si planum secans P lateri coni parallelum, fue* 

i 

v H - ’ ' - \ 
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rit, parabolam , si p e situ parallelo versus 
lams dictum moveatur, ellipsim , si retrorsum 
moveatur , hyperholctm in cono verticali utro¬ 
que , et quidem e duabus curvis aequalibus (iu 
duobus conis verticalibus) constantem, esse sic 
patet. Sit (Fig. 199) planum tabulae, planum 
per axem conorum verticalium , quorum an-t 
guli verticales n sint; silque planum P prius 
parallelum coni lateri et Lre ad planum ta¬ 
bulae, sitque 21^3 cum hoc sectio ipsius P;fiat* 
que planum p Lre ad axem per ^3, sitque se¬ 
ctio 5B(£ ipsius p cum plano tabulae; erit sectio i- 
psius p ctim superficie coni supra planum ta¬ 
bulae semicirculus , in quo Lris ex ad 
dicatur y , cui correspondens 21^3 dicatur x ; 
nempe in recta llty poterit fy ubivis sumi, et 
dicenda ubique valebunt ; erit manifesto y Lris 
ad planum tabulae adeoque ad x. Sit circuli 
radius r ; A aequicriirum est, adeoquean- 

2R— n 

guli v ad basim sunt aequales, et v —- - - 


I . f r 

i= It -—- n , et liinc siri t?=cos roffo 

in 2(fJ€ est — ss ; ~ sin®t sin n $3 

1 . . __ X sin n 

cos ~~ n : sm /i. Et hinc Ir—z — ———p—-• 

2 cos— w 
si ex 21 ipsi £B£ parallela 216' fiat; erit 
sin v : sin u^= cos '•^r—n : sin n ; adeoque 


c sin n 
~ """""""" ".' ® 

fcos ~n 

Est autem in Setnicirfculo — z)z ; 

consequ. substitutis valoribtis ipsorum 2 r^-z 
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et «; erit y* * SU1I, ~ 


i 


cos— 


cos-~„ (cos-|*n) s 

Et Iiaec aequatio parabolae pro parametro 

c sinti 2 . 

- 7 —'— es?; atque parabola cujusvis param®» 

(cos " 


9 (C 0 S-i-«) ’ 

tri ^ prodit, si c——accipiatur $ nemp® 

is valor ipsius c accipi potest;, proditque ©x 
€ sin u 3 

q n ——— posito,. 

(cos— 7 0 2 

Sit et sit 2Fp nnnc abscisa xex 

21® incipiens (ut prius ex 21 erat). Erit [Sum 

C SIJ|‘ 9 % 

z=z-\-h—k ; est vero 3 + £— —p~*, et 

cos ~2~f2 


ff.sin (m~ti) 

, ^ ,_ i> 


5 nam 111 Alo 21^21' externus 

eos - 2 -« 

et in Alo 2fo^3 est x: &z= 
sin u : sin {m^n} ~ an v : sin (»”») ^ (quia afl" 
gulus deinceps ipaus u est ~ v)* Unde 
x . sin (m—«) #* sin (wi—*n ) 


sili V 


cos-~-n 


Atque luiic substitutis valoribus ipsorum 
»'+'£ et h , erit *=*■+£— 4 
c sin n—x sin (tw—*0 

jtiu 1 iniw « 

I 

COS'-^~-/£ 

pojrro in*"A ? o est 2r«^af: x 
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sinm: 


x sin m 


Ctos ~qjr9i 


e 


1 

== -*») 

2 * 


9 


Ufe Zr *-% 


e hinc # s ±:&'(-2r-=*£) - 
f c si n h- — a* si n ( m—n ) a? si n m 

‘ J - I • - • A .. ■. c __- _ 

r f -. . 1 


ar / Osin n . si ii w . 


• cob -^ n 
2 


n 


cos ~;~ n ) 


-x % . sin . sin m . _ , , j*., . 

-——-— • — *, quae fero axe majore 


cos ---/*) a 

•‘2 


% 


c sin ii 


si i\(jn—n ) 


et jjarainetro $z=z 


fc.sin n 


m 


i \ * 

T"> 


aequatio ellipseos est. 

•u, j3 . v c? sin n * sinm 

INempe *ex -—-=**----r— i —-' 

a e a . (eos -§-»)* 




r sin 3fc 


t ... , > 

COS -^/2) 3 


0 


sin(#/*-/0 


atr- 




que c 


. sin (m~ii) 


sin n 

Si a'q II fb , et ft'6' Ii St, atque d*p •'si t Xj "et 
m < n sit (F. '190- -supra f); et planum p antea 
ad P in to<£ Liiter insistens , nunc ipsi P in Sc 
insistat Lriter : erit fenili 'z ir AW ; atque c:h=z 


sin : v i sift ii , adeoqiie % 


c . sm n 


c . sin n • 
•> 


sm v i 

cos —-« 


Iporro in &lofl f p£i est y\ pa'q =: h-^m, quia j/\co'q 
(propter oq ilfb) ; atque est {x —<i'p) : A = 


15 


i 
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sintf:sin(/*— m ); adeoque 
x . sin f n — tn ) 


^ #.sh 

sin v 


cos--?* 


Porro in ^lo a'pc est 2r— % s ^sssin m s sin e, 

frt x. sin m x. sin m 

atque hinc '2r—*=—r——- ~ . 

sin « 1 


€Ok*“/* 


Consequenter (ut antea) y 9 z^z(2r—>%) 

e 


(/♦+*J(2r—*)= [ 


e. sm n 
cos~-»] 


x . sin (/?—m) -| 57 . sin m __ g. sin /* . sin »*_. * 

J J ® . .j •—-* j , 

COS—/* COS—/* (C 0 S-—/ 2 )® 

sin ( n—~m ). sin zra • x* * 

-y-———- ; quae aequatio hyper * 

(cos-^-/*) s 

. . , €?.sin/*. sin ^* 

^o/«e est, (pro parametro y =——j— — , 

(cos—//) 3 

et axe primo .. Nempe exy — 

r sin (//— m) 

■■■ —. f * simul co effici entem ipsius & 
(cos-| -n)* 

ipsi X. ponendo aequalem ; erit 


sin {ji — m) .sin m _ c. sin n . sin m 
Vcos-j-»)* «-(cog— n) M 


atque 
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) ,> y 

iihc sin m) 


c. sin n 


a 


et c~2Z'- 


d . sin (n- — m) 


sin 0 


et u 


c . sin n 


~ sin ) 

§. 5, Estqite sectio in corio verticali factu 
priori aequalis. 

Denotentur eriirn ("abhinc usque ad..p- 231) 
sinus ahgulorum per nomina angulorum .accea* 
io insignita; ex gr. sin n denotetur per et 
( n—my denotet sinum anguli ? ita */ e* 

•. __ ?. . i , 

nt ursini? ==: cos 

Jd 

Ki jam (Fig.200) in cono superiori sectio 
per bp, in inferiori autem continuatio ejus per 
fuerit, dieanturque M anguli verticales ad 
® ; erit e: G=M': mlzzt m\ (nempe 

Mitaque C=--— v . Est vero (ut in 


praec.) y 


( n — m) 

c^Mv+c»— 




/ & 


, quia /i^>M , 


(nempe externus interno opposito major). Sub¬ 
stituendo autem valores ipsorum C et M , fit 
cm2, /i y . (n~m)''x m x (n — m)'x 2 cm’n'x 

y ~ (,7 " ‘ “ 


v 


/ 2 


sssja 


V 


/£ 


V 


/ 2 


, uti in §i 4. 


Schol. 1. Sit (Fig.20l. I) cujusvis rectae da¬ 
tae meditullium €, sitque ad angulum 

quemvis u recto minorem recta €£? ducantur* 




que e quovis rectae (££ pnncto t , rectae 
in triangulis £)€£ et 0€£, est latus t<£±z sibi, 
latus €2)=~0B, angulus interceptus u autem 
est altero intercepto deinceps posito minor, 
quia u fper hyp) acutus est j itaque £3$ < ££j 

1 % * 
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f st. Fiat PffrsjP© v et dicatur A; atque trans* 
luo schemate (in Fig.201JI), et tabulae pla¬ 
no C dicto; erigatur ex A planum B ad C Lre, 
fiatque in B ad axem A pro parametro Q « 
At' ] - 

■pr^ ellipsis; erit recta e meditullio ipsius A 


ad f ducta, L.ris ad B, et simul axis coni re¬ 
cti per complexum rectarum ex omnibus elli- 
pseos punctis ad apicem i ductis efformati ; e- 
ritque sectio hujus coni, per planum P (exD- 
ad C Lre facta, circulus diametri D; at¬ 
que coni ex apice f huic circulo insistentis, a- 
xis (nempe recta ex apice f ad € centrum cir¬ 
culi) efficiet cum plano circuli (tanquam basi) 
angulum u ; est enim basis haec in plano P, et 
C planum tabulae, in quod axis dictus cadit, 
;'id P Lviter positum est, quia P ad C(perhyp.) 
Lre es?. 

Nam moveatur planum ex B sursum ipsi 
A parallele: quocunque venerit, ex gr. in. pla¬ 
num b ad C ex be Lre, sectto ejus cum cono 
erit ellipsis inferiori similis. Ellipseos hujus 
axis (per t>< repraesentatus) dicatur generali¬ 
ter a , et paramcter ejus dicatur q , sitqneS3p 
abscissa #; et quaeratur y nempe sectio plani 
P eunt ellipsi, in qua planum b conum speat ,* 
est y tam ad D quam ad a nempe ad be 
quia sectio duorum planorum P et b ad ter¬ 
tium € Liiinn est, 

Eriiqiie A; nssQ; q (p. lll) , adeoque q 

«Q- ,, . crt-r-x®’ xrtl ' 

- »" • Est que —z ss-— ~r~ - ; 

A v 


quia et hic C Ut p— 5 

xm* ... I 

"-rp*. nimirum efe cos —n r et &> = 


et «—z zr, 
(tn—n), Est 





229 


igitur 2 = 


ca' — x®'+xm‘ Q 


»et y* 


qz 

a 


t/ . A 

et hoc (substituendo valores ipsorum * et q) 


fiet; 


cn'—xw , cn 


v 


v 


xM^xm' m Q 

* A 


’( 


cn—xto 


f 


■)*• 


.SSS^f (nempc-5- =-2-). 
'At?'* At/ a 1 A « 


A 

Sub- 

\v '* Av r * ' \ ■“ A a 

stituendo autem valorem supra dictum ipsius 
At/ 2 cm^n'x A 

Q ? fit ^ f» f t*/At/* Av 12 mmm 

cn'x— # : =.Dv ——a:); nam Dr cri 


O) 


m 


> 5 


quia in Alo f®;53 est D : c~n'i a/. 

Schol. 2. Sit pariter (F, 201. III) in plano 
C rectangulum et ducatur recta ad 

quemvis angulum acutum u ; fiantque fut an¬ 
tea) planum B ex et planum b ex fce, et 
planum P ex ®S3, ad C Lria ; fiatque in B ad 

D 

axem a pro parametro q^=z — f ellipsis, et fiat 


U’ 


ad hane ellipsim tanquam basim cylinder re¬ 
ctus; erit sectio per planum b facta ellipsis ba¬ 
si aequalis, manentque q et a eadem. Erit- 
que z\ xzszu': 1, adeoque z=xu r , et D : «= 1: u\ 
adeoque azzDu' *, atque ("per y scelionem pla¬ 
norum P et b in cylindri superficie termina¬ 
tam intelligendo) fit y*z=qz —23L 


D x?/» 


a 


D 


u 1 


( — :Dw'):r 9 u' * zzD^- 

n\ 




u' 11'Du' 

= x *=:r(D— -v ); itaque cylinder superior 

circulo diametri D ad datum angulum n iasi* 
stet. 

Schol. 3. Sit (,Fig. 201. IV)' diameter ba* 
Seos circularis coni obliqui, sitque fS latus bre- 













vissimnm , adeoque «O. Ponantur (ut antea j 
ad C L liter piamini P ex ?£>S) , planum b 
per fre ad basim parallelum; erit seciio coni 
per b circulus diametri be=3; et**H: c p* n f i u\ at- 
que k : x z=z ( m—n ) f : u'=V: u'; adeoque k 


cn'—xV 


xm f 


sr et 3~z= , quia 


u v 

pe: p33~nf : r 1 . Atque lunc y 2 =r 
xX 


u 

cn'm' 
u'v 1 


xm 

v 1 


c?i'm'x 

i/v' 


Xm'x 9 . 

—r:, * "ro circulo* 

«t? 1 ’ 

= 1 , (nempe c: D rr 


/ n 


o 


n 

U"— —e i 

’ «V 


V: ■n ,i ) , adeoque ~« V esset. Sed 3»oe 

fieri nequit: quia tum esset m r :r f ^u f ;X \atqud 
quum in Alo pSe sit /rc' : t?'=pe: p£3 , et in /\] 0 
2)pt>, i/ 1 : :bp (quia i/=so , ) r esset pej p^gsr: 

&)p :t?p, et /Nja ?5pc et >£)pb (per duo latera curii 
angulo intercepto aequali proportionalia) simi-* 
lia fierent^ et ac &zzzm. Sed u (exter¬ 

nus) >► X ; conseq. u^>v esset, quamvis u<Zv sit* 
At (F.201.V) pro y\iS)0=v, circulus fit; nam 


2 _, cm'n'x 


y — 


X'm l x & ^ cn ’ 


wV 


u f v' 


, et sed m'=:v * 7 

A 


^■n „ cnfm f cn' _ ^ X'm' 

m= 2R—t?—^=X,et—7-7 —-z-yt—D, et =1* 

£51) A’ U ,j v' 

Schol . 4. Pariter prodit cylindri circulo 

oblique insistentis sectio (Fig20l. VI) : nempe 

«__au'x co , 2 x 2 r «a>/ _ 

fit y* = —,f -^7T“; ubi 111-^7- =(D quod =5 

a/)’ et ~7a * =: 1 fiat, «*'-=? a/ esse deberet; sed 

?/ + rzr2R, hinc t> + w*<2R, et «?, u> non gaudent 
sinu eodem. 

In omnibus bis autem pro K et % ^vis 
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fiet y*=zhv-~Kx*, quae aequatio ellipseos erus 

k . & a 

nempe ex K = ent «ss; -jr, atque y — 

lx— ~x* , ubi h parameter^ et ”axis major 

est. Unde reliqui casus etiam (tam pro m~n , 
quam pro m^n) sectionis coni fet pariter cy¬ 
lindri) obliqui patenti omiasisque aliis hujus 
generis, sequitur in numero 

•31155. §. 1. Sphaerae cum plano sectio : 
aut punctum , aut circulus est, qui si per cen¬ 
trum transierit, maximus audit, quum omnes alii 
minores sint; pars sphaerae per planum abse¬ 
cta segmentum , et par sphaerae inter duo pla¬ 
na parallela zona dicitur. 

Nempe quodcunque planum secuerit sphae¬ 
ram , L.ris e centro ad illud missa aut in su¬ 
perficiem sphaerae cadet, aut intra eam; extus 
enim cadere nequit, qnia quaevis alia recta e 
centro ad planum idem, dicta Lri adeoque et 
radio major est; itaque nnllum plani punctnm 
cum sphaera commune esset. Si vero extremi¬ 
tas L,ris dictae ii» superficiem cadat ; nullum 
aliud punctum erit plano sphaeraeque commu¬ 
ne , quia quaevis aSia recta © centro ad planum 
excedit radium. Atque^si Lris intra sphaeram 
terminetur; erit haec ad omnes rectas ex eo 
puncto in plano secante Lris , quae singulae 
exibunt per sphaeram , efformabuntque omnia 
Ala rectangula aequalia; quia cathetus efcentro 
omnibus communis, et hypotenusa radius est 5 
atque manifesto sectio erit via catheti alteri¬ 
us, moto Alo rectangulo eirca cathetum prio¬ 
rem. Neque praeter circulum hunc, planum 
cum sphaera quidquam commune habet : 
superficies sphaerae enim via semicirculi circa 
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diametru-m est, et si in motu /\ji rectanguli 
plane dicto semicirculus moveatur, f_ris e quo¬ 

vis semicirculi puncto* ad axem motus aliud 
planum describet, eruntque quaevis plana pa=. 
Aalleia, ad eo que nihil commune habentia. 

§* 2. Est quoque manifesto centrum sphae f 
ij’ae in Lri e centro circuli in superficie sphae-^ 
rae siti, ad planum hnjus erecta*: atque dua r 
rum talium Lrium seqtio% cqntrum : est\ 

§. 3. Et facile de sphaeris quoque patet 
('Uli de circulis in eodem plano , si sectionis; 
shaerauum circularis, sectio duorum punctorum, 
in circulis , yieem, subeat) : quod si sphaerarum» 
& et s centra sint € et c ( radii R et r , atque* 
distantia centrorum d :sitpro casu si c extra» 
S cadat, sphaerae ni 1 commune habeant % si 
4i>R-irr; si vero punctum solunr. 

Commune utrique sit;, et si d <£■ R + r fuerM >, 
sectio circulus sit; pro t in superficiem sphae¬ 
rae S, aut intus cadente autem sectio nulla, sit, 
si r ^ secti,p punctum sii,'si, r~R/±-4', efc 
sectio circulus sft, si r et r nori=^nec- 

R-r*rf fuCrifc. Percurrendo singulos casus Ty¬ 
ron es ipsi e sola (Fig. 202) inspectione reut 
in plano quoad circulos facile perspicere pos- 
sunt. 

Et tum qupad sphaeras S et s quoqup eon-. 
cludi potes},; plano per centra € et c adeoque, 

V , * 

rectam Cc, in quam diameter utriusque cadit, 
posito, atque in lioc tam centro € radio’ 11 quam. 
Centro c radio» r circulis descriptis. Sint iiuni- 
rum circuli hi C et c; atque revolvatur sche¬ 
ma e circulis C et c compositum circa £e; ge¬ 
nerabuntur manifesto sphaerae S et s ; quae si 
C et c nihil commune habuerint, pariter nihil 
commune habebunt, si autem C et c tetigerint 


i 


233 -- 

se invicem e| sphaerae tangent se invicem, 
tairgenturque a, plano per viam, rectae ad dia¬ 
metrum e puncto tactus. Lvis r descriptum; si 
Vero, G et c in 2 punctis *)) et p secuerint se 
invicem ; orientur duo> Ala, aequierura Qt*})])-,. 

adeoque si meditullium rectae ^3p, £i.t m, 
erit tam quam Cttt Lris, ad* typ itaque m in 
erit, et in motu dicto per rectam ad 
L.x-.egi,, describetur planum, et per punctum cir¬ 
cuitio ia plano eodem, sphaerae utri que com¬ 
munis. 

•31351. §. 1> Si; planum P per centrum eat* 
fi| circulus , quem maximum esse, inde patet: 
quod ai e centro, hujus circuli C dicti, ad pla¬ 
num. P* Lri8 L erigatur , et planum tale po¬ 
tiatur, iit quod Lris dicta incidit; secet hoc 
sphaeram in circulo. C'; hujus revolutio circa L 
eandem sphaera,in par it; patetque,, quod si ra- 
<3jus circulo C' sit r% circuli per quodvis aliud 
peripli aeriae C' punctum descripti, radius ver¬ 
sus polum propiorem semper descrescar; nem¬ 
pe circuli cujus vis in hoc motu descripti radi¬ 
us est sinus arcus a poio ; usque ad punctum 
peripheriam describens. Quicunque autem cir¬ 
culus c, in superficie sphaerae si.t, alicui per 
puncta ipsius C' descriptorum aequalis est: 
nam c in. plano est, et si e centro sphaerae 
k_ris, ad planum hoc demittatur, haec in cen¬ 
trum circuli c cadet:; unde antea dictis applica¬ 
tio patet. 

§; % Quilibet duo circuli maximi secant se 
invicem in duobus punctis, et. quidem bisecant 
{jT.i-p-485 ); atque duo illa sectionis puncta,cum 
qeotro in eadem recta, sunt. 

§. 3; Quomodo? autem fiat angulus duo- 
rivm t qirculoiqm ma&imqjmm quantitas respe-_ 



ctiva , quae in comparatione arithmetica * em« 
per intelligi debet, dictum fT. I. p.485 ) est: 
nempe angulus planorum in quae circuli lllica- 
dunt intelligitur, atque hujus quantitas est ar¬ 
cus circuli maximi inter extremitates quadran¬ 
tum , e sectione circulorum illorum, cie quo¬ 
rum angulo sermo est, acceptorum. 

§. 4. Demonstratum edam est i 

Imo. Circuli maximi a et & ad tertium e 
J-res , iu fine quadrantum communi secant se 
invicem , fine hoc polo ipsius c dicto. Unde 
extremitas quadrantis ad c Lris ? polus ipsius c 
est, 

2do, Si pa, pb quadrantes fuerint; anguli 
arcuum pa et pb quantitas aretis ah est. 

§• 5. Patet etiam: Ira© e quovis superficiei 
sphaerae puncto p, ad quemvis circulum ma¬ 
ximum C dari circulum maximum Lrem. Nam 
tum p in hemisphaerio est, cujus aequator C 
est , et polus q sit; adeo que circulus maximus 
per <| et p secat circulum maximum C, et ar¬ 
cus ex q usque ad C quadrans ad C £ _ris est. 

2do. Sip,a,b talia superficiei sphaera© 
puncta fuerint,.ut j) tam ab a quam a b quadrante . 
distet; p polus arcus ah erit. Sit enim c cen¬ 
trum , erunt rectae ea, ch Lres ad ep-i adeoque 
ep L ad planum aeb , et plana pea, peh Lrta ad 
planum ach sunt, 

§. 6. Oriuntur quidem et in sphaera ut 
in plano triangula plurium generum: sed in- 
primis triangula sphaerica tractare necesse est: 
figura quaevis in superficie sphaerae tribus ©- 
jusmodi arcubus circulorum maximorum clau¬ 
sa , ut quivis bini arcus se invicem nonnisi ia 
punctu §eeent 5 ot diversorum circulorum rnaxi- 
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%\mum arens sint;sensu late triangulumsphae* 
ricum tegt ; : et manifesto ab extremitatibus cor¬ 
darum radiis ductis, pyramis triangularis orie¬ 
tur, cujus basis triangulum e cordis componi¬ 
tur, et lateris cujus vis angulus rectilineus ad 
apicem est duobus rectis minor; at si la¬ 
tera plana hujus pyramidis (inter crura angu¬ 
lorum rectiUneorum dictorum) producantur, 
sectio illa, quae cum superficie sphaerae fiet, 
dicitur strictius triangulum sphaerlcum\ nem¬ 
pe etsi pro arcu aliquo trium illorum, in qui- 
bus pyramis, sphaerae superficiem secat, areus 
alter ejusdem circuli maximi ear undem extre¬ 
mitatum accipiatur , pariter (S sphaericum ma¬ 
nebit sensu lato., sed corda eadem erit, ea*- 
desnqu® pyramis generabitur. 

§. f., Summae angulorum latera pyramidis 
flaris constituentium, id est laterum /\ji sphae¬ 
rici, limites sunt o et et 4R| ita sumipae an¬ 
gulorum quos latera pyramidis dictae faciunt, 
(adeoque angulorum feli sphaerici), limites 
sunt 2E nempe summa est > 2R et «<6R. 

Naro quoad latera : sint A, B, C latera py¬ 
ramidis /flaris | est omnino quodvis <c2fl; ca¬ 
dant A et B supra planum C, et apex pyrami¬ 
dis in centrum sphaerae, secefcurque sphaera per 
C in arcu 6a, hemisphaerium supra G autem 
secetur per B, A, in 6c, ca; poterit 6esr2R+- co 
et cass 2B— X, et 6a = 26t —k poni (Fig. 203 ). 
Continuetur arens tb ultra 6, donec ex c inci¬ 
piendo semicirculus fiat, patet ipsi tb additum 
m infra planum G cadere ; pariter si arcui €tl 
addatur X, semicirculus fiet, curo priori simul 
incipiens supra planum €, et simul desinens 
infra C; nam do© circuli maximi se in 2 pun¬ 
ctis bisecant, erumque semicirculorum dicto¬ 
rum initium et fluis extremitates diametri; at- 
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que et infra € effumabitur nova pyramis, 
novum sphaericum j cujus laterum u et \% 
summa est 5tio major ; adedque w + X—C* 
poni potest, eritque A + B 4-C~2R“-- a>; Hh 
2R-—X4-u?4"X-—4R---/L 

(luotid angulos, laterum» pyramidis; flaris 
quoqueevidens est, quemvis trium angulo¬ 
rum 2 rectis minorem, adeoque et summam 6 
rectis minorem esse. 

Sed summam hanc 2 rectis majorem, et 6 
ractis ita minorem esse, ut dato quovis minus 
ab utroque limite differre queat; sic patet: con¬ 
struatur (S modo sequente, (In Fig. 204) de¬ 
scriptis in superficie sphaerae,ex apicibus Aff 
sphaerici a6c, (in quo pyramis /\laris T eam se¬ 
cat) , tanquam centris , quadrantis intervallo, 
circulis maximis; erunt centra dicta poli cir¬ 
culorum descriptorum , et horum quilibet bini 
secabunt se invicem, in 2 punctis et orietur- 
trilaterum a'6'c', sectione illa q' accepta pro A 
(ex extremitatibus b,c ejus facta)quae respectu, 
plani, ipsius A in eandem plagam cum fl cadit, 
ita sectione illa 6' accepta pro R*, quae respe¬ 
ctu plani ipsius R in eandem plagam! cum I> ca¬ 
di t, atque sectione ilia c' ipsius € accepta , 
quae respectu plani ipsius C in eandeny pla¬ 
gam cum c cadit ; fieri nimirum posse hoc pa¬ 
let, quum /\lj, qftc latus quodvis <2R sit,adeo- 
que quadrantes circa extremitates motae se in¬ 
vicem; in hemisphaerio illo quoque secant u-, 
bi apex oppositus £\li est. 

Erit vero /yq&C et a'6'c ejusmodi, ut cu- 
jusyis eorum anguli cujus vis, latus alterius ei 
oppositum, complementum ad 2R sit.. 

Nempe q^e poli arcuum A',C',C', et a',6',c ? 
fjoli, arcuum, A 5 B, C suiu^in quovis enim duc* 
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puncta ab eodem puncto quadrante distant (p. 
254). Itaque exgr. ct s-h uz=z R=:&+r, 

adeoque z~v ; et u = 2R=B'+« = 

B'f6. Quod pariter de reliquis patet; idem- 
que applicare ad casus, si quod ipsorum A,B,C, 
aut duo eorundem, sive singula quadrantem 
excedant , Tyronibus relinquitur. 

Atque hinc AfBfCf^t^t^bR == 

; itaque tam «'f b'+c f quam 
a±b\c <6R, et quodvis ipsorum a',b\c', a,b,c, 
et A',B', C' est <2R , nam exgr. A '\a est = 
2R, 

Efficiunt autOfc etiam A',B',C' pyramidem 
triangularem. Nam a\6', c' non in eodem cir¬ 
culo maximo sunt, quia per 6 T ,t' tinicus ma- 
ximus circulus datur, cujus polus a est, ita 
per c', Cl 3 et 6', a'; adeoque trium ejusdem cir¬ 
culi maximi arcuum tres diversi poli nempe 
0, 6, e essent. Cadit igitur c' (adeoque c'6' et 
c'a' etiam) extra plaritim adeoque in hemi¬ 
sphaerium supra vel infra illud cadere debet , 
suntque AYBVC' et d\ &yc' singula duobus re¬ 
getis minoro*. 

®rit itaque et C'itatque hinc 

f et 'a + 'b '4* c^> 2R•; naftfn u^r b-\r c-\- A^-hB^-J-fc^Ott, 
et si ex utroque ipso IR minus subtrahatur ; 
ntrinque >► 2R manebit 

Potest aiitem /\ &6c tale construi, ut h *4" 
B+C quantovis d miniis a o aut a 4R diffe¬ 
rat. Sit Anim a~2o>, et fiant e puncto super» 
{ficiei sphaericae duo arcus circuli maximi ipsi 

aequales, atque ducatur arcus circuli ma*- 

ximi per extrema eorum ; erit summa priorum 
zzv tertio latere major, adeoque summa trium 
;< 2 «?. 

Ita (S aequilaterum in sphaera desOribi pO- 


I 
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test, pro batfi nempe si basis == £E* 

3 3 

arcus in eodem baseos cirettlo conveniunt; sl 
vero quaiuovis minor accipiatur basis; in he¬ 
misphaerio pariter intersectio fiet iit in plano. 

Atque liinc A + lB-fC potest ad limitem ©’ 
tendere , a deo que at+f/fc* r —\ 6R ; ita doni 
AfBfC 4R manens tamen 4ft\ manife¬ 
sto r^\ 2R, manens tamen >2R. 

Notandum, vero est, dari sphaericum 
sensu iato, cujus laterum sumina 4R. Exgr. 
accipiatur m circulo maximo arcus —311 , et 
ducantur ex ejus polo quadrantes ad extremi¬ 
tates ejusdem arctis, erit stimma laterum st5(L 

f. 8. Posset quidem trigonometria sphae¬ 
rica e pyramidis triangularis snalysl quoque 
deduci: at quum sphaera planum praecedat, 
certo tamen respectu eadem qualitate gaudens, 
et praeterea quoque trigonometria sphaerica f 
ut fpag c ; 222) dictum est, ab Axiomate XI 
Euclide© independenter vera siti tam ©b 'di¬ 
gnitatem sphaerae aeque tribuendam i quam ©b 
rationem posterius dictam % pyramidum theo¬ 
riam , e trigonometria sphaerica, ira quantum 
a trigonometria dependet, deducere libet. 

Manifesto autem in superficie sphaerae 
quoque, plures operationibus in plano analo¬ 
gae suscipi possunt- exgr. gjfeaequicrariim, ae^ 
quilaterum && construi^ Lris erigi, demitti 
possunt, 

§. 6. Circuli maximi A,B.C dividunt (Fig,- 
205) sphaeram in 8 / 3 ] a , nempe/,«,5,c,«',6'.c? r * 
et a6c sphaeram inferius claudens, ipsi t aequa¬ 
le; estque «;=«', bsszb\ c^c'% nimirum bfseceri$ 
se invicem plana circulorum A et C, A efe 6 $ 
B et C in diametris S6, Sc; centrum f fili 
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coit) mune est, et anguli verticales et 9 
ll€ et ah T Sf€ et Mt aequales sunt; et pari¬ 
ter 111 ceteris ita esis unde (per p. 174) patet* 
Praeterea et pro latere &li exgr. XM, po¬ 
test pro Salere quovis exgr. Xp5^ aCcipyXf33> 
ut sensu lallor© aliud fS prodeat; quauivi^ Cut 
dierum esi) pyramidera per cordas eandem 
praebeat. 

At priusquam in supplemento numerum 
hunc respiciente Trigononietria sphaerica tra¬ 
ctaretur $ dicendam aliquid est de numero 

•31352«. Corpora regularia numerus hic re¬ 
spicit. Dicuntur autem haec sensu stricto ea , 
quae figuris planis regularibus ita clauduntur, 
ut nullus angulus convexus sit, (siye omnes 
anguli aequales sint); possentque etiam e su¬ 
perficie sphaerae deduci / nempe operationibus 
analogis ut in plano, figurae regulares, arcus 
circulorum maximorum pro lateribus accipien¬ 
do, construi tales possunt, ut se invicem ex*- 
cipientes eam exhauriant. 

§. 1. Sed satis omnium constat, quomo* 
do e retibus 5 corpora regularia componantur % 
nempe e Alo 'aequilatero tria prodeunt, e qua¬ 
drato unum , et unum © pentagono. Nec plu¬ 
ra prodire posse sic patet. E tribus /^l«s ad a« 
picem anguli solidi , fit tetraedron , e 4 fit 
octaedron , et. icosacdron ex 5; at si sex /3 ia 
aequi latera componantur, fiet summa angulo¬ 
rum ad apicem =£ 360 0 ~ 6.60®; adeqque in 
planum cadent. Tres anguli recti efficiunt cu* 
bum , 4 autem item in planum deciderent, quum 
4 .9O* = 360°. Pentagoni angulus est = 108® , 
quorum tres pariunt dodecaedrum\ sed 4.108 
transit in plagam alteram. 

U vero polygoni regularis laterum nume- 




(p* 38) yadeOcpfiO 


rus n sit >5; erit angulus polygoni 
2//R—AR (/a-—2). 2R 

i,. ii * n 

quurfi ad angulum solidum ad minimum tres 
anguli requirantur , esset summa eorum 

6R- quod pro ti> 5 excedit 4 rectos; 

n 

nam sit CprO m integro ^vo)? ei ‘it 

— v ——<•= _v >_/. quod si m 1 fuerit* 

n -5+ 'fo 

=411 erit, si vero m crescat, erit 

- —-- r i—- ad eundem denominO- 

OT//rj*l 5*1* m 

forem reducendo patet. 


•v *■• *-••• “■ 

§. 2, Quod apices e €otp6tis Regularis *o* 
mnes in superficiem sphaerae cadant; sic pa¬ 
tet. Demittantur f Fig. 206) e duarum figura- 
rifm regularium latere lineari at> communi gau¬ 
dentium centris % et f L,fes fq et f 'q ,• cadent 
illae manifesto in putiethm idem q; erigan¬ 
tur ex f et : V Ires fr et Vt' ad plana figura¬ 
rum regularium dictaram, diicaturqire recta 
tt\ %rit summa angulorum quos Lies fr, fV 
ciim W faciunt, duobus rectis minor, ad eo que 
concurrent, fiat hoc in p; nempe e meditul¬ 
lio q lateris communis duaium figurarum re¬ 
gularium aequaliitm , (tanquam cordae diTorUm 
circulorum commuiii) erectae Lrfes in planis ea- 
rundem figurarum, per centra carUm ducun¬ 
tur; et J\liis Lrmm harum , ^Ttis planorum est, 
atque planum in quod hae Lies cadunt, est 
ad Utrumqiie L're Lres fr, et Fr' autem ex ii% 
centris ad plana figurarum centris appertinen¬ 
tium erectae , in planum dictOm ad UtruOiquO 
Le cadunt. 
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Continuentur dicta a quavis figura regula¬ 
ri ad sequentem: manifesto concursus omni* 
uni in p erit; si enim anguli reciiiinei quotvte 
aequales ad angulum solidum convexum comi* 
pingantur, anguli laterum planorum . omnes m~ 
quales, et omnia circumcirca aequaliter deter* 
minata erunt. 


Erit igitur recta quae ai centro figurae ctl- 
jiisvis regularis usque ad idem p est, ad pia** 
num figurae L*ris , et pro quavis figura eidem 
rectae aequalis ; adeoque erit radius spbaerao 
illius, quae figuras omnes tangit. . „ 

Si vero in quavis figurarum, e centro f 
ad apicem recta ducatur , ex gr. ex t ad api- 
cem a ; erit fpa ad i rectanguium, in quo 
hypotenusa pro quavis figurarum aequalis, ra¬ 
dius sphaerae circumscriptae erit. 

§. 5. Si reperiatur u angulus duorum la¬ 
terum planorum corporis regularis j dabitur 


A -i-* u 5 (p,q ? I juxta praec. intellectis); 

r _ . ■■■* / ' . . 

fq e figura data notum est, adeoque e Alo pqf 

ad i rectangulo innotescit pE ; et hinc in Aio 
dfp ad t rectangulo , ex 06 et pf innotescit ra¬ 
dius sphaerae circumscriptae. 

* ,l : 14 - * •.*«*!* * - .V . . ^ ^ ( 

§. 4. Angulus u autem, e data figura re¬ 

gulari, et numero angulorum angulum solidum 
ad apicem constituentium , prodit sic. In te- 
traedro tres anguli sunt ad apicem, in cubo et 
dodecnedro pariter; in octaedro quatuor flo¬ 
rum ad apicem concurrentium bases efficiunt 
quadratum, cujus latus /= lateri florum; unde 
diagonalis d quadrati dicti innotescit, et effor- 
inabitur angulus solidus ad apicem priorem , 
e tribus angulis compositus, quorum duo sunt 
unguli florum aequilaterorum, tertius est i- 



10 


i 
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ps'i //oppositijs in'/Alo cuju* duo latera ~/ sunt, 
et 3i.iiiwi latus d est. Itaque angulus te per ui- 
gonometriam sphaericam in pyramide A lar i e 
lateribus datis prodit. 

In icosaedt'® angulus ad apicem pariter ad 
pyramidem Ajarera reduci potest inodo sequ : 
quinque/Alorum ad apicem positorum bases pen- 
tagonum efficiunt , cujus fatus /-■= fateri Avio¬ 
rum est; adeoque (Fig. 208) k e latere utroque 
=/, et angulo intercepto 108° innotescit. Ita¬ 
que et hic angulus solidus fiet , cujus duo la¬ 
tera anguli /Ali aequilateri erunt, et 3tium erit 
angulus ipsi k oppositus in /Alo cujus duo la¬ 
tera ipsi / aequalia et 3tium latus k est. 

Prodeunte hinc w, e/Alo fpt] ad t rectangu- 
lo prodit etiam altitudo fp,per cujus 3tiam'par¬ 
tem multiplicanda superficies corporis est, ut 
soliditas prodeat. 

§. 4. Quaevis pyramis, cujus basis figura 
regularis n laterum est, si quaevis latera py¬ 
ramidis linearia eidem b aequalia fuerint, so¬ 
liditas facile compuratur. Nam ex gr. (Fig. 
209 ) ex figura ipsa prodit z distantia centri 
foaseos ab apice ejusdem quovis; atque in /Alo 
ad centrum rectangulo, e hypotenusa b et ca¬ 
theto z, prodit pyramidis altitudo y=z. catheto 
alteri* 

Ita in tetraedro , ubi basis /A aequilate- 

rtim est, cujus area = (p. 69, ubi 

■i 


b N . „ P 

redius est zz z —- , erit — = 


^3' ’ erit 

2_ 

3 


2 & £ 2 

—*, itaque yzz. iis— ; adeoque soliditas 
3 


f 451/3 4 -^3- 


h*l/% 


VI 
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Qctaedrum e duabus ejusmodi pyramidibtu 
constat,quarum bases sunt quadrata lateris $,jfuod 
etiam latus Alorrnn lateralium est. Est autem 


Iiie $, quadrati diagonalis dimidium 


i ? 

h 


O . . ■ , ‘ 

p7^; adeoque y^^(P *— 


2 

/.* 


2 


) 


b 


adeoque soliditas octaedri =s 
£ , 26 » _ 

3 


% b a , 



3|^2““ 31/^2"“ 

Si vero radius r sphaerae quaeratur, cui cor* 
pus regulare inscripsum est: sit & brts © e en- 
tro ad latus quodvis, corporis demissa ,* erit 
haec recta e centro sphaerae ad centrum late* 
risadeoque si n fuerit laterum numerus, e 
(3 sit area lateris; erit soliditas corporis "zzt 

, atque ex x et % prodit hypotenusa r. Imo 

et anguli ad centrum in aequicruris, quae 

latera pyramidum constituunt, innotescunt ; 
quum duo latera ipsi r sint aequalia, 3tiun* ve¬ 
ro b sit. 

Potestque etiam arcus u circuli maximi, 
cujus corda b esc , reperiri: nempe 6 zzz 

2 sin-~w,adeoque sin ^-u =3 et arcus ipsi 
-^-tanquam sinui respondentis duplum erit ar- 


MM B WP P 


cusfcirculi maximi, quo tanquani latere in su 
perficie sphaerae, figurae regulares (concer¬ 
nentes) eam claudentes describi possunt. Po¬ 
tes tau tero b per r exprimi; adeoque^etiam si- 
pro dato radio r quaeri» 

16 * 
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Quod si ad fetraedrum applicetur : fiet so- 

b' ~ 13*^«> 


3C 


liditas 


1^3 


x 


b 2 


4^2 

12 


5 at- 


b\S'“ 0 « a ® I ' * 

que hinc x=> ——Est autem r 2 + ^ , et 

J) . G&' . 

* = —77:’, adeo que + T,-~) 

t/ 3 


144 


3 


^/jL. atque etiam & ex r dato prodit, ntm* 


u 


/*\ B 

pe b—r ~"~ : =* . Atque si quaeratur 

* 8 3 

1 1 g 

arcus cordae ^, erit sm ^ ~~ ^^ » 

Idem ad reliqua applicatur. Dodecaedri et 
icosdedri soliditates subsidio trigonometriae pro¬ 
deunt: nempe pro latere lineari b , est dode¬ 
caedri soliditas I5*7p/ 5) , et icosaedrunt 

(3+1/5). 

ii | 

Unde x et r modo dicto reperiuntur* 

6 ^ . 

exgr. pro icosaedro erats=~ 3> et basis cu¬ 
iusvis pyramidum, quae heic ad centrum nu- 

b 2 «/ 3 . 5^ 3 . 

mero 20 fient, est —— ; itaque ex—(3f^5) 

^ b f i/^3 55 2 a? ,. 

r= 20. —* = p ^3 prodit #, et tum r. 

Quod cubum attinet, pro latere lineari b 
ejus, erit area lateris plani 6% et soliditas i», 

x vero erit TT7* (Figr 209); atque hinc b — 
I/ J* 
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x . 6 


3 


; unde x 


+ erit r 


t- 


J 

2 

6 Z 


e quum sit i 




?>*- 3 h'~ 


i + ~2 


, adeoque r* 


&t-jL m e t , Hinc si arcus « cordae A 

? 


2 


quaeratur, erit sin-— 


I 1 r 

“ = -T 6 = t^3 »* 


itaque 




v 

arcus ipsip^" tanquam sipui respondenti* 

duplum, erit arcus quaesitus «. 

Quod ad reliqua etiam applicari evidens 

esto 


SchoL Notandum autem est; quod si circulus 
maximus C per n dividatur, atque e divisioni* 
punctis ad ulrumque polum quadrantes ducan/* 
tur, et e quovis divisionis puncto in quadran¬ 
tibus inde ductis ubique aequales arcus v ab- 
secentur; atque in quovis hemisphaerio arcuum 
absectorum proximorum fines, item eorundem 
fines in quovis semicirculo rectis jungantur: 
oriantur corpora certa e duabus figuris re¬ 
gularibus n laterum, et n rectangulis, quae 
quadrata esse possunt ; et si ab extremitatibus 
arcuum ad divisionis ipsius C puncta rectae 
ducantur, trapezia numero 2 n aequalia, et duo 
polygona n laterum aequalia erunt sphaerae 
inscripta* 

§. 5. Erant autem (§. 2) dicta corpora re¬ 
gularia sensu stricto : at dantur etiam alia, quae 
figuris regularibus quidem, sed diversae speciei 
clauduntur ; et dantur praeterea talia quae per 
figuras rectilineas non regulares, sed omnes in¬ 
ter se aequales clauduntur; imo et hoc per fi¬ 
guras diversae speciei quoque fieri potest, quarum 
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quae vi» ejusdem speciei inter se aequales sunt, 
atque certo ordine continuo se invicem excipi¬ 
unt ; imo possunt etiam figurae nonnisi quoad 
aream aequales esse ; possuntque haec corpo¬ 
ra regularia ordinis primi , 2di , dici. 

Recensere autem haec , computareque , et 
retia exhibere, quamvis-disquisionem haud in¬ 
elegantem praebeat, longius esset, qitam heic 
locum habere queat. Aliquid tamen annotare 
liceat. 

Quaeri potest: superficies sphaerae in quot 
quales ve figuras, aequales, quarum latera arcus 
circulorum maximorum sint dividi queat ? et 
quarum sint laterum cordae in plano, quarum 
non ? atque in casu priori quales figuras s pla- 
nas praebeant? - • 

Ex gr.‘ Dividitur superficies sphaerae in n 
triangula pro quovis numero fpari n , sicircu- 

. • *• 'i fi ■ - '■ • > * ' ‘ , ' \ < - ] < v • 4 

lus maximus per —;dividatur, atque ad pun- 

cta divisionis a polis quadrantes ducantur; imo 
quivis numerus n etiamsi impar fuerit, circu¬ 
lo maximo per n diviso, semicirculis a polo 
ad polum der divisionis puncta ductis, partes 
aequales numero n prodibunt: at aliter super¬ 
ficies sphaerae ("a deo que spatium per formas 
pyramidales, apice communi in centro gau¬ 
dentes) nonnisi per numerum parem dividi 
potest. Dividitur autem superficies sphaerae, 
ope 5 corporum regularium, (juxta Fig. 210 ) 
modis Sequ: Imo e cujusvis lateris plani cen¬ 
tro ducantur rectae ad apices figurae; 2do e 
quovis apice per centrum usque ad perimemini 
figurae; 3tio in quovis Alo aequicruro (in 
• Imo ) generato, ducatur e centro Xris ad basim; 
4i 0 e cujusvis figurae centro mittatur Lris ad 
quod vis 1‘rgnrae latus; 5io incubo praeterea et- 


\ 
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iam Oncatur ad duo tantum latera quadrati pa¬ 
rallela: atque producatiUir usque ad superfici¬ 
em sphaerae , rectae omnes e centro sphaerae 
per extrema rectilineorum hoc pacto generato¬ 
rum ; et ponantur per puncta sectionis arcus 
circulorum maximortim, lateribus figurarum re» 
ttilinearum respondentes. Manifesto dividetur 
in quo vis casuum dictorum superficies sphae¬ 
rae in figuras aequales. 

Sed et ('paucis exCepfis) cordae laterum 
cujusVis figtirae sphaericae, novum corpus re¬ 
gulare sensu latiore praebent. Ex gr. (Fig 211) 
dat trapezium, et lioc pacto 12 trapeziis ae¬ 
qualibus clausum corpiis e cubo prodit. Sed 
(Fig. 212) nullum dat, quia cordae non siint in 
plano. Sit enim (Fig. 211) quadratum 2(35£>£) 
latus cubi, cnjus centrum F sit, sinfque ®,^,®,® 
meditullia rectarum 2(£D , , 2(35 , ^ ct sit 

jf" centrum illius Sateris cubi, quod cum 2(35€>D 
rectam 2(35 communem habet s erunt 2(,35, £, $D 
in superficie sphaerae cnjtis Centrum t , et. ra¬ 
dius F2( est: afqile planum secabit sphae¬ 

ram in circulo maximo C, ad quem recta fF" 
Lris erit*, ef polus p ipsius C in hanc cadet ; 
eruntque 2f. F, p in plano, uti 35,F,p; nam 
2(0®.f ISFF". Secent Ff,F5,F^,F@ productae, 
Superficiem sphaerae in e,f, F 1 , q; efficient 
et f^-fp cum arctibus claudentibus tlip et f35p , 
quadrantes ad C , quorum partes e2( et f35 
aequales sunt. Estque recta ef in plano €£$ , 
et parallela ad , atque hac major, sed 
€5?^ et 112(35; itaque et ef II 2(35 > adeoque 
ef7(S3 in plano est, et qoum ef > —2(35 J 

sit , trapezium est. 

$ed(F 212) si planum cper2(35’ad FF" Lre con 
cipiatur, nempe cubi latus illud, cujus centrum t" 
erat; erit hoc parallelum ipsi €, et sectio ejus cum 
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sphaera eircului parallelus ; sit hu jus seeti® m 
eum quadrante pf; erit arcus qf'=pe2I, et t,7t,q ,f 
in plano erunt; sed recta i® transit per planum 
e, adeoque q ultra q cadit, et arcus $f'->e2test. 
lirant autem $,q, e, f in plano , itaque g, e, f* 
non sunt in plano i quia si essent, etiam q in 
eodem plano illo esset, quod per 71, c, f de- 
tei minatur ; adeoque et 21,6 caderent in planum 
per circuli 3 puncta g, q, f' determinatum - quod 
fieri nequit, quia arcus Tit, et gi l partes qua¬ 
drantum diversorum ad C Lrinm s,unt, quorum 
plana nonnisi rectam per polos communem ha¬ 
bent; neque li 9 neque c autem in rectam fP 
per polos eundem cadit. Itaque casus posterior 
sphaeram quidem f spatiumque) dividit, sed 
corpus regulare novum haud praebet. 

Sed his amplius vacare instituti ratio pro¬ 
hibens , transi re j ubet ad supplementum numeri 
•31351. 

Ut in Trigonometria plana, et hic mutuam 
laterum ab angulis oppositis dependentiam quae- 
rere, (praeter plura jam dicta, et veritatis ipsi¬ 
us desiderium), plurimae mensurationes in coe¬ 
lis terraque necessariae, induxerunt; quum! in¬ 
de Alum sphaericum quoque, e tribus datis illud 
determinantibus, computare liceat. Determina¬ 
tur A sphaericum in eadem sphaera: Imo per 
duo latera et angulum ititerceptum ; 2do per 
duos angulos et latus interceptum, 3tio per 
tria latera , 4to per tres angulos. 

Pagina sequens formulas primarias exhibe^ 
e quibus reliqua fluunt : ex gr. ex IV, dato la¬ 
tere B cum angulis adjacentibus a,c reperitttr 
A b ; nempe cos 6= cos B . sin a . sin c —cos a.cose; 
atque tum ex B, b, a latus A ipsi a oppositam 
quoqtte prodit per I. 
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§. 1. Dependentia laterum ab angulis ap¬ 
positis mutua vero , a dependentia in /N^lo re- 
clilineo in eo differt: quod ibi latera, hic ve¬ 
ro sinus laterum sint ut sinus angulorum op¬ 
positorum . Sit nempe A sphaericum ( Fig. 
213 ) aSc, et ab — A , bc =rB, ca = C, et anguli 
oppositi sint «, b 9 c\ est. 

I. $in A : sin B=sin a : sin b ; unde edatis 
ipsorum A,B, a, b tribus, prodit 4tmn: et ex hoc 
pro manant formulae pro Trig. sphaer. prima¬ 
riae seqiu 

X - -i? > a »5 


II. cota 


sin Ccot A— cos b cos G 
sin b 


(e da- 

* i 


tis A, C et intercepto /\io b , Ai us a) 

. cos B —cos C . cos A , , . „ 

III. cos bzz: ——T—r;—— 4 — (e datis 3 

smC.sinA 

i* > ■ 

lateribus /\ 6) 

- ' ~ COS £f COS «.COS C , , . 

IV. cos B =:^ —r-— —— (e datis a 

sin 0 . sin c ' 


angulis, latus B). 

Demonstrantur autem haec in sequentibus; 
relatis etiam formulis Ala rectangula speciali¬ 
ter concernentibus» 


§. 2. Sinus laterum quorumvis , esse ut 
sinus angulorum illis oppositorum, prius pro 
Alo rectangulo demonstratur; unde generali- 
ter liquet. 


Sit (Fig. 2l4) C centrum sphaerae, et A,B 
sint catheti, atque H liypotepqsa.• erit /\lu@ 
plani A cum plano B rectus , sit a angulus pla¬ 
ni H cum plano B, et b angulis plani H cum 
plano A; hypotenusae H rectus, et ipsis A,»B op~ 
ponentur a,6, compactoque Alo> c et c' coincident. 
Demittatur ex c ad O Hi* cb ; erit haec Lili 

’i ■. i"V ■ ""\ ' ,s 






ad planum B , quia planum A |_ B, e t O eo¬ 
rum sectio est fp. 172 j, neque alia ex c omni¬ 
no cum c' fin /Xjo sphaerico compacto ) coin- 
Cidente datur. Sit c'f [__ €£5 , et in B sit ft Lris 
ex f ad £» erecta; erit /\ CH angulus ipso¬ 
rum Ii et B ; eritque €f Lris ad planum dii , 
quod dicatur Q ; quia (Ef Lris ad fe' et fi est ; 
et hinc etiam €f planis O et B communis, u~ 
trumqne ad Q Lre reddit, atque sectio plano¬ 
rum B et Q est recta fi. Bine autem ex c' 
(quod cum c coincidcns in plano Q ad B Lri 


est) demissa ad B Lris , necessario in ft ca¬ 
dit: quamobrem quum Lrein hanc in b cadere 
dictum sit; b in ft et simul in cadit. Effor- 
matur itaque /^lum cfb, in quo /\ fbc rectus, a- 
deoque = A AB (id est Alo ipsorum A et B) 
A vero =r A HB=a , atque iatus c'i— sin II, 
et iatus cb^sinA. 


In /^Jo rectilineo cfb vero est cf: c|) = 
sin tot: sin id est sin U: sin A —i : sin a (pro 
radio 1 computando omnia i), atque hinc 


sin H = 


sin A 


Sines 


Pariter (e Fig. 214^) patet, esse 

S J n 

sin H : siit B=1: sin b r atque hinc sin H=—- y - 

sin o 


sin A sin B 

Consequenter-^—^—-£■ 


seu sin A: sin B — 


sin a : sin h. 

Hinc in quovis (\lo sphaericoquaecun - 
que. duo latera A, B accipiantur , erunt sinus 
laterum, uti sinus angulorum oppositorum . 

iS a tu e vertice /\ Ii lateri C opposito, ar¬ 
cus circuli maximi L_ds D ad C demitti potest 
tp.231) ; cadetque haec aut intra fines ipsius C, 





aut extra C, aut ad finem. In casu primo (Fig 
215) est sin A : sin Dr— i : sin 5 , et sin B : sui D 
~± I : sio a\ nempe A,B Iijpoteousae sunt, et D ca¬ 
thetus; et hinc sin D~sin A . sin h zp. sin B . sin a ; 
atque hinc sin A ; sin B : = r sin a : sin 0 . In casu 
2do (Fig.215 ^) autem est sin A : sin D ~ 1 :,$in b , 
et sin B: sin D^=l ; sin a '; sed + itaque 

S in^' = sin&; adeoqtie idem quod prius erat, 
pariter sequitur. 

in casu 3tio erit Alum ' rectanguluro , de 
quo (in praec) demonstratum est. 

§. 3. In /^lo rectangulo, praeter angulum 
rectum, duo sunt; aut duo latera , aut duo an- 
guli\ aut unum latus et unus angulus : duo la¬ 
tera sunt aut catheti , aut hypotenusa et ca - 
tetus ; duo anguli sunt nonnisi illi, qui hypo- 
temisae adjacent ; unum latus et unus angu¬ 
lus autem sunt, angulus hypotenmae adjacens , 
et cathetus , aut adjacens angulo , e? oppo¬ 
situs o Omnium horum autem resolutio sequi¬ 
tur (e praec) modo sequente. (F.216) 

Trianguli rcctanguli hypotenusa H et 

catheti A,B (si necesse fuerit) continuentur t 
donec per circulum maximum ex % quadran¬ 
tis intervallo in superficie sphaerae descriptum , 
secentnr in 6, c, f. Casus plures dantur : nempe 
A est aut aut aut = ii; atque in quoli¬ 
bet casuum priorum , sectio circuli ex li (tan- 
quam polo) quadrantis intervallo descripti, cum 
B continuato; aut cadet in H, aut inter H et 
A , aut ultra H. 

Consideretur prius, casus ubi tam A,B quam 
H B (Fig.216*) : manifesto ad t> angulus re¬ 
ctus est, adeoque 6f: quadrantes (p.234\ at¬ 
que li, i poli arcuum fcc, ^6 sunt, adeoqut* cb- : 

angulo ad polum praeterea patet, 
A', complementa ipsorum A , B , 6 , Ii 
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esse. In /^fe€ (ubi verticales a sunt aequales), 
est 


I. 1 : sin a rr: sin : sin b' = cos B : cos b ; et in 
sinus totus ad sinum anguli , uti cos i- 
nus catheti adjacentis ad cosinum anguli op - 

cos b 


positi ; atque hinc sina 


cos B 


, quo valore 


substituto in proportione quae in & est 

nempe in sin a : sin £== sin.A :sin B, fit 

cos 6 . ' . . . n , . cos A. sin B 

: sin bz=z sin A : sin B , et hinc - 


cos B 


cos B 


=sin b sin A—cos b tangB; et tangB 
sin b . sin A . . y 

• = sin A • tang 0 i seu 


cos b 


II. 1: sin A—tang# :tangB|, id est: sinus 
totus ad sinum catheti; uti tangens anguli 
adjacentis ad tangentem lateris oppositi ; et 

hinc sin A == -^^4—== cot b . tang B , et tang 

tango ° 

sin A. tang b 

III. In eodem /\lo £c£, est sin B'; sin II 1 II. III. IV. :zz 
lisinA', seu cosB: eos H=1 : cos A ; unde e qui¬ 
busvis 2 lateribus tertium prodit, et cosH 
cos A . cosB. 




IV. In eodem /\lo (per II) est 
1: sin #'~tang A': tang HV seu 
1: cos b s= cot A: cot tang H: tang A ; 
Cios A . cosH sin H sin, A 


quia 


_— - „ _ (per fa- 

sinA sin H cosH : cosA r 

etum extremorum mediorum que, =1). 


Id est sinus totus ad cosinum anguli, uti 
tangens hypotenusae ad tangentem catheti au* 
gulo mdjacentis» 
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V. Item (per U) in eodem /N>io est 
I : sin H*='tang a : tang b\ seu 

1: cos II~tang a\ cot 5, id est sinus totus ad co- 
situum hypotenusae , uti tangens anguli adja¬ 
centis ad cotangentem'> alterius . 

E quibus resolutiones quaesitae patent. Se- 
iquitur etiam (ex Ii) ubi tang B = sin A. tang b 
erat ; quod si cathetus > vel — aut <R ; et 
tangulas ei oppositus = aut R sit: nam 
sin A est, itaque tangB et tang£, (nisi B = 
Rj= 5), simul »}< aut simul esse debent, ut ai- 
qualitas locum habeat ; tangens enim anguli 
obtusi — est, et recti CO ta est , sin A vero fi¬ 


nitum est. 

Ex HI autem ubi cos H = cos A . cos B se¬ 


quitur; quod si H^>R, alteruter cathetorum tan¬ 
tum J>R ; et si H<R, tum uterque >vel «<R est; 
si verb HzzR , tum alterutrum saltem ca tlie- 
torum item rectum esse oportet. Nam cosinus 
anguli obtusi & est, et cosRs=o; itaque si H 
zn R, fiet o^=cos A. eos B ; adeoque sive cos A 
sive cos R vel utrumque o est, quod nisi A vel B 
= R sit , fieri nequit. Ita si cos H & fuerit, si¬ 
ve cos A sive cos B — erit| at si cos H fue¬ 
rit, tam cos A quam cosB simul vel simul 
>—1 esse debet. 

Ut tamen dicta generaliter valeant, casus 0 - 
mnes supra dicti percensendi sunt , quos (Fig. 
216 ) exhibet: demonstratio autem eadem ii| 


quovis casu erit ; dummodo complementum ar* 
cus rite sumatur, (nempe complementum 100 
graduum —10° est) , et angulorum se invicem 
ad 2R complentium sinus idem accipiatur , at* 
que complementa literis iisdem accento insi¬ 
gniantur; reflectaturque polum esse in sectione 
duarum Llrium, et anguli ad polum quantita¬ 
tem esse arcum circuli maximi ad quadratRig 
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distantiam interceptum. S* A<=R.; tuni etiam 
(j).253 )a =: R =3 A , adeoque R 33 //; atque 1: sin a=: 

0 : cos h (ex I) fit 1:1 3:1:1, Casus reii- 
quos singulos percensere Tyronum exercitio re¬ 
linquitur. 

? • ' J '• i 

5). 4. Si e vertice quovis Ali sphaerici ad 
fanis oppositum C Lris 13 demittatur (p.234) : tres 
easn& sunt; radet nempe D aut intra fines ipsi¬ 
us C , aut ad finem , aut extra fines. Eritque 
(Fig. 215) 

lilB (e praec. II) 1: sin Mrrtang 6: tahg D 
et I: sin N~ tang a :1ang D 
atque hinc sin M : sin N T =tang a % tang b 

2do (e praec. III) ! : cos Mrzrcos D : cos \ 
et 1 : cos N 33 cos D : cos B 
atque hinc cos M: cos N 33 cos A : cos B 

Notandum autem; quod si D extus cadat, 
a obtusus sit , adeoque angulus deinceps posi¬ 
tus a' acinus erit; adeoque in linea secunda 
langa sit 33 —■ tang a'; itaque N in hoc casu 

accipiendum est, iit proportio valeat (Tom. 
J. p. 34); valebit enim hoc pacto; nam tum 
sinN erit et tang» quoque j—, atque D erit 
<R, quum angulus oppositus «'-<R sit, adeo¬ 
que tang D erit; itaque ordo signorum erit 
m . 

§. 5. Atque hinc (ex §. 5. IV) est 
1: cos b = tang A; tang M, adeoque tangM S 
cos b, tangA. 

Estque ( e §. 4. Imo ) sin M : sin N 3r 
tang a: tang 6, et hinc (quia 3V =3 C — M) , fit 
sin M rsin C . cos M—cos C . sin tang a ; tang h , 

ct dividendo per cosM, fitf 
tang M) sin C—cos C. tang M 33 tang a : tang b 3 at» 
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que hinc 


sin C fang a 


zz' tangM, qiHiri 


tang $ 4 -cos € * tang a 

cos b * tang A erat. Atque hinc 

sin C . tang a zz cos b . tarig A . ?ang b 4- 

cos C . tang a. cos b . tang A ; e! per tang a . tang A 

, i , , , ■ sin h 

dividendo, et ipsi tango substituendo 7 —. ' 

fit sin C . cot A —sin b , eot «4-cos $cos C; e quo 
si latera A et C cum angulo intercepto h da¬ 
ta fuerint, r ep er it ur angulus a. 

§. 6 . Erat porro (%: 4. 2do ^ 

«os M : cos N=±'cos A: cos B, et (quia N=C—M), fit 

cos M : cosC cos M+sin C .sin M=cos A * cos B;binc 

cos M cos C. cos M sin C . si n M 

-=cos A: cosB, 


cos M 


cos IVI 


4" 


cos M 


seu l:cosC, 4* sin C. tangM — cos A.* cos B; et 
cos B— cos C . cos A 

sinC-cos A --tangM- COS b. tang A (§. 


Atque hinc, cos b ~ -fosB-cojC^. cos A_ 

sin C cos A, tang A 

, ». __cosB—cos C. cos A 

3d item — --— —. —r-« auia tanff A 


A 


5 qu,atangA: 


A 


Datis igitur tribus lateribus , reperitur 
angulus lateri cuivis B oppositus. 

§. 7. Ex hoc etiam sequitur modus, e da¬ 
tis tribus angulis ]atus cuivis oppositum repe- 
riendi. 1 

Sit enim (Fig. 217) /^u8e, et verticibus 
pro polis acceptis, descriptisque quadrantis in¬ 
tervallo arcubus 3 orietur [\, novum eij3y , cujuti 










angulus quivis latus prioris Ali illi angulo op» 
positum ad 2ft complet, (p.236) 

ii* st. v cos p— cos a. cos y s 

i^nt (.per praec.) cosw—'~~~ L -—— J • 

' sin a. sin y 

Sed arcus se invicem ad 211 complentes sinu 
eodem gaudent , imo etcosintis nonnisi jn eo 
differunt, quod arcus quadrante minoris sit, 
et eum ad 2B complentis »—i sit: iiaque cos co zz: 
— cos B , cos p:n —cos b , cos a = ,— cos «, et 
cosyzz: — cos c; sin a z=i sin a, sin y —sin c, Con- 

sequ. -co S B=~ d ^- f ~ c ^^ c °* c) ; 

sin a . sin c 

4 „ coi b -\-cos a .cos c 

adeoque cosB=:——: rrrr— -. 

sin«.siffc 

Unde etiam , quum per angulos «, c sin- 
gula latera, nempe A,B, C determinentur, atque 
per trium laterum aequalitatem in duobus /^li«, 
in eadem sphaera ponatnr aequalitas triangulo¬ 
rum (p. 174) ; manifesto in eadem sphaera per 
solam angulorum aequalitatem in duobus /^li$ 
ponitur /florum aequalitas. 

§.8. Trianguli sphaerici 3123£ (Fig. 205) 
autem area/, e radio r et angulis a, p,y prodit 
modo sequ. Erat (p. 238) S superficies sphae- 

rae =2/+2«+25+2t?,* sed /*\-a -, nam 

a 

segmentum lios & polo % ad polum alterum <ij 
toties minor ipso S est, quoties minor/\a ipso 

4R est; adeoque fit 4R: ot ir 2 *: (/f 

r *nB r*ny 

Pariter est et ; adeoqtie 

r M fi' . 2r 2 ff 

tfa+tWJrifc (*+P+y)iet (afpfy) s=r 
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= 2 rt 2 af 26 i&f il xsJS + 4* i e: 

2r 3 K h , . & _ 

hinc #==“ (a + j 3 + y> — “ 

r*ir,. . . . . *» . r ! fr( a + f3+r~2RJ 

2R («+,3 + r )-r IT -- 2 R— ' 

8&hoL I. Formulae ad casus quosvis cal¬ 
culo logarithiiilco -adaptatae , reperiuntur io ta¬ 
bellis, talutiis trlgonoirtehieis plerumque adne¬ 
xis. 

Exgr. In §.6. fp. 2-55) erat cos h = 

COS C . COS A 4 s" o r\ • w 

a~- / ^ — . 8ed erat (p. 85) cos o ss 

sio i ,. sut A 

* i)®; etliinc 1—2 (siri zz: 


1—2(sin ^ 
cos B—cos C. cos A . 


—rrrMM - ; atque hinc ; 

SIO 1/ . 8111 A 

cos B—cos C. cos A zz 

sinC.siii A—2(sin-^-£)*.sinC. sin A , et 

cosB—cos C. cos A—sinC. sin A ^ » 

-r-*-:-T—---~ = ( Silii- h~ $V 

—2sinC.smA 2 ^ 

cos/C—AV- c osB 
~~ 2 sin C. sin A 

Ponatur O-Aet B zsix+yzzs 

B+C—»A B—C+A . s+d 

erit 5 et yss —^- - i nempe -3— 


2 
s—d 


=®,et 2 
cos s=cos 0#+^) 


•ss^i eritque 


5 » 


cosC -qp. cos( — )— SinC-y*)^» C ■ jCi 

tm cl=c©s (ar**-y) — 

IT 
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,s+rf. ,*-.d . , . ,s+fl\ • ,*-d i,„ 

cos —cos(~r- ) + sin ( ).sin(-—adeo- 

2 M 2 * 

que cos cos s — 

2 sin (*-—)• si«C^r)=cos(€—A)—cosB =. 

2sin (B4-C—-A) . (B-—'Cd-A) A c i 
_ -——2—-—' . sin-———— ; quod item si 

2 2 1 
A 4- B + C 


2 


dicatur S, erit — 2 sin ($—~A).sin(S—€). 

r, , . I sin( r S r -A).sin('S— 

Consequ. (sin —-* 6 7 ——./ ? et 

'* sui A » sm "v 


log sin - 6 zr 

2 


' log sin(S—/I >j-[og,sin (S— C)—log sin A— log «inC 

~ “ - - - - — 

Quae formula ab ’ea, quae (p. 92) in frigo- 
nometria plana, pro angulo e tribus lateribus, 

relata est, nonnisi in eo differt, quod in mem¬ 
bro aequationis ad dextram simis deleatur. 

r Pariter cos ~~b repentur; nempe sinus 

M 

saepe ambiguum esse potest, quum - acuto ob- 
tusoque eum ad 2R complenti sinus idem re¬ 
spondeat; cosinus aimm negative prodiens, angu¬ 
lum recto majorem indicet, uti tangens et cotan- 

gens, Kst (p.85) 2(cos-J 1 ~cos$; atque 

Ji 


hinc 


cos B— cos(CH-A) 


1 


2 sin C. sin A v 2 


= (cos ~ 6) 2 * * ; atque si 


B ponatur c?,'et €4* A ponatur s, fiet 

cos 


u ft 6 ( r±n 0 . (AfB+C> , (C*A~B) 
B—cos (C + A)=2sin - ~. — sm K - — 


et CcosA-iJ* « *L nS .-«“( S -BA 

2 sm A . sin ( 


i 
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SchoL % Applicatione* etiam .quasdam 
frigonometriae sphaericae ad ferre in Tyrotiuih 
gratiam supervacuum haud erit. 

Inio. Satis omnium constat, dum sol in 
aeqiiatore est, ubivis terrarum aequinoctium 
esse, exceptis polis ipsis: nam aequator et ho¬ 
rizon duo circuli maximi bisecaut se ubique, nisi 
boihcidant, quod nonnisi pro polis fit; itaque 
ubivis praeter polos , semicirculus est supra et 
infra horizoritem; pro polis autem tunc totus 
circulus per 21 horas in horizonte percurritur; 
refractio (per se quoque variabilis) nunc haud 
Consideratur. 

Dicitur (Fig. 218) sectio t aequat oris cum 
horizonte, a meridiano versus orientem cardo 
orientis ; er si sol supra vel infra aequatorem 
sit. describatque apparenter circulum C (aequa* 
tori parallelum; arcus horizontis ai cardine o- 
rientis usque ad sectionem p circuli Ceum ho¬ 
rizonte fa meridiano yersus orientem) dicitur 
amplitudo ortiva\ quae post aequinoctium ver¬ 
nale in hemisphaerium horeale, post, aequino¬ 
ctium autumnale autem in australe cadit. Itaque 
arcus fp cadit aestate supra aequatorem, hyeme 
infra. , . . . . 

Si a polo nostro §) ad alterum ducatur per p 
(amplitudinis ortivae a cardine orientis inci¬ 
piendo, finem,) semicirculus; hic aequatorem 
secabit, fiat hoc in b ; secet C meridianum su¬ 
pra horizontem in $ , et aequator secet meri* 
di anum in n*, erit p£ arcus solis ab ortu ad me¬ 
ridiem usque decurrendus, atque aeqnatoris ar¬ 
cus thl toiidem graduum erit. Est vero motus 
terrae circa axem uniformis, et circuli paralle¬ 
li cum aequat ore revolutionem tempore 24 ho¬ 
rarum simul absolvunt, et fa quadrans a f 
isque in meridianum 6 horas habet. Si igitur 

1.7 * r - ■ 


b ultra f sit, arcus th in tempus converti, et 
hoc tempus addi 6 horis debet, (uti aes?as.e 
fit); si vero b inter meridianum et t fuerit (ut 
hyeme} , tum fb in tempus conversum e 6 ho¬ 
ris subtrahendum est, ut tempus ab ortu' ad 
meridiem prodeat; cujus duplum, diem totum 
supra horizontem, et differentia hujus a 24 ho¬ 
ris noctem exhibet. 

In &lo sphaerico fpb ad b rectangulo, dato 
angulo b ad £, qui (nempe angulus plani ae- 
quatoris cum horizonte) altitudo aequatoris au¬ 
di! , datoque arcu bp (latere B ipsi b opposito), 
qui est decimationi solis aequalis; reperUur 
arcus fb (id est A), ("per p. 252") ; est nempe 

sin A =5 et log sin A= log tang B — 

tang b ° D 

log tang 6, pro radio 1, (p.89). 

Dicitur nempe declinatio stellae cujusvis , 
arcus circuli maximi a stella ad aequatorem 
Lris ; adeoque dum sol in p oritur, ejus ile cli¬ 
nat io pb est. Dicitur etiam fb differentia a- 
scensionalis solis: nempe rectu ascensio stellae 
est, arcus- aequatoris ad orientem e puncto aequi¬ 
noctii vernalis,usque ad arcum declinationis; e£ 
obliqua ascensio stellae dicitur, arcus aequatoris 
ah eodem puncto vernali usque ad i cardinem 
orientis, tanquam punctum aequatoris illud, 
quod cum stella simul in horizonte est, adeoque 
simul oritur; uti hic punctum f aequatoris et sol 
in p existens sirnul oriuntur. Patet itaque fb 
differentiam ascensionalem esse , eamque dum 
sol in aequatore est, fieri; nam tum p et 
t coincidunt. 

Si vero quaeratur : pro declinatione B so¬ 
lis, quantanam altitudo 6 aequatoris esse debe¬ 
at, ut dies exgr. 22 horarum fiat? Dimidium 
hujus erit 11, unde subtracto 6 residuum 5 
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In gradus conversum erit =' \; atque, in /\,lo 
sphaerico ad b rectangulo, ei B et A rrperietur 
h (per p. 252), ubi tang sin X . tang 6 

Si quaestio eadem pro 24 horis fuerit; 
tum e dimidio ipsius 24 subtracto 6, manet 
6; et hoc in arcum, conversum = quadranti e- 
rit ; itaque l polus ipsius B erit; adeoque 
nempe declinatio solis = altitudini aeqtiatoris. 

2do. Gnomonica etiam certo sensu ad n~ 
nicum problema reductum , ope trigono me triae 
Sphaericae facile resolvitur. 

Concipiatur nempe terra quasi globus tran- 
sparens vacuus superficie vitrea, solo axe o* 
paco; et concipiatur sol sive in aequature, si¬ 
ve ei parallele circulum describere, radio ad. 
axem terrae Lri , (haud considerato eo motu 
solis annuo, quo apparenti diurno contrarie mo¬ 
vetur quotidie. 

Concipiatur porro planum quod vis P per 
centrum t sphaerae (Fig. '219 jj eam in circulo 
maximo C secans (sed extra polum, de quo 
inferius dicetur) ; et L»ris ad P e centro f ere¬ 
cta secet superficiem in ttt, sintque poli *J) et 
p,* erit P loci m planum horizontale , et re¬ 
cta mt linea verticalis, atque planum pla- 

num meridiani illius loci est,* ac si demittatur 
ex fpolo supra horizontemj Lris a< ^ P * 
AW altitudo poli loci m dicitur. Secet re¬ 
cta superficiem sphaerae in erit arcus 
altitudini poli; et secet meridianus ae~ 
quaterem in x& f » 

Dividatur aequator in partes aequales- 24 
(aut 2.24, 4.24 & c ) 9 ab m' incipiendo , fi a at¬ 
que per divisionis puncta circuli maximi ad 
polum: manifesto centrum et uterque polus, 
ad eo que axis omnibus communis erit; dicun¬ 
tur autem omnes hi circuli horarii , et anguli 


» 
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quos cum quadrant® s ])mttt' faciunt ad ^3, an* 
guii horarii dicuntur. 

Si jam sol in aequatore aut circulo ei pa¬ 
rallelo, e meridiano ^mm 7 uniformiter motus 3 
describat arcum quempiam aberit» quoad gra¬ 
dus quantitas angoji . quem planum meridia¬ 
ni cum plano p per axem et solem posito fa¬ 
cit i eruntque anguli verticales planorum ho¬ 
rum aequales. Manifesto autem umbra axeos 
in planum p } et ad planum P infra axem cadit, 
(si non in hemisphaerio boreali,fiet in austra¬ 
li) ,* atque nonnisi punctum illud q quaeritur, 
in quo peripheria C per planum p secatur; tum 
enim recta fq e centro t ad q, linea horaria iii 

plano P erit; id est si ex gr. a — sit 

* i 7 u 0/4 


versus occidentem, dum umbra axeos ?anq ua m 
styli in fq cadet ; erit tempus ante meridiem, ab, 
ea n horis distanSo 

Innotescit autem Fq (Fig.219*) per angu» 
lum, quo a (nempe recta in qua planum 

meridianum secat planum P) distat, e /\jo sphae¬ 
rico ^)^)"q ad 5)" rectangulo ; si enim detur A 
altitudo poli == arcui et angulus horarius 

b~ [\ q^^Y' ,• prodit arcus q^)", nempe in 
sphaerico ad rectangulo, latns B /\lo b op¬ 
positum; scilicet (p. 252 ) tangB=sin A . tang 6. 

Atque ira lineae pro quavis hora in P de¬ 
terminari poterunt ; et quum sensu physico i- 
dem sit, sive per centrum sit P, sive P' ei pa¬ 
rallelum per m ad superficiem terrae positum, 
fuerit, si et stylus umbram projiciens axi ter¬ 
rae parallele ponatur ; id est error sensibus per¬ 
ceptibilis inde, nec propter t efractionem radio¬ 
rum, nec parallaxim (id est y\lum quem rectae 
e centro et superficie terrae ad solem faciunt) 
exsurgat: monstrabuntur per umbram styli ho- 


r 
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rae, si in P® e.Centro m ducatur meridiana, id 
est sectio plani meridiani cum P', et eo scriba¬ 
tur XII; atque ad angulos repertos ductis li¬ 
neis horariis, adscribaninr numeri horarum, re¬ 
cedendo a XII per numeros XI, X--- dum sol 
Versus orientem esi, et progrediendo per 
sole ad occasum vergente. Et hoc praebet loco 
tft horologium horizontale . 

Sed eidem plano P parallelum quocunque 
ad superficiem terrae latum,simul cum omnibus 
lineis in eo designatis et axe, ita ut omnes li¬ 
na e locis prioribus parallelae maneant, ubique 
idem monstrabunt, nempe horas pro Joco m. 
Consequ. 'si meridiani loci hujus ® differentia 
a meridiano loci m in arcu aequaturis data fue¬ 
rit ; hac in tempus conversa, nonnisi horarum 
numeros aliter scribere necesse erit,* nempe si 

3 {) (j ^ 

ttt ab 'J3t distet —versus, orientem; ibi XII u- 

; 24 

na hora citius eveniet), ita reliqua; adeoque 
XII pro I et XI pro XII Zf* scribere oportet. 

- Quodvis planum P' autem in loco 3)1 fue-* 
rit, i Hud pro aliquo loco m horizontale erit ; 
adeoque nonnisi illius loci altitudo poli , et di¬ 
stantia meridianorum locorum m et $9! quae¬ 
renda est s quod (quum res tota praxim respi- 
eiat) facile fit, erigendo e puncto p plani P jurent 
L, quae punctum zenith loci m respicit,* po- 
nendoque per idem punctum p planum meridiani 
loci 3)1, et ex eodem puncto ponendo rectam |3 
axi terrae parallelam; angulus enim hujus re. 
ctae cum plano est ait. poli in ttt, er an¬ 
gulus, quem planum per fi ad P' [_>itep posi¬ 
tum, cum plano'meridiani loci M (in quo }3 ad¬ 
est) facit, differentia meridianorum locor im ttl 
et 3)1 est; nimirum si fi tanquam axis terrae 
spectetur, omnibus ^meridianis communis erit 
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Mensuratis itaque Ms duobus angulis, numeris 
per dicta mutatis, horologium pro SEU Inserviet* 
Schol. 3. Quum sphaera (ut dictum est) sola 
cum plano id commune habeat, ut circa quod* 
vis sui punctum in se moveri queat: in hac ar¬ 
cus circuli maximi rectae vicem subire , imo 
alii circuli quoque describi, et motus componi 
possunt. Ita si per arcum , arcus circuli ma¬ 
ximi, per distantiam puncti p a puncto 6 au¬ 
tem arcus p&, per dist. puncti p ah arcu € ar¬ 
cus pp' ad C Lris ' intelligatur, et locus pun¬ 
cti p ad C reductus dicatur; definitiones dictae 
fient breviores : nempe stellae distantia ab ae« 
quatore, est declinatio , ab ecliptica latitudo , 
a horizonte altitudo (uti poli altitudo ); di¬ 
stantia a puncto vernali (orientem versus) stel¬ 
lae &d aequatorem reductae recta ascensio , il¬ 
lius aequatoris puncti, quod sub cardine orien* 
tis stella oriente est, obliqua ascensio , ad e- 
clipticam reductae longitudo , et dist. & car¬ 
dine australi stellae ad liorizontem reductae 
mziniicth , dicuntur. Dividit nempe meridianus 
cum meridionali item verticali, (sive eum ae« 
quatore, quum utrumque ad meridianum Lr@ 
sit) horizontem in 4 quadrantes, fiuntque 4 car¬ 
dines^ quorum duo, meridiani et duo, meridio¬ 
nalis poli fiunt, uti zenith in medio meridiani 
polus horizontis est. 

°32. Campum ampliorem peragrare, 
hujus opusculi (si Deus valetudini, (et alio quin) 
benignius faverit) supplemento reservaturus; in 
Appendice ea pars M at lies e os applicatae sequi¬ 
tur , quae e Matheseos anno, ad cursus phy¬ 
sici annum relinqui haud potest: nempe pri¬ 
mae Unem Perspectivae, Gnomonicae f et Chrm 
nologiae . 
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APPENDIX. 

BE PERSPECTIVA, GNOMONICA, ET CHRONOIiOGI.4* 

Si quid A , punctum vel linea aut aliud quid, 
piam e spatio fuerit, atque superficies certa 
T positione detur; sitque punctum D item po¬ 
sitione datum tale, ut recta quaevis ex A usque 
ad £> ducta cum T aliquid commune habeat s 
quaeri potest Imo complexus omnis ejus, quod 
recta quaepiam ex £) ad aliquod punctum ipsi¬ 
us A ducta cum T commune habet; diciturque 
complexus iste, imago objecti A in tabula 1" 
pro oculo £>, et data singulorum positione er» 
ga sein viceni, 

2do. Potestque etiam supponi, ut punctum 
£> ia recta certa -Of a T dabili quovis ulteri¬ 
us recedat,« atque limes geometricus imaginis 
ipsius A in tabula T quaeri: etsi exgr. T pla¬ 
num sit 5 potest recta dicta Lris ad tabulam, 
item tabula horizontalis , aut 'verticalis esse ; 
aut potest recta dicta cum tabula dimidium re¬ 
ctum facere, anfc alium quemvis. 

3tio. Quum tria sint, nempe oculus , ob¬ 
jectum* et imago ; e quibusvis duobus tertium 
quaeri potest: adeoque e dato objecto ejusque 
imagine etiam locus oculi quaeri potest ; imo 
etiam e data imagine in tabula, et loco oculi 9 
quaeri objectum A potest Quo etiam Gnomo - 
nicto pertinet; ubi nempe sol, puncti D vicem 
subit, stylus ut imago in tabula T spectari po¬ 
test, quae si ex Umbra illius in datam super¬ 
ficiem projecta, rectae ad £) ducerentur, in T 
describeretur; atque hic umbra haec tanquam 
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abjectum e stylo tanquana imagine * pro dato 
loco puncti O quaeritur. 

§. 1. Problemata haec resolvere objectum 
Perspectivae est. Casus simplicissimus est, si 
tabula T planum sit, et quidem aut horizon¬ 
tale aut verticale ,. 

Si tabula T horizonti parallela sit, efc£)£LT 
atque D dato quovis ulterius recedat (seu ut 
dici solet, oculus in zenith inOOto sit); limes 
imaginis geometricus, talis est, ut quaevis re¬ 
cta 2(23 horizonti parallela , imagini suae u 6 
aequalis sit . Nam tum 2(a et 23& ad T Lres 
sunt; adeoque parallelae per duo plana paral¬ 
lela sectae, efficiunt parallelogramm um 2(236ct. 
Hunc in finem delineantur sectiones per pla¬ 
num ad superficiem terrae horizontale aedifi¬ 
ciorum exstruendorum, ©ruttbrtg dictae. Mani¬ 
festo etiam quaevis linea in plano horizonti 
parallelo, cujusvis formae fuerit, imaginem 
sibi aequalem, in tabula supra eam sita hori¬ 
zonti parallela, describit sub conditione situi 
oculi dicta. 

lieetae cujusvis 23G autem, non in plano 
horizonti parallelo nec in eodem verticali si¬ 
tae , imago minor fit. Si enim .superius situm 
fuerit , quam D. ; sit ad tabulam Iris typ ex ^5 
et [_ris £ 2 q ex £) ; erit pq imago rectae at¬ 
que ex 5 ) parallela pq (usquequo re- 

•'N* 

Clam £>q secat) erit et in /\jo erit 

hypotenusa catheto $>$)/, (F.220) 

Ita si ad polum- concipiatur planum T tam 
gens: erit hoc ibidem horizontale, aequatori 
parallelum; et si ab aequatore. incipiendo;, ex 
omnibus hemisphaerii punctis, demittantur ad 
T L*rc* ; prodibit superficiei hemisphaerii ter¬ 
rae talis imago. Et manifesto pro quovis cir- 
eido aequatori parallelo, cujus radius L est co- 
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sitiiif latitudinis, (id est arcus quo. ab. aequ¬ 
iore io quadrante usque ad polum ducto dir 
sia?) , seu sinus distantiae a polo \ prodibit in 
imagine quoque circulus aequalis': sed pro di¬ 
stantia"duorum circulorum parallelorum, nem¬ 
pe arcu illo a (quadrantis ab aequatore usque ad 
polum ducti) qui ab uno circulo usque ad al¬ 
terum est, erit imago sin v.y—sin V. (y—a) (F.221) 

Si tabula T verticalis, et recta £)£ L T , at¬ 
que £> in £)( removeatur in 00 ; adinstar orien¬ 
tis solis: pariter patet quasvis lineas in plano 
verticali sitas imaginibus suis aequales esse; at¬ 
que rectae 5^0, non in eodem plano verticali 
nec in eodem horizontali sitae, imaginem pq 
minorem esse ; nempe et hic 5)P hypotenusae, 
et pq catheto aequales erunt» Aedificiorum fa¬ 
cies ita delineatur. 

Si tabula T item verticalis, at £)£ cum T 
et simul cuna horizonte efficiat 45®, atque sen¬ 
su dicto removeatur oculus in 00 ; vocatur e- 
jusmodi perspectiva $3o cjctpcrfpcf ; quum a- 
ves in altum saepe ad talem angulum sublatae, 
hoc visu gaudeant. Multa hoc modo videri pos¬ 
sunt, quae in prioribus celantur. Suntque heic 
tam horizontalium linearum quam verticalium 
imagines aequales , Sit enim (Fig. 222) ho- 
rizomalis, ^<5 verticalis; erunt 9)fP et 

aequicrura propter anguiu m 45 graduum; ita¬ 
que «t p! ; consequ. ~pq. Est 

etiam '§)6pf parallclogrammum 5 ' adeoque 9)6 

-pf. " ' 4 " - \ ~ . 

Schol. 1. Possunt autem omnes istae ima¬ 
gines dictae majores minoresve similes coti~ 
strui , quasi majorum minorum ve similium ima¬ 
gines essent. 

Schol. 2» Si cujus vis puncti imago eo eo- 
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lore lucisque gradu in tabula posita fuerit, 
ut inde radii ita> in oculum veniant, quasi ex 
objecto venirent 5 retina ab imagine ita afficie- 
tur ut ab objecto : at hinc sequitur oculum hunc 
m finem eo locandum esse , unde objecti ima- 
per tabulam excepta fuit. Et sequitur etiam ta¬ 
les imagines construi posse, ut radii ita veni» 
aut quasi ex gr. in Londini plateam sub stelli¬ 
fero coelo inspiceretur; quod tamen fit imagi- 
ilibus exactis, debite illuminatis intra focum len¬ 
tium convexarum ita sitis, ut ad debitam di¬ 
stantiam removeantur imagines magnitudine na¬ 
turali , unde radii ita veniant, quasi ab obje¬ 
ctis ipsis venirent 

§. 3. (Fig, 223) Distantia puncti apiana 
dicitur omnino Lris e puncto ad planum. Sit 
D distantia oculi £) a tabula T, et d distan¬ 
tia a T puncti ^3 (tanquam objecti ultra tabu¬ 
lam siti); quodvis planum P horizontale pro 
lubito acceptum fundamentale dicitur, et se¬ 
ctio hujus cum tabula linea fundamentalis vo¬ 
catur; Lris ex ^3 ad P vero altitudo ob¬ 

jecti ^3 dicitur, et si Lris ex ad tabulam, a* 
deoque lineam fundamentalem in s )3" cadat^ di¬ 
citur f)" punctum objecti Q3, uti XV si Lris ex 
oculo ad tabulam in X ) 1 cadat, punctum oculi 
vocatur. Patet esse distantiae objecti ^3 

aequalem. Linea horizontalis per punctum o- 
culi in tabula, (vocatur linea oculi. Recta 
(nempe punctum oculi cum puncto objecti con- 
necteos) dicitur dinea punctorum ; etsi in line¬ 
am oculi ex D' puncto oculi translata distan¬ 
tia D oculi, in S3 terminetur, et in lineam fun¬ 
damentalem translata ex ^3" puncto objecti in 
alteram respectu £?'$"' (lineae punctorum) plagam 
distantia d objecti $3 in b terminetur; recta©t> 
{iuea distantiarum, dicitur; «atque si recta ex 
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’))" ad lineam fundamentalem in tabula Lri(er 
altitudini objecti aequalis erecta, in 31 termine¬ 
tur/ recta £)?H linea altitudinis audit. 

His denominationibus positis/ imago ob¬ 
jecti ^3 in tabula T erit , ubi verticalis ex in¬ 
tersectione lineae punctorum et lineae distan¬ 
tiarum erecta , lineam altitudinis secat : si nem¬ 
pe sectio rectarum et £Dt> sit q, et verti¬ 

calis ex q secet rectam £) f li in p; erit p ima¬ 
go puncti 

Etenim (Fig. 224) quodcunque punctum 
t tabulae fuerit; puncti Q), si recta ex oculo £) 
ad rectam parallela, tabulam in St secet: i* 
mago p puncti ^3 in recta inter $ et t erit. 
Nam tum rectae £).R et f^J3 parallelae in plano 
sunt, et rectae et 0^3 se invicem secando 
in idem planum cadunt. 

Hinc autem (Fig 223) quum punctum 
in planum fundamentale cadat/ imago ejus in 
£)'>])" cadit: quia £>£V et f3 f 93 !l sunt parallelae, 
nempe ad tabulam Lres sunt. 

IL Si igitur imago ipsius $3^ dicatur i, id 
est recta £Xj3' tabulam in t secuerit; t in -0^3 f 
inter Q f et ^3' cadet / eruntque ^la et 

33'93"t similia , quia £>£)' II^3 ,/ $ l , et anguli ad t 
verticales sunt. Itaque DD? '=£) , t:t9) ,/ , 
seu (si £)'t dicatur x, et -O 1 ^" dicatur «) est 
I) : dzz. x: a—% ; atque hinc D« adeo- 

que x t. Sed in /^lis £)'®q et ^3"bq , est 

1) 4- a 

D: d~D 'q: q$)" seu (si £)^q dicatur^) est 
D d=zt /1 a—y , adeoque 

IIL Imago ipsius ^3 omnino in rectam ex 
q verticalem cadit, fiat id in p»; erunt J\,u £>qp' 
et similia; quum plani verticalis £>3)$)/ 



— 270 — 

sectio cum tabula, verticalis !rf.Mp / sii; smifque 
et Aia'OD'4 nechbn Ala -0 f qp , £)'|) ,/ ^| 

similia. Mine .. j „ „• , . , 

£)$': £)q ==$$': qp'.elJDjf: q^V—DLi i q$",adeoque 
£>$»:£>q =D 1 $":£>'q,*t hinc£>'f 1 ': £>'q qp' 

Kstqiie e similitudine postrema 

Consequenier flp 

Itaque quum 3)5)'=21$'*' sit, est etiam qp'~qpi 

§. 2. Si vero $ infra planum fundamenta» 
je fuerit t erit altitudo (quasi va ) iit L_rem ex 
$" infra lineam fundamentalem transferenda. Et 
quot vis punctorum objecti numerabilium imagi¬ 
nes reperin poterunt : at si /\li a6c imago quae» 
raUir , nonnisi punctorum a . (q c imagines quae¬ 
rere necesse erit; si enim punctorum a, b ima¬ 
gines <f, 6' fuerint, rectae ab imago recta a'b’ e- 
ritf; nam in plano £)a6 rectae £)ci circa £) usque 
inLOb mota, simul per a'b f ab a' usque in 6'.mo¬ 
vebitur,, et cuivis puncto cujusvis rectarum 
et a‘6 f , punctum alterius respondebit. 

§. 3. Si vero data recta $'$, tanquain ob¬ 
jecto, et data imagino pq ejus, quaeratur si¬ 
tus oculi £>; ubi Kp ot $"q se invicem seca- 

bunt, ibi erit £)"; et © erit, ubi bq lineam per 

£)' horizontalem secabit; et (_ris ad tabulam ex 

£>' erectae ipsi £>'© aequalis, extremitas erit 
situs oculi £).* nam pro dato boc oculi et obje¬ 
cti situ, imago (per praec) pq erit. 

Si vero (Fig. 225 ) recta $0, ejusque imago 
pq data fuerint: situs oculi innotescit modo se- 
quen e. Fiant ex $ et jQ ad planum fundamen¬ 
tale Lies W.*', 0 0', atque ex $' et 0' fiant ad 
Jin > un fundamentalem Lres $$''et0'0"; dnean¬ 
tur que rectae $"p et 0/'q; ubi hae se invicem 
lecabunt, ibi| erit D '; et in tabula per hoc puni- 

tti 
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ttum D 1 linea horizontali ducta , et translata 

ex §3" distantia fclj}"*})', secet b*p lineam hori¬ 
zontalem per D' ductam in 5) ,* erit l.ris ad ta¬ 
bulam ex £)' erectae ipsi £)"&) aequalis, extre¬ 
mitas locus £) oculi. Nempe posito hoc . ipsius 
§)j& imago pq erit ,* imago vero unica est. 

§. 3. Pro oculo £), et imagine p autem lo- 

—v* 

cus puncti -23 ubique esse in recta D p potest ; 
uti oculus D , pro puncto .Q) et imagine p ubique 

m recta p£) esse potest. At etiam qualevis ob¬ 
jectum A fuerit ultra tabulam, ductis ad omnia 
ejus puncta rectis, et omnes rectas per tale a 
multiplicando, ut quaevis rectarum pera mul¬ 
tiplicata ultra tabulam terminetur (juxta T. I. 
p, 451 ); omnium hoc pacto generatorum similium 
imago eadem erit. 

Potest imagini certae objectum in certa su¬ 
perficie pro dato oculi situ quaeri: et hoc re¬ 
spectu potest Gnomonica considerari; si ut di¬ 
ctum ( p. 265 ) est, sol oculi, axis terrae ima¬ 
ginis, et umbra in superficie data objecti quae¬ 
siti vices subeant. Et brevitati consulendo, cete¬ 
ris praetermissis, transitus fit ad Gnomonicam. 

* * . 

DE GNOMONICA. 

Fundamento inservit id, quod (p. 261) di¬ 
ctum est: et sensu ibidem exposito, sphaera 
pellucida axe adiaphano axi terrae parallelo 9 
ubique horologii vicem subire potest; atque (per 
ibidem dicta) in plano etiam quovis, quod axi 
terrae parallelum non est, ad superficiem ter¬ 
rae quoque ubivis horologium consth.it' potest. 

Non aliud igitur quoad horologia in plano' 
exstruenda restat; nisi referre; lino quomodo 
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in planis axi terrae parallelis , horologia con* 
strui queant; 2do quomodo horologium idem 
diversis locis inservire queat. 3tio quomodo ho¬ 
rologium , etiam locum solis in ecliptica , tem¬ 
pusque ortus et occasus ejus (quovis die si¬ 
ve certis dierum intervallis) indicare queat. 

Planum verticale ubivis/ ad planum meri-* 
di an i Lre dicitur meridionale Joci illius; et quum 
per lineam verticalem innumera plana verti ca* 
lia dentur, dicitur planum verticale primariam. 
Planum aequafcori parallelum ubivis ad terram 
dicitur aequinoctiale . Planum per axem terrae 
et cardines orientis oCcidentisque dicitur polare , 
planum verticale per polum autem dicitur pla¬ 
num meridiani , et hujus sectio cum horizonte 
vocatur meridiana horizontalis , atque sectio 
ejus cum quavis superficie, meridiana super - 
ficiei illius dicitur* Horologia in iis descri¬ 
benda, ( primaria dicta), nomina a planis iis 
sortiuntur; et (praeter horizontalia) dicuntur ae¬ 
quinoctialia, polaria^ meridionalia meridiana : 
Sed postremum duplex est, pro ut i superficies 
orientem , Vel oCcidentetn respicit; atque eatenui 
dicitur horologium orientale Vel occidentale ; 
ita meridionale duplex est, nempe septentrio * 
fiale et australe , prouti superficies septem trio¬ 
ni vel austro obversa est; et aequinoctiale du¬ 
plex est, superius Versus boream , et inferius 
Versus austrum; ita polare quoque, superius 
et inferius est. Et praeterea si planum hori¬ 
zontale circa meridianam, aut meridionale circa 
Verticalem vertatur, vocatur horologium de* 
clinans , si aequinoctiale aut meridionale circa 
Cardines orientis occidentisque Vertatur, voca¬ 
tur inclinans. Si Vero declinans ex gr* meridio¬ 
nale circa sectionem ejus cum horizonte faotant 
vertatur, deinclinans dicitur propter duplicem 
inclinationem -- 
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Patet autem planum polare ad aequatorSrii 
horizontale esse, nec non planum meridiani ad 
distantiam 90 graduum in aeqiiatorfe, esse hori¬ 
zontale; et aequinoctiale, ad polum horizontale 
esse; axemque fesse in hoc ad planum horo¬ 
logii Lrem; uti iri hordlogiis; tam iri plano pola- 
li,(juam in meridiano, axem (seri stylum urii- 
feram monstrantem) plano Horologii paralleluni 
fesse; 


§. 1. Superius (p. ^62) fuit tatigB == 
siri A . tang £, ubi A altitudinem poli, b angii- 
Ium horarium ad pol uni (a plano meridiani in¬ 
cipiendo), et B latus angulo 6 in Ql o sphaerico 
recta figulo Oppositum denotat; atque A altitiu 
do poli, et B angulus a meridiana incipiendo 
in piatio dato, ad centrum terrae horariiis; bathe* 
ii surit. 

aj, , . . JV a *• 

Si A=90° fuerit, liti in plano aequinoctia* 


It, fiet tang B==sln A . taiig £=1. tang b ; atque 
B=6; fietque nU ex B,dum hb fit ex b. Itaque 
iri plano aequinoctiali circulus a meridiano in¬ 
cipiendo, per 24 aequaliter dividitur. 

Pro A =zo autem, iiti ad aequatorem, pro 
plano horizonti aequatoris parallelo est, fit 
tangB=o,riam sinAt=o;riec juxta ibidem dicta,pro 


lioc casu, nempe dum axis terrae in planum 
cadit, /Njuiri sphaericum dictum datur. 

At quodcunque planum Q fuerit, in quod 
axis terrae incidit: bisecabit hoc acquatorem 
ex gr. in •£> et (£, et planum superficiem terrae, 
in illo aequatoris puncto j? tangens, quod a aD 
et € quadrante distat, ips! Q parallelum erit; 
dicatur planum illud q. 

Sit recta 3133 (Fig. 226) aequatorem in pun* 
feto ^ tangens : et dividatur aequator ex £inci« 
jriendo in 24 partes aequales; atque ducantur 
ad tangentem dictam e f centro aequatoris, per 
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pnnct-a divisionis , rectae fc, fb', fc * - - ta\ - 

Erunt j?a,$b, j£c-uti $a\Sb f , jfc 1 - - * f angen¬ 

te» angulorum 15°, 30°, 45°— pro radio $S; nem¬ 
pe anguli ex fjt incipiendo, 15 gradibus cre¬ 


scunt 

'.i 






Sit *j)p axis terrae. cujus meditullium f cen¬ 
trum terrae est, et planum acquatoris dicatur 
# , planum vero per axem punctum ae¬ 

quaturis ,• determinatum , dicatur/?; axis ad ae- 
quatorem Lris est, adeoque et p « ; item 
ad q ('nempe planum in j? tangens) Lris est ; 
adeoque quum fjf in a sit, est a, L * itaque 
duo plana p et q fiunt ad tertium a L l ’*a j pun¬ 
ctoque J' communi gaudent. Consequ, sectio 
eorum j?jf'est ad a Lris, adeoque cum Lri a d 3l§8 
ex in q erecta coincidet. 

Cadetque umbra axeos, sole in plano p su¬ 
pra planum q existenre, in planum q projecta, 
in rectam ^JT 1 . Si vero inde porro in aequa- 
tore ex gr. arcum 15° describat ad laevam ; e- 
rit umbra centri manifesto in a', et in V si sol 
I5 9 descripserit tfc, At umbra axeos in 9 , 
erit semper L ri M n y, e puncto rectae 3(33 illo 
erecta, in quod umbra centri cadit. Nam exgr. 
dum umbra centri in o f est; axis et determi¬ 
nant planum , in quod umbra axeos cadit; est 
nempe haec sectio plani hujus cum q (propter 
punctum a' utrique commune) facta. Est autem 
recta a'a" in qua sectio ista fit,axi parallela ; 
quia in eodem plano est, nec tamen secat axem, 
quia q parallelum axi , cum hoc nil commune 
habet. Sed axis, rectae parallelus est; i- 
taque quum eidem rectae , tam quam <t'a" 

parallela sint , est quoque a f ^ fl ‘ 7 consequ. 

et aV' ad 3(23 a f Lri* 
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Manifesto auierh , etsi sol non ili a^qriatd-' 
Pe, sed in circulo ei parallelo versetur; in cuU 
Jus vis circuli horarii plano, nempe iit cfuocun* 
que planorum horariorum fuerit; umbra axeos 
in sectionem plarii hujus cum plano q factam 
cadet* Consequ. umbra iri easdem L.res ad 11 
ex 4 , 6, e--* oS 6% e' - - - f utrinque Gtfrttinuatas) 
cadet. 

Et C per stiperhis dicta; si sphaera ejusmo- 
di pellucida $ (parva respectu terrae) ad su¬ 
perficiem terrae ponatur ? axe opaco axi terrae 
parallelo, simul cum plano q 1 ad q parallelo, 
sphaeram s tangente in f puncto aequaturis i~ 
psius s ; et diviso hoc aequatore in 24 partes 
aequales, ducantur ex V centro ipsius s } ad re¬ 
ctam quae aequatorern in f tangit, per divisionis 
puncta rectae , atque e sectionibus tangentis e- 
rigantu. ad tangentem Lres ; erunt hae lineae 
horariae cursum solis ad horae intervalla mon¬ 
strantes. 

Patetque stylum esse plano q 4 (nempe pla¬ 
no hujus horologii) parallelum per centrum f* 
sphaerae $ ductum, et simul Lri ex \ ad tan*~ 
gentem aeqtiitoris sphaerae #,in plano q* ere¬ 
ctae parallele positum esse. Unde intelligitur, 
quomodo in horologio in plano q 1 constructo, 
styli situs reperiatur: nempe ex f erecta ad 
planum qf Lri recta fU, ponatur per V recta 
axi terrae parallela f f': quomodo hoc pra- 
stice fieri possit, inferius patebit. 

Posito autem W' stylo axi terrae paralle¬ 
lo: (Fig. 227) demittantur ex V et i" ad pla¬ 
num qf Lres et fiat in rf (plano ho¬ 

rologii) Lris 3$ ad et ex 3$ planum K 
Lre 'ad q ? ; atque fiat in plano K, centro f ra¬ 
dio £'& circulus, et hic dividatur ex $ incipi¬ 
endo per 24, ducanturque per puncta divisi©'** 

18 # 
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nis rectae, et ex illis punctis, ubi hae rectam 


(quae tangens circuli ad £ est) secabunt, 
ducantur ad 3$ in plano g l Lres • 

Erunt hae manifesto lineae umbrarum ho- 
rariarum in plano q\ per styluin f/f' proje¬ 
ctarum ; et quidem dum umbra in cadet, 

erit in loco, cujus planum horizontale ipsi q f 
parallelum est, hora XII. Unde per differen¬ 
tiam meridianorum Joci illius et loci in quo q' 
est, innotescet, qualisnam numerus ad et 
quales ad sectiones tangentis ceteras scribendi 
sint. 

Si vero differentia meridianorum non nu¬ 
merum horarum integrum efficiat * sed exgr. 
locus is ubi q 1 planum horizonti parallelum 
est, a meridiano loci £ distet orientem ver¬ 
sus * ~~ gradibus(pro n y m integris), et super¬ 


ficies horologii quoque orientem respiciat; accipi¬ 
atur ad dextram huic e regione stantis ,in circii* 

‘ICO® 

lo,ex *f> incipiendo pars( --—: m) num eroV, et in- 

JL4: 


de aceipiatur semper 


360® 

1 IT 


e quovis 


divisionis 


puncto in eodem circulo porro eundo ; adseri- 
baturque ad dextram eo ubi pars prius acce¬ 
pta terminatur, XII ; ad finem sequentis ad 
dextram autem I, et tum II, et ita porro , ad 
laevam autem ad finem partis ante XII termi¬ 
natae scribatur XI, ante hoc X ^ c . Bucantur- 
que ex f 1 (centro circuli ) per extremitates par¬ 
tium dictarum rectae; Mque eo ubi hae tam 

gentem 3$ secabunt, numeri iidem adseriban- 
tur: et manifesto rectae e sectionibus his ad 

3*J> Lres erunt lineae borariae in plano ^MNem- 



pe dum sol umbram in pfrojicit, postea au 
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laevam moveri per — horas debet, ut me- 

m 

ridies in loco £ sit ; adeoque umbra detrorsum 
ibit; antea vero per ascendentem solem umbra 
versus £|>' pariter dextrorsum ibit. 

In superficie altera occidentem respiciente 
pariter lineae borariae eaedem manebunt, et 
ibi quoque umbra (styli Vt' circa *£>$' ad duo¬ 
rum rectorum intervallum moti) ad dextram 
e regione stantis ibit sole descendente; adeo¬ 
que a linea horaria cui in priori superficie 
XII adseripta est, ad dextram I, II--- adseri- 
bi debent. 

Si differentia meridianorum 6 horas efficiat; 
horologium meridianum erit; et in superficie 
orientali quadrans $(\ qui ad dextram est , in- 
frorsmn erit; per cujus finem e centro V re¬ 
cta diicta omnino tangenti parallela erit; at¬ 
que tempore meridiei in loco £ umbra styli 
haud projicietur in planum horologii, sed XI, 
X--- sursum determinabuntur, uti in superfi¬ 
cie occidentali ipsi XI respondebit I, et II i- 
psi X et ita porro. 

In polari\ tempore meridiei umbra mani¬ 
festo in *§!>' erit, quum sectio plani pola* 
ris cum meridiano sit; et reliqua patent. 

$c^ 0 £.l.(F. 228 )Tyronibus primo obtutu vide¬ 
retur , horologium pro quovis indice Retiam axi 
terrae non parallelo) construi posse; si umbras 
ejus juxta diei alicujus horas notentur: at sit 
stylus is recta et t centrum terrae, atque 
axis sit ; manifesto nonnisi in unum pia- 
uum horarium cadet; nam si in duo cadet, in 
sectione eorum erit , adeoque cum axe coinci- 
dct. Si £Q in aliquod planum horarium cadat; 


Iple iit illo versante horam rite monstrabit*, iit 
alio autem sit pro sole in puncto f plani ho¬ 
rarii existenie umbra puncti 0 designata <j; cre? 
scente vel Recrescente solis declinatione, aspem 
det vel descendet sol in eodem circulo hora¬ 
rio C; veniat in f'; umbra puncti fi non erit 
9, nam recta q0 peripjieriam C in f secabit 9 * 
sit umbra p\ Manifesto tam q quam q^ adeo- 
que et recta qq' in planum ipsius C cadunt ; 
adeoque quum styli prior umbra fuerit fq, po^ 
sterior fq*, essent (si umbra designata et nunc 
valeret) fq et fq* in recta eadem, et quidem 
illa a in qua planum horologii per planum bo¬ 
varium C secatur: nam f,q, et 0 in planum 
Hfi et f,q', et 0 in planum ff'q- cadunt; per 
f,q et 0 vero planum determinatur, et quidem 
illud quod per f, q' et D. determinatur; itaque 
f, et f' quoque in illud cadit simul cum centro 
f ; est vero hoc planum horarium ,* adeoque t£t 
in hoc quoque planum horarium cadere) (con- 

ira byp). 

Schol, 2. Axis autem non ipse solum, sed 
pt punctum quodvis ejus, index esse potest ; si 
nempe stylus cujusvis formae (sive centro fi¬ 
xus, sive fulcris insistens, sive Lris ) in eo 
terminetur; atque nonnisi extremitas umbrae 
ad lineam horariam appellens spectetur. Ex gr. 
si axis centro f fixus sit et ex 3 demitta-* 
tur ad[ planum horologii Lris 3* ; dum umbra 
ipsius f3 lineam horariam teget, manifesto etsi 
nonnisi punctum opacum 3 relinquatur, umbra 
hujus quoque in eadem linea erit. 

Atque hinc si nonnisi hoc punptum opacum 
3 cocitetur, disparente terra opaca: quemvis 
circulum parallelum C descripserit sol tempo¬ 
re 24 horarum ; orientur coni ad apicem 3 ver¬ 
ticales, quorum superior circulo C insistet, la« 


fera radiis solis praebentibus, inferior autem 
fit per radiorum ad 3 lucentium , continuatio¬ 
nem- umbrosam. Si vero sol infra aequatorem 
in circulo ad eandam declinationem versetur % 
‘fiet conus superior umbrosus, et inferior lumi¬ 
nosus. Itaque'si per planum P horologii per 
centrum £ positum seeetur conus umbrosus di¬ 
ctus: sectio conica erit; atque umbrae extre¬ 
mitas in sectione lineae horariae cum sectio¬ 
ne conica dicta erit, pro hora lineae horariae 
respondente: nam umbra puncti in superficie co¬ 
ni est, adeoque quum pro illa hora, etiam irt 
linea horaria sit; erit ibi ubi linea horaria co¬ 
num secat; nempe quum linea in plano conum 
secante sit, erit in puncto sectionis coni cum 
linea horaria comrnuni. Itaque quum pro qua¬ 
vis alia declinatione solis, alius conus generer 
tur ; si saltem pro quavis declinatione fsolis , 
dum in signum aliquod eclipticae ingreditur , 
sectio coni dicta construatur, cuivis sectionum 
conicarum istarum adscribi signum illud pote* 
rit; indicabitqiie extremitas umbrae ad quam¬ 
piam earum appellens, solem in signo adscri- 
pto versari. 

Erit vero sectio Ista parabola vel ellipsis, 
aut hyperbola , prouti ^ angulus coni aequalis, 
minor vel major ipso m fuerit (p/225---). 

Sit exgr. (Fig 229) £Q pars axeos, f cen¬ 
trum terrae, et !cj meridiana in horologio ho¬ 
rizontali, adeoque a altitudo poli , $ polus 
mundi, sitque ^>7(6 meridianus, atque sol in 
21 ; erit 2lc declinatio ; quae dicatur dj eritque 
angulus coni nempe «=^.2(R—</); nempe quoad 
immanem solis distantiam, apex coni sive in 
£) sive in f accipiatur, milium quoad sensu* 
discrimen est; in /\lo tQq autem ex d altitu- 


fljne pqli* et angulo atque latere t£ % Ifi— 

notesci^ £2q, quod (p.223--} e dicebatur,* et par 
ritep m innotescit 3 quum externus summae jq? 

i 

ternorum a et n aequalis sit ; itaque se- 

ctio conica pro illa solis declinatione construi 
poterit; et pariter pro quavis declinatione alia. 
Patet vero angulum coni minimum pro maxima 
declinatione esse, atque redeunte sole ad ae~ 
quatorem , duobus rectis quam propissime ire , 
et conum ad aequatorem in planum bujus muta¬ 
ri : atque numeris in calculum inductis facile 
patet, apud nos pro horologio horizontali, pro 
quavis declinatione solis (excepto dum ad ae¬ 
quatorem o fit) angulum m<in esse, adeoque 
tiyperbolam describi ; itaque sole oriente ad 
dextram, ct occidente ad sinistram, umbram 
quoad sensus ad asyniptotos appellere, et tem- 
pus ortus occasusque tempore solis in illo si* 
gno versantis indicare. 

Schol. 5. Si tamen nonnisi signa in quibus 
sol versatur , ex umbra puncti 0 tempore me¬ 
ridiei cognoscere Jubeat, (quod Analemma si¬ 
gniferum dicitur) : sit horologium horizontale,, 
IU sit stylus , et Fm sit meridiana CFig 230) ; 
sitque s<>le (dum in ccrto> signo est) in meri¬ 
dianum appellente umbra puncti & in f, atque 
declinatio solis sit tum d; in /\>lo £Qf, latus 
F£) datum est, Affa est altitudo poli, et al¬ 
ter angulus adjacens nempe Ffjf est ==B.— d\ 
namque angulus hic (ut in praec) insensibili- 
ter differt ab eo, qui ad centrum F est; hujus 
autem quantitas est distantia solis a polo. Ita¬ 
que Ff innotescit, sive per constructionem , si^ 
ve per calculum. Ita pro quibusvis declinatio- 
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solis, ejusmodi puncta determinari, atque 
signa in quibus sol tunc versatur, adscribi pos¬ 
sunt. Et idem ad alias lineas horarias quoque 
appficari potest. 

SchoLi. Quum sol in eclipticain ellipsi mo¬ 
veri videatur , a£ praeterea jatti acceleretur 
jam [ retardetur ; adepque recta ascensio ejus 
(via ad aequatorern reducta) inaequabiliter cre- 
sc.-jt , decrescatque et tempus, ab pna meridie 
ad proximam, jam majorjam minor sit; et non¬ 
nisi tempus ab una culminatione stellae fixae 
ad proximam sit, propter uniformem terrae tpo- 
tum circa axem, semper idem; sol vero ab ea 
fixa cum qua simul in meridiano erat, contra 
motum diurnum orieptem versus recedens, ad¬ 
huc tempore indigeat, donec in meridianum ap¬ 
pellat, pdeoque dies solaris sidereo longior 
sit, sed nec dies solares veri inter se aequales 
sint: solem aliquem medium fingere visum est, 
qui recta ascensione aequabiliter crescente; tem¬ 
pore cujusvis anni, uti verus sol ad aequatorern 
reductus, totum circulum percurrat.' Vocatur 
tempus sole hoc fictitio duce determinatum , 
medium , quod ad tempus solare verum , imo 
et ad tempus sidereum , sive quodvis horum 
ad aliud, reduci potest. Horologia vero solem 
medium sequuntur/ itaque si quis suum, exgr. 
tempore meridiei, horologio solari convenien¬ 
ter dirigere voluerit, nosse debet, quaenam sit 
pro illa die differentia inter meridiem solis me¬ 
dii et y^ri, quae saepe etiam ad quadrantem 
exsurgit. Computata haec pro annis quibusvis 
in Ephemeridibus exstant/ quamvis adhucdum 
periodus nota haud sit, a cujus fine idem or¬ 
do incipiat/ nec duae imagines dictae (nempe 
sol fictus et verus ad aequatorern reductus) 
quater per annum congruentes, semper plane 
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tempore meridiei loci certi sibi invicem . oc- 
etirrant. 

§. 2. Pro horologio meridionali constru¬ 
endo fit (Fig. 211) £\ sphaericum ^3^ ad zti “ 
nith g rectangulum, (^) polum, i centrum- sphae¬ 
rae ,. adeoque ?3 verticalem ,■ in qua planam 
meridianum *P3» et planum meridionale se mutuo 
secant* $)c| vero circulum horarium -denotante). 
Eritque A complementum altitudinis poli, 
deoque altitudini aequatoris aequale: itaque 
ex angulo horario b et catheto A reperitur ca¬ 
thetus B angulo b oppositus, nempe angulus 
liorarius in plano meridionali circulo horario 
$$cj respondens; eritque (p. 252) tangB =* 
sinA.tang£; id est tangens arcus quaesiti erit, 
sinus altitudinis aequatoris (seu cosinus alti? 
tudiuis polij per tangentem anguli horarii mul- 
tipl i catus* " 

Si vero planum meridionale declinet,ex gr. 
vertatur pars occidentalis versus austrum ad 
angulum d\ fiet sphaericum pariter 5 P3 r b rna " 

nente angulo horario b ,, et latere A , sed angu« 
Ius erit ~R+ unde e duobus angulis et 

latere quibus adjacent datis ^ prodit B. Ad o- 
rientem quoque idem est, nam sin(RH~*f) = 
sin (R— d ); quia R + — d=‘2R, 

Linea meridiana in plano meridionali au¬ 
tem est verticalis et stylus ultra f conti¬ 
nuatus fit index superficiei australis*, ubi li¬ 
neae horariae pariter prodeunt, suntque ma¬ 
nifesto continuationes priorum. Patet autem , 
apud nos in hujus horologii facie boreali. non¬ 
nisi horas matutinas vespertinasque , atque in 
australi facte reliquas circa meridiem ostendi; 
neque' in facie bnreali meridiem monstrari, ni* 
si distantia puncti zenitli loci, ab aequatore mi- 


fi m sit maxima solis declinatione, idque non 
pisi cousque donec declinatio distantiae diciae 

aequalis liat. 

§.3. Si horizontale declinet CFig. 232) , 
sxgr, pars occidentalis vertatur circa meridia- 
nam ad angulum d, fiet CS sphaericum 
in quo |V])" altitudo poli, A 9>'W=^ angu¬ 
lus horarius in sphaera, et ^3 ;/ q' est arcus quan¬ 
titatem anguli horarii in plano horologii ex¬ 
primentis; itaque quum angulus 114* d sit, quem 
cnm ^)"q' facit; e duobus angulis 6 et 
B»f d cum latere adjacente datis, prodit 5>"q'. 

Manet vero et hic Jinea meridiana immo¬ 
la. 

Si declinans etiam inclinet; nempe verta¬ 
tur circa |_rem ad meridianam, versus austrum* 
quo in casu reclinans dicitur: sit angulus re¬ 
clinationis moveatur prius planum horolo¬ 
gii horizontale circa [_rem ad meridianam,mo¬ 
vebitur linea meridiana in plano meridiani; 
veniat i n et postea horologium hoc 

quasi horizontale pro altitudine poli con¬ 

structum declinet, (nempe circa sectionem pla¬ 
ni meridiani cum plano horologii hujus mo¬ 
tum); prodibit (ut antea) angulus in plano ho¬ 
rologii declinantis horarius quilibet posito h re¬ 
spondens» 

Et pariter prodeunt lineae horariae in plano 
meridionali deinclinante; uti et in polari de¬ 
clinante aut deinclinante. In omnibus his au¬ 
tem, meridiana horologii est sectio plani ho¬ 
rologii per planum illud facta, in quod Lr<?@ 
e duobus punctis styli ad planum horologii de¬ 
missae cadunt. 

§. 4. Methodus non solum generalis pro 
quovis piatio exposita est (p« 261), sed pro 

* V. * 
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horizontali quoque (utpote quod per totam diem 
collustratum usui maxime idoneum est) formu¬ 
la simplex data est ibidem : attamen pro iis qui 
taedium calculi fugiunt, et methodus constru¬ 
ctionis exponenda est. 

Fiat (Fig. 233) /\ 3330 ad 0 rectangulnm, 
angulo h ad 33 altitudini poli aequali; erit an¬ 
gulus a ad 3 altitudo aequatoris. Fiatque (Fig 
254 ) centro € radio 03 circnlus , et hujus 
tangens ad 3; atque dividatur quadrans 2fq in 
6 partes aequales, et ductis e centro 0 per 
puncta divisionis rectis, quinque puncta 
in quibus tangens per rectas dictas secatur,no¬ 
tentur, atque ad, distantiis punctorum 6,c>--- 
ab 3, distantias aequales, ab 3 ad dextram 
laevamque in 3)0 ad 7133 Lrein transferantur 
(Fig.233), atque ducantur ex 33 rectae 33a ? 336, 
--33a',33b'--; erunt hae lineae horariae, si 3371 
in meridiana fuerit, et /\ 3230 elevetur ad 
planum horologii horizontale Lriter • Erit nem¬ 
pe 230 axi terrae parallela, et reliqua prae¬ 
terquam quod fex p. 262) pateant, inde etiam 
perspiciuntur; quod si planum per 071 pona¬ 
tur Lriter ad planum 3330 ( quod ad planum ho¬ 
rologii Lriter erigatur ), erit illud plano aequato¬ 
ris parallelum; itaque producto axe 330 (ad 
planum hoc Lri ), erunt puncta 3 ? a, 6, c --a',6',eV- 
umbraehorariae puncti 0,adeoque rectae e cen¬ 
tro ad puncta haec ductae , lineae horariae e- 
rtint. 

Patet vero axem 330 ita ponendum esse, ut 
0 septemtrionem respiciat; atque ad 3 nume¬ 
rum XII, XI ad o, X ad 6--.-I ad 0^, II ad 
ty _scribendum esse» 

SckoZ.l. Est autem hic a altitudo aequato¬ 
ris; et producto axe 330 Lri, ad planum dictum 
ipsi 30 , ad. 3€58> Lriter impositum, iit in 
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hoc plano horologium aequinoctiale, in quo 
anguli horarii omnes aequales sunt. 

Atque si planum hoc circa 33 pro quovis 
loco ad anguium a altitudini aequatoris aequa¬ 
lem elevetur; stylus ex (£ ad pknum hoc(tati- 
quam planum aequatori parallelum) Lris , erit 
axi terrae parallelus , et horas pro iisdem li¬ 
neis horariis rite monstrabit. Si igjtur pluri¬ 
um locorum altitudines aequatoris annotatae 
fuerint , et ope arcus cujuspiatn elevatio ista 
plani horologii perfici , atque 3371 ope acus 
magneticae adnexae (data declinatione ejus.), 
in meridianum locari queat,* erit horologium 
quoad loca annotata aequinoctiale universale . 

Et pariter quoad loca quotvis, horologium 
horizontale universale construi potest. Nempe 
ut dictum (p. 278) est, si e puncto quovis a- 
xeos ex gr. ex p demittatur Lris pp / ad meri¬ 
dianam ; stylus pp' index esse poterit,* si ftoft- 
nisi extremitas umbrae ejus ad lineam hotari* 
am appellens spectetur. Si igitur pro Variis 
altitudinibus poli, puncta horaria Umbrae pun¬ 
cti p construantur, et puncta quaevis eidem 
horae numero respondentia lineis connectantur, 
adscriptis ad extremitates lineae numeris ho-! 
rariis, atque etiam quaevis puncta omnium di¬ 
ei horarum eidem altitudini poli respondentium 
lineis combinentur, adscripta altitudine poli iis 
respondente; et simul index ita adaptatus fue¬ 
rit, ut ad quamvis illarum poli alitudinum,pro 
quibus puneta dicta constructa sunt, elevari 
possit; e dictis patet, horas rite monstrari. 

Imo horologium solare etiam splendente 
luna inservire potest, si aetas lunae nota fue¬ 
rit: nempe dum luna in conjunctione est. si 
pro sole exstincto luna splendere posset, index 
horas sitie errore sensibili monstraret £ quum 
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Vero luna quovis dite orientem versus progtee# 
diens circiter tribus horae quadrantibus tardius 
in meridianum appellat, patet aetatem lunate 
per hoc multiplicari debere; et tetupus istud 
numero horae per indicem splendente luna mon¬ 
stratae addendum esse* Possunt hinc etiam lu¬ 
naria horologia construi, quae sine isto Calculo 
horam ostendant; {sed aetatem lunae, sempete 
notam esse oportet» 

Solent etiam annuti portatiles varii con¬ 
strui, in quibus non umbra puncti, sed lux per 
foraminulum inmissa monstrat horam: unum 
tantum commemorasse sufficiat, quum e dictis 
Varia excogitare facile sit. 

Sit $)p axis (Fig. 235), et annulus ^)ap sit 
in meridiano, et 2fap~90° (gradibus annotatis),- 
atque annulus dqe ita sit comparatus , iit dum 
hora quaeritur, Lris ad priorem fieri possit i 
si totum ex 11 suspendatur , (quod ope curso¬ 
ris rite instituti, ad quotumvis gradum ab 
n fieri potest): erit lit in verticali, atque 
arcus (Oi distantia puncti zenith ab aequatore 
oqe , altitudini poli aequalis. Si jam sol in ae- 
quatore versetur, et exgr. in a sit ^ foramen per 
centrum t (in axe ^)p circa extremitates ^ et p 
vertibilis) radium solis ad t transmittet; et an~ 
nulo aequaforem repraesentante, in 24 partes 
aequales (a puncto meridiet incipiendo) diviso , 
horae rite monstrabuntur 5 si vero sol ex gr. in 
@ veniat, adeoqiie declinatio ejus borealis fiat 
<tf; quaerendum est illud axeoa punctum i, ubi 
per foramen transmissus solis radius, in eodem 
circulo horario versantis, eodem ut prius, ex gr. 
in e cadat. Hoc autem facile fit, nam propter 
solis distantiam, rectae f® et e© ad sensum pa¬ 
rallelae sunt, adeoque /V fef aequalis angulo 
declinationis solis est: atque hinc fi est tangens 



anguli' declinationis solis pro radio Fe,- quia 

j\ <fi = R est. • ^ v ^ 

Ita puncta pro declinatione solis, cuivis 
signo in quo versatur, respondente tale pnn- 
ci 11 ni re periri , atque cuivis signa respondentia 
ad scribi possunt; imo ope cursoris, in qno fo¬ 
ramen est, in crena laminae ciroa sd solem 
vertibilis, potest foramen ad puncta prius di¬ 
cta duci, ut tempore solis in respondente signo 
existentis, radius per foramen transmissus in 
punctum aequaturis e cadat ; patetque pro sole 
in eodem circulo parallelo versante, adeoque 
declinatione plane eadem , aequatore in 24 par¬ 
tes aequales diviso, idem de reliquis horis va¬ 
lere: nempe e meridiem monstraret , si tam 
meridianum, quam 0C|£ aequatorein reprae¬ 
sentans pellucidi essent. 

Schol. Quamvis ad,qualevis planum, siv e 
parallelum avi fuerit, sive non, dictum sit, 
quomodo horologium construi queat: attamen 
haud suder vacuum est, modum referre, quo 
ad qualemvis superficiem practice horologium 
construi queat. Axem ante omnia necesse est, 
in aliquo horologio ex gr. horizontali, figere t 
atque horologio isto (debito situ j admoto , per 
prolongatiorem axeos, situm styli in horologio 
construendo procurare. Atque tum sufficit quo- 
cirnque die, juxta aliquod horologium solare 
rite factum, umbras quavis hora notare: nem¬ 
pe hic stylus axis terrae est (non ut p. 277)* 
atque lineae horariae , sectiones plani per axem 
eundem et solem determinati, Cum superficie ho¬ 
rologii sunt. 

Et pariter patet; quod si horologium rife 
paratum horologio construendo admoveatur, 
axeos continuatio secet exgr. in q planum ho¬ 
rologii construendi , atque per lineas horaria* 


j 


prioris, secetur hoc in fl, b - - -; fialit hdfologii 
exstruendi lineae horariae, qa, c\b —. 


DE CHRONODOGIA. 

Tractat haec dt modo subdivisionis tem¬ 
poris in vita civili. Inserviunt, autem prafeci- 
pbe duo lumin&ria : nempe sol, quo tanquam 
indice monstrat manus aeterni in circulo 
coelestis htfrologii ^ 1'2 mensium signa adscri~ 
pta ; et hin a noctu hujus vices geretis. 

Accipitur vero tempus obsoHitum in anni 
circulo (quasi aeternitatis arinulo ) post revolu¬ 
tiones quot vis semper versus futurum progre¬ 
diens. Lotiis relativus terhporis sub qiio ali¬ 
quid evenit auterri, in isto fluentis temporis 
alveo, est distantia temporis a certo puncto 
fixo (Fig. 236) stellula insignito , sub quo phae¬ 
nomenon aliquod in coelis aut terris contigit, 
a quo, quasi principio fob certas rationes) flu¬ 
xum temporis considerare libet. Et si nonnisi 
locus relativus in alveo dicto consideretur, at¬ 
que tota pefipheria P dicatur , et lineae ver¬ 
sus futurum *ve i retrorsum autem «ve acci¬ 
piantur ; (pro 7 i integro) prodit idem , sive 
nf*-fcs sive s—nP $ ei sive —s^ii P sive— s+z/P 


fuerit. 

Subdividitur alitem tempus in vita civili, 
in annos solares , quorum centum efficiunt se- 
culum % annusque dividitur in menses , et hep~ 
domadas ; hepdonriadiae :in dies naturales, qui 
nomina afc astrologia (Gentilium) sortiuntur , 
quae Astrofiomiam tanquam soror adulterina 
haud priderii deseruit; dicunturque lingva ec¬ 
clesiastica, dies dominica , feria prima , feria 
secwtda &* c . Cuivis horae nempe, planetarum 
systematis Ptolemaici, uti se invicem in eo ex- 



cipl&nt , aliqiiam praesideri* credidefiint * <jiil 
qmim nutiiero septem sint * per 24 horas ter 
decurrendo, horam diei sequentis primam itui 
incipiebat; et totum diem ab hoc denomina¬ 
verunt. Ordo Ptolemaicus Vero hoc versu re« 
linetur; Post SImSVM sequittir, pallidi» Lti- 
na subest; nempe SI 'M denotat SattirnUm, Jo* 
tem et Martem , SVM verd solem , Venerem 
fet Mercurium . Idem ordo regit Vulgi cre- 
dati annos. Notandiim autem feriam I magii 
Diem Dom. dt feriam VII diem Sabbati dici. 

Dies dividuntur in horas : quae vario iho- 
do a variis gentibus numerantur; imo et apud 
nos aliter in Vita civili, et aliter ab AstrO no¬ 
mis numerantur: nempe hi a meridie incipien¬ 
do 2i horas numerant Usque ad meridiem pro¬ 
ximam; et qUidem ita ut prima 12ma linae Janua¬ 
rii in vita civili, Sit AstroitdmiS 24tai 3lmae 
bedembris. 

Dividuntur porro dies^ ih festoit et cdnH 
munes: festa item dividuntur infixa seii tm» 
mobilia , qiiae semper in dies eorundem men¬ 
sium eosdem (qudad numerum diei in mense) 
cadtlnt; Uti e± gr. Festum nat. Christi 25tate Xbris, 
Epiphania 6tae Januarii affixa manent. Fe« 
sta mobilia autem omnia a Pdschate depen¬ 
dent; Pentecoste a Paschatis prima die, (in- 
clusive) 50inadie incipit, adeoqile quia (tlt di¬ 
tetur) Pascha semper die solis incipit , et pri¬ 
mus dies Pentecostes in diem solis cadit; post 
septimanam Pentecostes sequentem Dominicae 
Trinitatis numerantur j usque ad 4 Dominicas 
Adventus Festum nat. Christi praecedentes. Pa- 
Scha autem praeceditur d Septimanis Jejunio¬ 
rum, et antea dies Mercurii proximus Dies Ci - 
herum est ; atque inde usque ad Epiphaniani 
(nempe 6t*a* Januarii) Bmhatwli® durant- 


DisCingvultur praeterea dies anni per lite- 
ras ; nempe cujusvis mensis dies...'«tua ;(prp qu* - 
vis nj i i t era certa . semper eadem instgornr ; 
(Fig. 237) cujusvis anni dies prima, adcoque 
lina Januarii Jitera a gaudet., secundae litera 6 
datur , et septem literae a , b , c, d , ef , g. in ciren¬ 
ium positae, uti se invicem in gyrum porro 
eundo excipiunt , diebus se invicem excipien¬ 
tibus tribuuntnr; ea cum restrictione', quod in 
anno bissextiii (de quo paulo inferius;, 23tiV 
et 24ta Februarii Jitera eadem gaudeant, quasi 
unus dies esset; ut Utera mensis cujusvis , di¬ 
ei quotaevis maneat . Litera vero quae in an¬ 
no quopiam diei Dominicae respondet, litera 
Dominicalis audit. Atque bine methodus pro¬ 
dibit , cujusvis anni mensis cujusvis quotam¬ 
vis diem , qualisnam septimanae dies fuerit ; 
atque Jiteram dominicalem anni cujusvis, tam 
Julianam quam Gregorianam, cyclosqtie earum 
re per i en di. 

Quum vero in vita civili , nec armi prin¬ 
cipium, nec alii termini juxta calculum astro- 

nomicum, per minuta secunda applicari pos¬ 
sit; regula est : ut fractiones ubique neglectae , 
dum integrum effecerint, tunc addantur; at 
que hoc modo , altisque artificiis adbibitis, o~ 
mnia ita conpensentur , nt in alveo fluentis 
temporis (p. 288) dicto , tam punctum fixum 
quam alia necessaria in perpetuum maneant , 
ita ut quam minimum oscillando omnia locum 
tueantur. 

Determinatum vero pro puncto hoc fixo 
tempus illud est, quo Concilium primum sta- 
tinn dicendum celebratum est. 

Itaque Imo de anni quantitate, atque modo, 

quo principium anni in puncto * f ixum ma* 
neat. 


291 


2do, Be characteribus dierum clirono logi¬ 
cis ; quomodo nempe septimanae dies, 1 i teras 
mutent, et quibus cyclis idem redeat. 

3tio. Quum omnia Festa mobilia a Pas¬ 
chale dependeant; modus quo Pascha tam Ju¬ 
lianum quam Gregorianum supputari in secula 
possit, imo etiam cyclus Paschatum exponetur. 

Fundamentum supputationis P aschatis est 
Decretum Concilii primi Niceae .aruno Christi 
325 celebrati; cujus (etsi non verbis iisdemjsen* 
sus sequens est : P aschatis dies prima, celebre¬ 
tur die Dominica prima , post plenilunium 
aut in diem aequinoctii aut post eum proxime 
cadens. At aequinoctium vernale tunc 2Ima 
Martii fuit, et huic affixum putabatur. Res ita¬ 
que eo redit, ut Pascha celebretur dominica 
prima, post plenilunium post 20matn Martii pri¬ 
mum. 

De modo plenilunia computandi etiam sta- 
tutum est ; de quo inferius, 

Ratio antem hujus Decreti est duplex: Ima 
ut a Christianis tardius celebretur Pascha , 
quam a Judaeis in ipso plenilunio vernali ce¬ 
lebrantibus* 2do quod tamen et Christianis pleni¬ 
lunio paschali, quod et lugubri magnaque die 
simul cum Paschate Judaeorum imminebat, pro¬ 
xima die dominica, celebrare Pascha conve¬ 
niat. Praetereaque dum hominum summus ama¬ 
tor, ab iis cruci affixus , inter cruentorum vuU 
nerum dolores, Patrem suum rogando, ut ir¬ 
ridentibus ob inscitiam eorum ignosceret, in 
extremas umbras mergebatur; conticentibus an¬ 
gelorum choris, in aeternitatis quasi interruptae 
silentio, nonnisi inferni undarum murmur erat : 
et quum Sanctissimus in cruce expalluit, moe- 
sta coeli oculum caligo obduxit, Jacryma pa¬ 
terna quasi delapsa. Neque eclipsis haec solia 

19 * 
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astronomica fuit, quum luna prope ad oppo¬ 
sitionem cum soie erat : et hujus quoque me¬ 
moriam conservare libuit. 

i a 

§• 1. Annus Romuleus erat 10 mensium 
solarium, a Martio incipiens, tot diebus post 
Decembrem additis (teste Macrobio) donec coe¬ 
lum terraque ad statum priorem redieris. Nu- 
ma 12 mensibus lunaribus (de quibus inferius) 
dies intercalandos Sacerdotibus commisit; qui 
parlim propter solutiones certis terminis prae¬ 
standas a foeneratoribus corrupti, partim ex 
ignorantia, 67 dies neglexerant; quos Julius 
Caesar (a quo Calendarium Julianum nomen 
gerit) svadente Sosigene Astronomo, anno suae 
reformationis addidit, nempe 45to ante Chri¬ 
stum; qui e 445 diebus compositus magnus an* 
nus confusionis dictus est. Statuitque prae¬ 
terea Caesar svasti Sosigenis , annum solarem 
565 dierum et 6 horarum/ aestimandis: ut hae 
sex horae quovis quadriennio unum diem ef- 
ficientes , fin tribus annis neglectae), adde¬ 
rentur post 23tiam Februarii. Clarum est, quod 
posita ilia anni solaris magnitudine , effluxo 
primo anno, sequentis Ima Januarii 6 horis ci¬ 
tius dicatur, adeoque effluxis 4 annis, 5ii ini¬ 
tium 24 horis maiutius diceretur , nisi dies ad¬ 
huc expectaretur. Potuisset quidem tum De¬ 
cember 32 dies habere; sed ob sacra certa per¬ 
agenda libuit diem hanc post 23 tiamFebr. pone¬ 
re; unde etiam dies haec (e Calend. Rom.) bis- 
sextilis^ atque inde et annus hissextilis voca* 
tur. 

At quum Sosigenes annum ll minutis (o- 
missis secundis) justo majorem acceperit; qui¬ 
busvis 4 annis, Juliani 4.11 mininis justo serius 
incipiunt annum ; quod effuxis 1S1 an his circi¬ 
ter diem efficit; adeoque 131 anni toties de cur* 


rcre possunt, ut Juliani Imam Januarii media 
aestate dicant, et demum ima Januarii Juliana 
quoque ad punctum fixum * redeat 

Error iste ab anno 5*25 usque ad annum 
3600 computatus a Gregorio Pontifice {svasu 
Asfronomi Aloysii Lilii) , ad decem dies (ali¬ 
quot tantum horarum errore), exsurrexerat; 
adeoque tum lina Januarii, et etiam 4ta 8bri« 
(dies reformationis Calendarii) 10 diehusjusto 
serius dicebatur; quapropter Gregorius 4tain Sbiis 
14 esse jussit; nempe ab anno 525 recte nu¬ 
merando, I4ta fuisset; at jam aequinoctium 
vernale, quod anno 325, 2lma Martii erat, an¬ 
no 1582,in limam cecidit. 

Porro ne error iste rediret ; cavit statuen¬ 
do : ut post annum 1600, quibusvis 4 seculis, anni 
priora tria secula terminantes, qui alioquin bis- 
sextiies essent, communes maneant; et nonnisi 
annus 4tum seculum terminans bissextilis ma¬ 
neat, quosvis ceteros 4tos annos bissextiles re¬ 
tinendo. Nimirum 400.11=3^ V 1 20'; et ex 
hoc 3 dies , quibus posita anni Juliani falsa 
quantitate nimis multum expectaretur, ad in¬ 
cipiendum seculum 5tum, omittuntur reforma¬ 
tione Gregoriana; 1 hora et 20 minuta vero % 
du in diem excrescent, a posteris addetur. 

Sunt autem hoc pacto 1700, 1800, 1900 com- 
munes, 2000 bissextilis : atque quivis annus Chri- 

n 

sti mus Julianus bissextilis est, si —~ quotum 

integrum sine residuo det; nempe et a refor¬ 
matione Juliana usque ad Christum (exclusa 
reformationis anno) 44 =s4.11 defluxerunt* 
adeoque et is, ad cujus finem Christus natus* 
est, bissextilis fuit; juxta reformationem Gr®- 
gorianam quoque pariter annus n dictus, bisse¬ 
xtilis sub eadem conditione est, si non «it se» 



cnlum tale rntum terminans, ut m per 4 exacte 

dividi queat, uti tu 

Numerus' dierum , quo Juliani serius inci¬ 
piunt annum, vocatur aequatio solis , quae di- 
caiur s • estque (pro N denotante numerum se- 
culoruiri ab Anno nativitatis Christi effluxo- 
rurn, omisso quod supra integrum seclorum nu? 

merum est), ~ sine residuo. 

4 

A 

Nam decem dies , quibus annus 1600 nimis 
sero dictus fuisset r ita impertiri in»er priora 
secula possunt, ut seciilo 3 attribuatur Imus, et 
quorumvis sequentium 4 seculorum tribus po¬ 
sterioribus tres dies dentur, nempe cuivis tri¬ 
um unus; ut respondeant, 

seculis 5 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16, 

dies falsi 1 0 1 1 1 0 J 1 i 0 1 1 10 


uti postea seculis 17 18 19 20 21 22 23 24--- 
dies falso additi .1 1 1 0 1 3 1 0--- 

Si igitur numerus secufi sit N, erit sum- 
rna [dierum a Julianis additorum, 1 (secui c 3 
competens) , addito eo quod seculis Nr—3 ap- 
pertinet. Si N—3 per 4 exacte dividi queat, 

prodibit pro N—3 seculis —; at si 1 

3 

maneat,prodit —praeter integrum, quod omitten¬ 
dum erit, quia tnm secui uni unum supra mul¬ 
tiplum 4 seculorum dictorum est, et huic in¬ 
ferius o adscriptum est 5 adeoque in hoc secu- 

3^ j\’_ 3 j 

!o s npn augetur, Si 2 maneat, tum 


dabit 


= 1 + 


1 


, atque scculo postremo 

_ J* 

/ . V ' ’ '.--i ' - 

unus dies conveniet ; fractione omissa. Si 3 






manserit ex 


'N—3 



tum 



(supra 


quotum 


integrum ex J dabit ■——— a*;que usque ad 

secultitn tertium, post seculoruni „ quaterna¬ 
rium praecedentem 5 duo dies accedent; qund 

per (omisso ~7~ ) exhibetur. 
r 4 4 

§» 2. Quaelibet dies mensis cujus vis quo¬ 
vis anno , tum in Calendario Juliano quam 
Gi egoriano , Utera eadem perpetua gaudet % 
nec anno bissextili lioc mutatur, quia tum 23tiae 
et 24tae Februarii (nempe diei additae) Iitera ea¬ 
dem relicta est. Atque hinc, quum (p. 290) 
Ima Januarii 1 i teram a habeat, atque 7 literae 
«, bj c. d x e, j\ g in gyrum eundo usque ad finem 
anni cujus vis semet excipiant : cujus vis mensis 
quotaevis diei litera reperitur. Ex gr. si quae¬ 
ratur 3tiae Martii litera: addantur Januam dies 
31, Februarii dies 28 (ob rationem plane di¬ 
ctam non 29. etsi annus bissextilis fuerit),demum 
Martii dies 3 / atque dividatur summa per 7 , 
et si residuum m sit, erit ab a antrorsum nu« 
merando mta litera quaesita*, nempe 31+28 

+ 3 = 62, et S?— dat residuum 6, atque litera 

^ * , i-\ —' *• 

ab a antrorsum in circulo est. f litera 3tiae 
Martii. Nempe quoties in numero dierum a 
Ima -Jam (inclusive ) continetur 7 , toties decur¬ 
runt literae ab a usque ad g (inclusive), et re¬ 
sidui dies item ab a incipiendo litera» nanci¬ 
scuntur. 

Si vero quaeratur anno Christi ^to certa 
dies ex gr. 3tiae Martii, qualisnam dies septi¬ 
manae fuerit; facile respondetur, si litera di- 





fi dofniniealis illius anni nota $ft; neinp® ni 
gr. haee g fuerit, f dies Sabbati erit. 

At quaeritur regula liter am d o m in i calem 
anni cujus vis uti rpperiendi. 

f. 3 Annus communis constat e 365 die¬ 
bus , adeoqpe 52 septimanis pt uina die. Hinc 
qupcunque diei nomine incipiat annus commu-r 
ilis, eodem desinet; nempe 7 nomina 52ie* de¬ 
current, atque item primum nomen redibit, die 
armum terminante 5 * exgr. si ljp a Januarii «Jies 
Jovis sit, artnus idem si communis sit, die 
Jovis terminabitur; at si bissextilis fuerit,die$ 
ultimus Veneris erit; nam tum annus ex 
7 .52f2 diebps constat, atque die addito non¬ 
nisi Jiferam praecedentis 23tla? Febr. retinen¬ 
te nomina dierum septimana© nullo discri¬ 
mine fluunt. 

Hinc autem sequitur; Hieram dotninicalet® 
post quemvis annum communem ima Utera, 
recedere , post bissextilem autem duabus . 
Nempe si lit. Doin. in anno communi fuerit 
sit exgr. Ima Januarii dies Lunae% haec 1 itera 
m gaudet, sequentis anni Ima dies pariter a % 
sed dies Martis erit., 

Si igitur duo circuli congruentes C et Cl 
fuerint (Fig. 238) , et inferiori C ad scribantur 
nomina dierum septimanae , superiori C # vero 
Utera e iliis certo anno appertijicntes; atqu® 
concipiatur inferior C moveri retrorsum sub» 
superiore 0' ,* die Lunae uno regrediente, dies 
Martis quae sub b erat, veniet sub «; atque 
simul dies Dom . quoque in circulo sub literatn 
retrorsum sequentem veniet. 

Si vero annus bissextilis sit; terminabitur 
"«■nus, tl gr. die Lunae inceperit, die Mar 
'lis? efe sequeris di® Mercurii incipiet: itaqu® 
circule C retrorsum sub V moto 9 diei Merm * 


rii qui sub c: erat » veniet sub a; adeoque 
dies Dpm . sub 3tiam litetam retrorsum move¬ 
bitur, nempe duabus recedet. 

Sed anno bissextili et post 23tiam Febr. Ii- 
tera retrorsum sequens fiet dominiealis : nam 
23tia (et 24ta quoque in anno bissextili) Iitera 
e gaudet; at si ex gr. anno bissextili 23tia Febr* 
fuerit dies Veneris, 24ta pariter e, dies Sabbati 
erit; itaque pariter concipi circulus C retror* 
sum ipoveri potest, ut Sabbatum sub e veniat|; 
adeoque dies dominica } quae ante 23tiam Febr. g 
erat, post 23tiaia / fiet; competentque anno illi 
duae dominicales f,g, quarum prior post 23t«un 
accipienda est. 

% A. Dies reformationis Gregorianae est an¬ 
ni 1582 4ta Sbris , quae semper litera d gaudet; 
faatque tum litera Dom. g ; adeoque dies Jo¬ 
vis erat; at vero (ut dictum est) diem eandem 
|4} a m Sbris esse jussit, atque ut quotavis ni en¬ 
sis,cujuscunque Jiteram retineat, progrediendo a 
4ta ex d usque ad 14tapn quasi dies itli reipsa 
praeteriissent, dies eadem literain g nacta est; 
uti hoc schema ostendit. 

456789 10 11 12 13 14 
d e f g a b c d e f g ; adeoque litera 
Dom, in c mutata est ; nempe dies Jovis lite¬ 
ra in g acquisivit; sed praeterea et annis secu- 
laribus Gregorio non bissextilibus quoque mu* 
talionem induci dicetur. 

§• 5. Cyclus Solis Julianus dicitur mime* 
rus annorum ? quibus effluxis, Jiteraediej solis 
eodem plane ordine sequuntur. Quid cyclus 
solis Gregorianns sit, pariter patet- 

Cyclus solis Julianus est 28 annorum* at¬ 
que primus cyclus, 9 annis ante Christum inci¬ 
pere ponitur, adeoque anno bissextili? attri* 
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huuiituf voro huic literae dominicales f,K- Un- 
de e .-dictis liquet., quovis quadriennio 5 Hie¬ 
ras decurrere retrorsum in circulo , nempe an¬ 
no ilio fuit fg , postea 0, tum d , dein c , et 
5to ante Christum item bissextili fuit «i C/c. 
Hinc autem 7 quadriennis 7.5 literae decur¬ 
rent retrorsum; quod tantum est, ac si 7 J i te— 
rae 5ies decurrerent," sequetur itaque retrorsum 
plane ea quae prius erat, nempe g cui f addi 
debet, quia annus 29nus pariter bissextiiis est, 
quum annus inter 28 primus bissextiiis fuerit 
et 7 quadrienniis defluxis, cum anno 29no qua¬ 
driennium novum incipiat. 

Cyclus solis G regor ianus autem est 8 se* 
ciliorum: namque anno reformationis 1582 , 
facta est c iit. dominicalis; unde pro anno his- 
sextili 1600 fit lit. Doin. ba\ atque hinc quo¬ 
vis quadriennio ab anno 1600 (inclusive) usque 
ad annum 2400 (exclusive) id est 2399 (inclu- 
sive) , defluunt retrorsum eundo 5 literae, ex¬ 
ceptis quadrieniis ultimis secuiorum 17, 18, 19, 
21, 22, '23, ubi propter annum juxta Gregorium 
haud bissextiiem, annus secuii ultimus nonni¬ 
si una litera Bom. gaudet: nempe per seculutn 
17 intelligendo tempus effluxum ab initio anni 
1700 usque ad finem anni 1799 (irielusive);ita ce¬ 
lera intei figantur. Decurrent igitur ab anno 
4600 (in clusi Ve) , usque ad annum 2599 .(inclu* 
sive), 8.25 quadriennia, adeoque defluunt 5 
literae a b inclusive incipiendo; et semper re¬ 
trorsum in coculo eundo, 8.25 vicibus, non¬ 
nisi sex literis propter 6 secula dicta subtra¬ 
hendis. Est vero *8,25,5—6=994—142.7 ; i- 
taque septem literae 142ies decurrent a h (in 
clusi ve) incipienda , et retrorsum eundo incir 
culo; adeoque annus 2399 I itera c gaudebit, 
et quidem sola, quum bissextiiis non sit; i- 
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taque anni 2400 dies dominica ante 23tfam 

Febr. b erit, postea vero quum liic annus bis» 
sextilis sit, lit. Doni, a erit, itaque plane usi 

anno 1600. Et patet casum eundem redire . a 

2100 (inclusive) usque ad 3200 (exclusi ve) et 
ita porro. 

§. 6. Lit . J)om. Juliana pro anno Chri¬ 
sti ?no est 10—-res (n + sine res. in eir» 

— 7 ~~~ 

culo ab a antrorsum numerando : id est n per 
4 diviso, tantum pars quoti integra accipitur, 
at post divisionem per 7 nonnisi residuum ac¬ 
cipiendum est. 

Nam cyclus solis incipit 9 ante Christum 
natum annis, ita ut ab initio usque ad nathi 
tatem Christi 9 anni effluxerint; fuitque annas 
js in cyclo primus, bissextilis, literis Dom. /, g 
gaudens, adeoque et annus ultimus^ Veteris Te¬ 
stamenti bissextilis erat; et quadriennium no- 
yum cum nativitate Christi incepit; fuitque 
(Fig. 239 ) anno Novi Testamenti primo, lit. 
Dom. 6. Consideretnr anno hissextili semper 
Utera Dom. parti anni posteriori respondens 
{quod et quoad formulam tenendum est). Nu 
meretur prius a b incipiendo (inelusive) in cir¬ 
culo retrorsum eundo (Fig. 240) usque ad fi- 
teram Dom . quaesitam (item inelusive , et si 
duae fuerint in anno , posteriorem intelligen- 
do. Erit anno postremo quadriennii Imi a na- 
tiyit. Christi incipiendo iitera quaesita e; itaque 
(i.4+l)ta a b retrorsum; atque si anno ‘ #/iti 
quadriennii postremo sit iit. Dom. (w.44*^)i a , 
erit quadriennii (mA- i)ti anno postremo (ii. 
Dom. item a b incipiendo retrorsum 
(4*»+i»+4'+ l)ta ; id est (m + l)4+#w + l)ta. Si 
igitur annus Christi frcp.l + v f pro p , v inte- 
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gris 5 et v 4), erit lit . Dom. anno n respon¬ 
dens (4jx 4 v 4 p)ta • Est autem 4p4v4p zzl 

n S * ne res ^ uo , nam « = 4p + v , et 

n —v 

Est vero quaevis litera qta (Fig.24l) a b re¬ 
trorsum , ( 10 —*^)ta ab a antrorsum; nam sit 
q~q'. 7f q" \ per quodvis multiplum ipsius 7 
reditur ad Jiteram c ante 6, unde item a 6 in¬ 
cipiendo numeratis q n literis, remanent adhuc 
7— q" literae usque ad b (^exclusive) ; itaque 
si ab a incipiendo antrorsum numeretur, erit 
litera quae a b incipiendo retrorsum q u ta erat, 
nunc ab a incipiendo antrorsum( 7 —id 
«st flO— *q N ) ta ; quia illis q" literis quae reman¬ 
serant, nunc addi b et litera Dom . atque a 
debet. Sit ex gr. lit . Dom. f 9 erit haec a b 
retrorsum 4ta , manebunt literae 7 — 4 = 3 , et 
eadem ab a antrorsum flO —4)t a erit. 

Quod vero divisione per 7 facta , nonnisi 
residuum accipi debeat, inde patet, quod ab 
u incipiendo , quotiescunque defluant 7 literae, 
semper in g terminetur, atque item ex a por¬ 
ro antrorsum numeretur. Patet etiam hinc, for¬ 
mulam per Res (10 — res 4-psine res) 

7 

7 

exprimi posse, et si hoc residuum o sit, literam 
Dom> g esse. Litera Dom . Gregoriana autem 
prodit ex Juliana; est nempe 

Res (4 —- sme res-— re$(/rf“ 4 ~ sine res J 

" ** rm9 ' ' ^ " 7 

(denotante N secuti numerum, omisso excessu 








qui supra multiplum centenarii estj. Namque 
anno 1582 lit. Dom. ex g ad 4tam nempe lite- 
ruri» c (adeoque tribus} prosiliit; itaque nisi 
alia mutatio adveniret, a litera Dom, Juliana, 
semper tantum tres adhuc ‘antrorsum numera- 
ri deberent. At vero quovis tali anno secuia- 
ri . qui e bissextili communis fit, litera Dom * 
non duabus literis sed una tantum reccdit:ex gr. 
si h c esset, tantum c manebit, adeoque dum 
hoc primo evenit anno 1700, lit. Dom . Greg» 
praeterquam quod tribus literis prosilierat, ad¬ 
huc una prosiliet, nempe litera Dom . parti» 
anni posterioris non recedet in b , sed in c (a- 
deoque una litera porro) manebit. Fielque hoc 
pro quovis tali anno ; itaque ipsi 

10- — res (.« + -|~sine res a ddi debet 3, et prae- 

i ■ — -- ■' • " " ■ 1 *■ 

7 

terea incrementum (p. 294) ipsius $ post an~ 
num 1600, nempe * + —»in reB “"10 ad- 

dendum erit. Est autem 
10—res (?rf*“Sine res) + 

7 " 

[1+ sine res — 10J +5 

= 4 + sineres—res sine res) 

d ____ 

7 

§. 7. Superius fp. 291) dictum est, etiam 
regulam, qua plenilunium , quod in Decreto 
Concilii Nicaeni Pascha determinat, adeoqu® 
Paschale dicitur, computandum sit, deterrui» 
natam esse. Nimirum nec aequinoctium ver¬ 
nale, nec plenilunium quod in hoc, aut postea 










proxime cadit, asirenoinice computatur: sed 
singulari sagacitate est certus computas eccle¬ 
siasticus stabilitus; quo juxta regulam superio¬ 
rem yp. 290) fractionibus quae in usu "civili 
incommodae essent, neglecMs |(donec in inte¬ 
grum excrescant} , variis compensationibusxer- 
tisque oscillationibus. , (quae aliquando etiam 
duos dies efficere possunt), ad ingentem tameo 
annorum seriem , tam novilunia quam pleni¬ 
lunia Pasch. exhibeantur. 

Fundamento quidem et in Calendario (5 re* 
goriano, computus Julianus inservit: attamen 
erroribus hujus, certo modo dicendo correctis. 
Computatoqne novilunio tam in Calendario Ju¬ 
liano , quam in Gregoriano ; in ilio prodeunt 
novilunia Juliana , in hoc Gregoriana per to¬ 
tum annum; atque in utroque accipitur (pleni¬ 
lunium lita die a novilunio (id est dum aetas 
lunae 14 dierum est ) ; iu illo plenilunium \ Ju- 
Manum . in hoc Gregor ianum ^ 

Intelligitur autem per novilunium tempus 
conjunctionis lunae cum sole; et tempus ab 
una conjunctione ad proximam vocatur mensis 
Sunodlcus ; estque hoc numero medio 29 die¬ 
rum 12 hor. 44 min. JMensis illuminationis au¬ 
tem est ab apparitione novilunii ad proximam. 
Plures Gentes nocturnam istam lampadem se¬ 
quendo , annos numerabant Excessus 12 men¬ 
sium solarium, id est anni solaris , super 12 
menses synodicos lunares (numero medio) est 
10 di eram 21 hor. 11 min. Si igitur In initio 
Imae 9 Januarii novilunium fuerit; erit ad finem 
anni, lunae aetas 10 dierum 21 hor. 11 min. 
Dicitur aetas lunae in anni cujusdam initio e - 
pacta anni illius. Estque epacta Imo astro • 
nomica , eaque vera aut media ; 2do Juliana , 
et Gregoriana ; de quibus jam dicendum venit. 
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Si cursu» Lunae numerum medium dictum 
sequeretur perpetuo/ tum ex unico dalo laciie 
computarentur anni cujus vis no vi Junia: at nui- 
tum corpus coeleste , quamvis vicinum exigu-- 
untque sit, \sjrononios tnagis vexat ; ratio bu- 
jus est perturbatio virium attracti varum solis, 
Ipanetartimque (majorum ex.gr. ‘Jovis; propius 
venientium » adeo ut nullus adhucdum cyclus 
Lunae absolutus notus sit, nempe templis quo 
defluxo,’ novi! unia, plenilunia, eclipsesque, pla¬ 
ne ita se invicem excipiant. 

Cyclus 19 minorum quidem jam pridem 
adhibitus est : nam si ex gr. Jma Januarii novi- 
iumunv fuerit : post 19 annos Ima Januarii i- 

3 

tein oov ii unium erit; sed circiter ~ horis ma- 

*y 

luriiis, si nimirum anni Juliani accipiantur.Nain- 
que tempore 19 annorum eveniunt 235 luna¬ 
tiones ,* et si temptis dictum medium astsono- 
mi cum mensis synodici per 235 multiplicetur, 
prodit 19 annis Julianis minus. 

Sunt tamen plures cycli majores computa¬ 
ti, quo majores, eo exactiores. 

E pacta Juliana anni /3 est aetas lunae in 
initio anni ]3. Epacta Gregoriana est aetas lu¬ 
nae in principio anni Gregoriani. 

Dicatur illa e (in sequentibus) , haec au¬ 
tem E. 

Dantur praeterea etiam epactae menstruae : 
nempe numerus dierum epactae anni addendus, 
ut aetas lunae in initio mensis M prodeat; di¬ 
citur epacta mensis M* 

Si vero epacta annua (sive Juliana sive 
Gregoriana) nomine generali € dicatur; regu¬ 
la noviluni determinandi sequens posita est: 
ut si C+*»==3'0' sit % novilunium primum in an- 
no sit (*»+l)t* Januarii, et quidem Julianum 
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Ve! G regeri a ntim prolui € est j abindetero prd 
«<■28, it a pro E<25 * accipiantur 29 dies u- 
squead novilunium proximum, et postea quo¬ 
que a novilunio ad novi hin io m usque ad fineni 
anni semper hi numeri nempe 30 et 29 alter¬ 
nent nempe errore circiter dimidii diei, dum' 
pro una lunatione 30 dies accipiuntur; reeoni- 
pensato per id, quod proxima lunatio uno mi«? 
nor accipiatur; pro aliis casibus aurem (nem-* 
pe duitj £—28, aut adeoque iton <28, 

sitit E noti <25, adeoqQe ipsorum 0,29,28,27, 
26,25 alicui aequalis est; a primo anni novi¬ 
lunio, in utroque Calendario, numeri 30 et 29 
alternent, sed a 30 non a 29 incipiendo. Ac¬ 
cipitur autem in hoc computo dierufai Februa¬ 
rii numerus 28, anrtd bissextili quoque. 

At vero hoc pacto epactae GregOrianae 
25 et 24, noviluniurii in aliquot mensibus adf 
eandem diem indicant; ex gr. Si E=25 sit, 
cadet novilunium primum in (30—25+lJtant 
Januarii, atque pro lunatione sequente 30 die¬ 
bus acceptis , a 6ta Januarii inclusive, sequens 
dies novilunii, 5ta Febr. est; si vero E=24 , 
cadet novilunium primum in (30—24+ l)tam id 
est 7inain Januarii, et inde inclusive jam 29 
dies pro lunatione accipiendo , dies sequens 
novilunii pariter 5ta> Febr. erit. Patebit au¬ 
tem inferius epactarum Gregor lanarum cy - 
clum 19nalena numeris aureis respondentium, ju. 
xta secula certa lege variari; atque evenire, ut 
in cyclo seculariy (nempe cyclus per totum se- 
culum manet), tam epacta Greg. 24, quam 25 
adsit: tum vero ne ilia inconvenientia fiat, ut 
novilunium ante finem cycli lOaalis in eandem 
mensis diem ( imo pluribus vicibus ) ca¬ 
dat; statutum est, ut in hoc casu pro £==25 $ 
t accipiatur 26 3 adeoque notifunium una die ma* 
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tiiHiis potiatur , quasi epaCta 26 esset.; rieqtie 
t*nim fieri potest, iit trini etiam 26 in cyclo 
eodem adsit; naiii qudvis secui o, pio qiiovis 
ii umero aureo prodit E, addendo ipsi e quan¬ 
titatem constantem a eandem per totum secii- 
Itim (inferius determinandam) ; itaque ut 24, 
25,26 prodeant ; tres epactas Julianas dari o- 
pOrteret , quarum quaevis a sequeiite; imitate 
differat; noti dari autem tales; percursis epa¬ 
ctis Julianis statihj exponendis patet. 

jjjj, 8 , Epactae Julianae\n cyclo lOriali, morio 
sequ. computatae surit : epactae cujusvis anni 
additur 11; et si summa -<30 fuerit, ipsa ac¬ 
cipitur 'pro epacta anni sequentis; si summa 
dicta sit >30 , tum id quo 50 exceditur, sive¬ 
ro summa — 30, tum o accipitur: subtrahitur 
autem e summa dicta munerum 30 excedente 
30, adeoque tempore lunationis majiis , ideo; 
iit compensetur error propter 11 dies e pactam 
inediam astronomicam superantes f p. 502). 

Numerus (propter insignem ejtis in deter¬ 
minatione Paschalis usum) aureus anni dictus 
est, qui indicat quotusnam cycli lOhaJis sit an¬ 
nus is. Incipere ponitur cyclus lOnalls 1 anno 
ante Christum natum ; nempe regrediendo ab 
aliquo dato, eo deventum est; idem de cyclo 
solis anno ante Christum 9no incipiente notan¬ 
dum est fp. 299). _ . ... 

Respondent autem juxta regulam dictam 

Numeris aureis 123 4 56 7 891011 
Epactae Julianae S 19 o II 22 3 14 25 6 17 28 
Numeris aureis 12 13 14 15 16 17 18 19 

Mjpactae Julianae 9 20 1 12 23 4 15 26 

Atque etiamsi epacta media astroriomica^ 
nempe 10 dies 21 horae ll minuta, per singulos 

'irnnos hujus cycli lOadis ab epacta Imi incipiendo; 

20 
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semper porro addatur, et dum summa exarqnat 
vel excedit lempiis mensis synodici medium 
(nempe 29" dies 12 horas 44 minuta - -), residuum 
pro epacta accipiatur . quum interea una luna¬ 
tio (calculo medio) defluat ; atque hoc porro 
usque ad finem anni 19 continuetur; ut in cir¬ 
culo progrediendo ad novum cyclum, epacta 
Imi anni in cyclo sequente prodeat: fere idem 
prodibit, si ut in praxi in casibus anal ogisfie- 
ri solet, dum horarum numerus dimidium diem 
superat (saltem exaequat} pro integro accipia¬ 
tur , et si dimidio die minor sit, eo anno ne~ 
gligatur, interea vero semper cuivis summae 
in quam epacta media astronomica excrevit , 
10 d ies 21 horae ll minuta addantur. Attamen 

, , > 1 
quum cyclus hic 19nalis jam ad finem 312f—- 

annorum die aberret, epactae per Gregorium mo¬ 
do mox dicendo correctae sunt. 

Patet autem ex antea dictis, pro quovis 
numero aureo A post 3tium, esse epactam Ju- 

Res (A—3)11 ^ , 

i ranam e ■= —— - ; nam anno 3 est e- 

ou 

pacta o, et postea quovis anno additur 11, et 
dum multiplum ipsius 11 numerum 30 superat, 
residuum accipitur ; itaque si post 3 sit m tus 
annus , et m.U sit atque arctus an¬ 

nus post 3 sil Mtus in cyclo; erit asm i arcti post 
3 , id est (M—3)ti- in cyclo epacta v; namque 
sive simul eximatur multiplum ipsius 30 e mul¬ 
tiplo ipsius 11, sive singil!atim 5 residuem idein 

manet. 

Pro numero aureo 3 quoque valet formu- 

. Res (A—5)11 © 

Ia: nam tum ‘“~30~— — o y nam ^ 

dat quotum o , et residuum o Pro .numero au- 
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leo 1 autem fit 


Res (A—3)11 Res—22 


" 30 30 ' 

—22; nam —22 per 30 divisum dat o pro quo¬ 
to integfo , et residuum —22«,* quod si 
telligatiir, ut noViluilium 22 diebus intra anni 
initium cadat, hoc sensit ©pacta erit; atque ex 
eadem computari epacta sensu >5<vo quoque po¬ 
test; si novilunium annum proxime praecedens, 
a priori 30 diebus distare ponatur, adeoque 
epacta fyva. fiat 30—22 = 8 , uti in cyclo nume¬ 
ro aureo 1 respondet epacta 8. 

Idem de numero aureo 2 patet; nempe 

Resf2 3\11 adeoque novilimium 


3 $ 


primum intra anni initium 11 diebus distat; at¬ 
que epacta *f<ve accepta est 50—11=19 

Est igitur epactas «vas quoque admittendo, 

e ~ ^ es (AzriliiJ 5 atque hoc pro anno Chri- 
30 


Sti nto est 


Res 1 l(res 7 ^*~—3) • nam A; 

30 


Res n 4-1 . .. , ^ . 

—quia cyclus incipit anno 1 ante Chri- 

JS e7 

stum ; itaque, si w+1 multiplum ipsius 19 sit, 
annus Christi mus erit 19nus in cyclo; si re¬ 
siduum ex gr. m det, post certum cyclorum nu* 
merum agetur annus novi cycli iwtu*. 

§. 9. Epacta Gregoriana E autem ex Ju¬ 
liana e prodit ; nempe (1 itera s aequationem 
solis (p. 294) y et litera l aequationem lunae 

R e s l .* s 

statim dicendam denotante), est E~e+ ~ 30 ~ 


20 * 
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/ 


B es (e + l—s) 


30 


, ss in expressione priore, va- 


lor ^ viis ipsius e, in expressione posteriore ve¬ 
ro , sive >f<vos sive mvus accipiatur ; at si va» 
ior ipsius K ^ ve prodeat, addatur 30, et >f<va 
fit; per Res. autem intelligatur id quod manet 
supra quotum integrum. Formula ipsius s supra 
tradita est ? l autem si N sensu (p. 294) suma¬ 
tur, (pro N<C18) est ^ sine residuo, 

ea cum restrictione, ut si residuum >17 fue¬ 
rit, quoto integro addatur 1; si vero N>18 $ 

8(S T —18 ) 


tu ni /==4 4- 


25 


sine residuo, addito 1 


hic quoque si residuum >17. Ratio liujus est 
sequens. 

I. Quum quovis cyclo 19 annorum elapsty 
novilunium tanto maturius eveniat, ut elapsis 
1 

312 “p —j» annis (numero medio ) noviluni- 

um una die maturius fiat 5 quam methodo Ju¬ 
liana indicatur: error iste juxta Gregorium ita 
corrigitur, ut tempus illud l quo novilunium 
ante initium anni Juliani per epactam da¬ 
tum reipsa maturius evenit , epactae illius 
anni Juliani addatur, .ut epacta Juliana corre¬ 
cta prodeat, fi atque e + / ex e. Hinc vero e- 
pacta Gregoriana E prodit sic : sit (Fig 242 ) 
0 initium anni Greg, et 3 initium Juliani; si 
noviluniurn in 01 fuerit; erit manifesto novi- 
1 unioni in 01 ante 0, et si 01© una lunatione 
fuerit minus, erit01© epacta Greg. l — s\ si 

vero 010 una lunatione majus fuerit, dividi¬ 
tur 01© per 30 , et residuum accipitur pro e- 
pacta; nempe in hoc computo etsi plures In- 
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nationes fierent interea, omnes 30 dierum ac¬ 
cipiuntur, quamvis post immania tempora hoc 
quoque errorem inducat,. 

Si vero novilunium in 91' cadat; tum 91'3 
erit e\l, et 91'3 —s w est, atque epacta Greg. - ve 
prodit zz:—091', quod si <3.0 diebus fuerit , 
(quod heic pro tempore uuius lunationis sumi¬ 
tur); subtracto 091' ex 30 diebus, manebit tem¬ 
pus , quo novilunium ante initium anni Greg. 
proximum evenit; sit exgr. 0fjm-0f~5O die¬ 
bus, erit 0f epacta Greg. Si vero sub 09?..plu- 
res lunationes evenerint, pariter dividendo per 
30 dies, residuum accipietur; eritque hoc aut 
o, aut vuui; in casu primo novilunium in 0 
cadet, eritque in postremo pariter no- 

viIunium ipsi 0 proximum inter initia anni 
Greg. -et Jul. cadens indicabitur, et pariter ut 
prius, huic epactae Greg. negativae adduntur 30 
dies, ut epacta +«va prodeat. 

II. Formula superior ipsius l autem prodit 
sic. Anno 550 fuit si jam pro quibus- 

vis 512 ++ annis , l incrementum unius diei 


capiat, increscet l ad 4 dies, elapsis 

4.(312 + annis; quod efficit 1250 annos 
2 


quibus si addatur 550, prodit 1800 ; itaque u- 
sque ad annum Christi 1800 fiet Hoc 

autem ita distributum est; ut inuio seculi 8vi 
ponatur fc 1, initio limi vero 2, et initio 14tl 
3, atque initio 18vi. 4; adeo que prius quibus¬ 
vis 3 seculis, tribuatur 1 dies, uti ultimo 4 
postremorum.Postea autem ab anno 1800 exclu¬ 
si ve, quibusvis 25 seculis fit ipsius l incremen¬ 
tum zsS diebus; nempe (312 + ~- ) 8= 2500, 


\ 
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Sunt autem 8 Isi dies ita distributi , ut quibus? 
vis tribus seculis a l8vo (exclusive) numeran¬ 
do dies unus tribuatur, usquequo A postrema 
25 seclorum veniant , et 8vus dies seculo po¬ 
stremo attribuatur. Idemque continuator. 

Hinc autem si N—18 = jx.25-4» (r<^25), 
et jx integer sit^ atque r=m.3 + (2 vel l auto); 
p.25 seculis ebn veniunt 8p dies; 8.(m.5fl vel 2) 
vero est ==24wf(8- vel ] 6 )==j25«i— »i*K8 vel 16); 
et hoc per 25 divisum dat quotum integrum 
m cum residuo (8 vel 16).-—«w; atque si ipsi m 
subsi i tuantur valores a o usque ad 8 inclusi ve, 
(nempe m 8 esse nequit, quia m. 3)>25 fieret, 
et si mzzzH , tum praeter 8.3’ neque 1 esse po¬ 
test, nam tum 8.34-l=~25 esse*),-patebit regu¬ 
lam in quovis casu valere; ex gr, pro 16,et m~7, e- 

16-7 „ , 9 

rit quoti pars Concernens 'n 2t“ 7 t’ a " 

deoque quum residuum 9 non sit >17 , per 
regulam ipsi 7 nihil additur. Ita pro ceteris 
valoribns ipsius m formulam regulae conveni- 

8(N—6) 

•25 


re, et pariter de formula 
tet. 


- sine res. pa® 


III. Quod autem ( pro e si ve >}<vo sive m vo ), 

. Res l—s Res <? + /—$ . . , 

sive e + ,sive accipiatur , i- 

dem sit; patet sic: e praemissis apparet, 
s celerius crescere quam l; quia s quibusvis 4 
seculis tres dies crescit , adeoque 24 seculis 
in 8 dies excrescit, l autem 25 seculis crescit 
totidem ('nempe 8 ) dies; et s jam seculo 7 fuit 
“4, / vero f p. 294 et 509) nondum fuit 1; itaque 
si tam s quam l ad directionem sagittae futi 
omnia hic accipienda sunt) intelligantur, sem~ 
per porro (ad instarT. fp. 455) , etsi circulu 8 




quoti es vis decurratur; erit Is semper — vum. 

git ^ es LlUl = —r , n ero pe /-—5 ——-mi 30 —-r 

30 

(pro r, m ^vis); erit (pro e sive >£<vo sive «vo }, 

Res /—,v t Res e + /—-s _ 

e ~ er, atque 39 


Res e —«*.30—_^ 
30 . 


e — r . proditque in casu 


^vi e et>>r„epacta Greg. e—r >£va, m casu— vi e 
autem erit e — r (propter e<^30) aut 30 , 

aut erit ==—30— r’ (pro r' >J<vo si prius, tum 
utraque expressio epactam o dabit $ si poste¬ 
rius, tum erit epacta Greg* — va -r% adeoque 
30— r' erit epacta >}«va, in casu utroque. 

§. 10 Paschatis Juliani pro anno Christi 
nto formula est sequens : sia 1 ma Martii ( stylo 
veteri dicto) in anno Juliano numeretur, ita. 11 1 
per (3l + m)tam Martii intelligatur mta Aprilis; 
cadet Paschatis Juliani dies Ima (si e ex> 
pressum sit) in 44 —0 + 

* J 44_ e 

Res(l0~res sine res)— Res [res —-*+3jtam 

1r _ — 

~ j — 7 


7 7 

Martii (stylo veteri); tenendo: Imo quod si 
e>23 fuerit, 44 + 30=74 pro 44 accipi debeat; 
2do quod si parentheseos posterioris residuum 
sit aut — residuo parentheseos prioris, aut eo 
major; valori totius formulae addi debeat 7. 
3tio quod si alterutrius parenthesium dictarum, 
aut utriusque seorsim residuum o sit, pro o 
semper 7 accipiatur. 

Pro E>23 nimirum 74—e, pro e non >>23 
autem 44—e, exprimit plenilunii Paschalis 
Juliani diem . Namque Ecclesia cavendo , ne 
Pascha, cum illud in ipso pGnilunio vernali ce* 









febrqmihus (p. 2Ql) coipcidat *, §ia cofnpqlqrq 
instituere conabatur, ut hoc serius prodeat :- 
quapropter statutum est : Imo ut plenilunium 
accipiatur die lita a dienovilunii inclu&ive; sed 
2do ut dum fC>23 , adeoque no vi Junium Mar¬ 
tii primum in (30 —e*H.)taiii, plenilunium autem 
in (30—■-et 14)tam Martii cadens, non sit pa- 
sebale, nam seni per. ante 2lmam Martii cadat, 
cui affixum aequinoctium positum erat ; etsi 
sequens lunatio 29 requireret, pro ea 30, acci¬ 
piamur; manifesto enim in hoc casu ad novi- 
1 unium sequens progrediendum est; atque hinc 
fit, quod pro 30f|4 accipiantur 30il4+30==74‘. 
Pro fit 44—-0™2l, quod plenilunium Pa¬ 

schale est Cp. 291 j, at si £023 fuerit, 44 —e 
fit <C 21. Ut vero primum Martii ' noyiluni- 
um prodeat, epacta annua ex 30 subtrahen- 
est; nam patet facile ex ( p.304), epvivtam men* 
struam Martii esse o , adeoque aetatem lunae 
in initio. Martii eandem esse, quae incipiente, 
anno fuit. 

Parentheseos prioris residuum ? nempe 
Res (10—res (//Osine resid.) • 7 indicat, quo- 
~ 7~ ~ 

ta «it ]itera Doa\. ab a antrorsum in anno n 
( p. 299) ; parenthesis posterior autem indicat, 
quota sit Utera diei plenilunii Paschalis item 
ab a antrorsum numerando; unde etiam patet 
dum residuum post divisionem per 7 fit ©, Ii> 
teram Tinam g denotari, et 7 pro o accipien¬ 
dum esse. Nam Ima Martii i i fera d gaudet (p. 
295 ), adeoque Utera plenilunii Paschalis pro* 
dihit.si ab a inciiisive numeretur ultra i it eram 
diei plenilunii, itribus antrorsum, nam Jpost 
a tribus literis porro est; itaque ut prodeat Ji- 
tera plenilunii Paschalis, tribus literis uitra 
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pumeriim diei,in quem cadit, est numerandum 
ab a incipiendo, et ad iiterarum ordinem in 
circulo progrediendo. Atque hinc patet, qnod 
si a Ima Martii usque ad diem plenilunii Pysc. 
(inclusive) , 7 dies semel aut pluribus vicibus 
defluxerint , residuum ex 44*— e per 7 diviso 
indicet Iiterae plenilunii numerum a d inci¬ 
piendo; atque si 3 addatur, numerus Iiterae 
ejusdem ab a incipiendo prodeat. 

Si jam numerus n' Hierae dom. m^jor fue¬ 
rit numero m' Iiterae Plenii, sjtque excessus 
m ; erit tum m<3 , quia n' non ^> 7 ; eritque 
(44— e+*»)ta Martii dies dom. prima post ple¬ 
nilunium Pasch. Si yero tum pleniluni¬ 

um in diem Do m, cadit, adeoque 7 dies addi 
debent, uti si fuerit; nam tum plenilu¬ 

nium ultra diem Dom . cadit rri-r-n' diebus; at- 
qoe ad sequentem liieram Dom, plenilunio pro¬ 
ximam usque, in circulo erunt 7—*(m'— n') zn 
7 4- n ' —m f Iiterae. Hoc item eodem redit, etsi 
toti vaiori addatur 7. 

§, 11. Paschalis Gregoriani pro epacta E 
>^ya, formula est sequens: cadet Paschatis 
Greg. dies prima anno Christi n , in 44—E-f 

Bes (4+ 3(N—3) sine res*—Bes(?j t _ n _ sine res ) 

~ir~ 4 . ■/' 

ik. ■ — —’ 

7 


-Bes (res 44—E+ 3) 
7 


tam 


Martii stylo novo; 


.rniwW»nj 3 

..7 

ea cum restrictione, quod Imo si E>23, pro 
44 accipi hic quoque 30+44=74 debet; quia 
ut (in praec.) jam 44—23=21 plenilunium pa¬ 
schale ( juxta dicta) Imae Martii proximum dat; 
2do quod (per ea quae p. 504 dicta sunt) pro 
E=24 sernper 25 accipiatur, et dum in eodem 
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cyclo aecuiari 24' et 25 adsunt, pro 25 acci* 
piatur 26; 3tio quod et hic si terminos tertius 
secundo aequalis aut eo major fuerit, toti vatori 
addendum 7 sit; atque dum valor residui parem* 
theseos sive prioris sive posterioris, valor o 
est, et hic, ut ibi 7 accipiatur pro o . 

Ratio (e praec.J intelligitur: quia et hic 
terminus primus indicat, in quotam Marti {ple¬ 
nilunium Greg . cadat in anno n (p. 512) *, 2dus 
terminus autem indicat, quotanam sit lit.Dom. 
Greg. (p. 30iJ ab a incipiendo; 3iius autem 
indicat, quotatiam litera ab a incipiendo sit 
litera plenilunii , (semper anfrorsum numeran¬ 
do). Unde (ut in praec.) reliqua intelligunt.ur. 
Formulae suat pro utroque Paschate necessa- 

r» , , / u\\ res l—s 

nae ; e —, Res 11 (res ~~ —3) ? E=ze f ppp ’ 

8(N—6) . 18) . 

atque —-sme resid , et 4+— »i- 

ne residuo ; observando in casu utroque, quod 
si residuum i> 17, tum quoto integro 1 addatur 

(p. 310 ). Est quoque s—!+ -—p~)(p.294), 

quod si addatur tempori Juliano , stylus vetus 
ad novum reducetur. Quum vero ipsa e nume¬ 
ro 19 sint , maneantque eadem, in quovis se» 
culo, addendo l—s computari cyclus Greg. 
secularis potest. 

Pro seculo praesenti autem , in quo 4 
et $=12, adeoque l—s~ —8, dies prima Pa > 
schatis Greg. fit 52 -e Hh 

Res (15 .—res t*+ -r sine res. )—Res(res— y~%3 ) 


7 


7 
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i|:a Martii ( stylo novo ) ; nempe formula supe¬ 
rior, pro quovis se culo (computatis l et §) ad 
simpliciorem reduci potest. Notandum autem 
iquoad formulam hanc seculi praesentis; quod 
si e sive o sive 1 sit, in formula pro 52 poni 
22 debeat; ad valores infra 9 ipsius e , (p.3!3) 
applicando, uti pro eC>8 adeoque E<^23, mane¬ 
re secus 52 patet. In cyclo praesentis seculi , 

24 non adest; adeoque hoc respectu attentione 
non indiget. Pro quovis secuto autem cyclus 
X9nalis Greg. ex l et s facile computatur (p. 
307 ), ut videatur, nom 24 imo simul etiam 

25 adsit (p. 514). 

Exemplo etiam illustrare haud supervacu¬ 
um est. Sit pro anno 1810 Pascha Julianum 
computandum. Liter a Dom. I. prodit per 
formulam sic : addatur ipsius 1810 pars 4ta si¬ 
ne residuo; 1810 

.452 

2262, quod divisum per 7 resi¬ 
lies 9 

duum 1 dat. et 10—1=9, atque — =2, 

adeoque jit. J. est 6 , et Ut. Greg. est g . 

Epacta Juliana e prodit per formulam (p. 
307) sic,* 1810|1 per 19 divisum dat residuum, 
6, e quo subtracto 3, manet 3, et hoc per 11 
multiplicatnm et tum per 30 divisum dat re¬ 
siduum 5—c; et 44—c~4I , residuum paren- 
theseos primae in formula J. erat 2, residuum 

Res 41 

parentheseos 2dae etiam est 2, quia 

=6, et 6f3=9. Sed dictum est, si residuum 
posterius majus priore (aut ei aequale sit), ad¬ 
dendum 7 esae ; fiet igitur Pascha J , (41 + 

2—24 , 7)^48ta Martii adeoque I7 m a Aprilis {sty¬ 
lo veteri seu (17+12) 29na Aprilis ( stylo 
novo). 
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Pascha Greg. autem prodit 
(52—3 +Res Res(res~=L f3)=49fo-3; 

' 7 

et pro o ponendo 7 (per regulam), fit 49f7—5; 
adeoque Pascha Grcgorianum stylo novo erit 
53tia Martii, id est 22da Aprilis. 

Potest formula superior ad quemvis cujus» 
vis sectili annum modo eodem applicari. 


§. 13.a Quamquam aequinoctium dictum 
haud astron orni cum sit, et hoc quoque per in» 
tercalationeiij dictam aliquando a 2lraa Martii 
usque ad 39 et 23 removeatur; imo et duos 
P lenii. astfom. evenit, alicubi diei Sabbati 
hora ultima, et alibi dies Dom. esse., adeoque 
Paschata octiduo differre possent; posita ta¬ 
men lege, m rebus sacris determinata , de 
Cyclo PqscJiatum dicere fas est. 

Erat (p. 509) anno 1800 aequatio lunae 
nempe /= 4; quae abinde quibusvis 25 seculis 
crescit, ut fiat 4*j“8 anno 4300. Quibusvis 100 
seculis aequatio solis nempe s crescit 3.25 dies, 
quia 4 in 100 continetur 25ies , et quibusvis 4 
sectilis se invicem excipientibus a qualivis in¬ 
cipiendo, tres dies accedunt ipsi s. Item 
quum ab anno '1800 fexclusive) quibusvis 
25.100 annis, incrementum ipsius l sit 8 die¬ 
rum; erit incrementum ipsius /— s quibusvis 
100 seculis, elapsis 32— 75 ——43. Itaque ut 
P e s 1 " ? 

-g-~ , (quod quovis seculo epactis Julianis 


addi, ut Julianae prodeant /lictum p. 507est) 
fiat rro; ad minimum tot secula effluere ne- 
cesse est; ut /—5=3—50.45 fiat; itaque 50.100 
id est 5000 secula requiruntur; atque tum erit 






lies /- 


'8 


50 


plane idem quod prius erat , quum 


incrementum ejus o sit. 

Incipiet igitur cyclos ab anno 1800 (ipso 
anno 1800 excluso) dum /= 4 factum est, et 
quideut ita, ut Imum seculum abinde in anno 
1900, 2dum in 2000 -« atque 3000tum in 

anno 301800 (nempe 1800+500 000) termine- 
tur ; eritque novorum 5000 seclorum primum 
seculum in anno 501 900 adeoque pariter in 
anno seculari ante bissextili terminatiinqut prius; 
quod qualivis multiplo ipsiits 300 000 addito 
ipsi 1800} redire patet. 

Sed ut cyclus epactarum Gregorianaritm pro¬ 


deat; non sufficit 


Res /—s 



eodem 


ordine de 


f lirer e; namque Kzze + 


Res I—s 
~~30 


Itaque ne» 


cesse est, ut etiam epactae Julianae simul in¬ 
cipiendo eodem ordine fluant: at verfi hec qui¬ 
busvis 19 annis eodem redeundo fluit iti per¬ 
petuum. Si igitur cyclus prior per 19 multi¬ 
plice tur , idem e redibit, eo dem que ordine e— 
pactae Julianae se invicem excipient. Erit i~ 
gitur cyclus epactarum Gregoriauarum 19.5000 
seclorum; quibus effluxis eodem ordine sequen¬ 
tur. Atque e dictis fp. 314) patet etiam ple¬ 
nilunia. paschalia (Gregoriaiia) eodem ordine 
senset excipere; neque aiitem cyclus minor da¬ 
tur ; quia 5000 seculorum numerus erat, nec 19 
inter factores ipsius 5000 adest. 

Jnterim hic tantum pleniluniorum (non 
Paschatnm Greg.) cyclus est; ut lioc fiat,opor¬ 
tet cyclum’illum determinare, quo lora Janua¬ 
rii Greg. sn seculo, eadem septimanae die in* 
cipi at, seu quum Ima Januarii se tu per a sit,' 
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ikerae D omini c alis Greg. cyclus quaeritur., Est 
' (p, 298^ hic 8 seculorum: quem igitur 

certies defluere oportet; nempe cyclum di* 
cuiUi 19.3000 seculorum per 8 multiplicare ne» 
cesse esset ; ad quum 8 metiatur numerum 30001 
manebit pro cyclo Panchaium Greg. (19.5000 
= 57 600) secLj 

Cyclus Panchaium Julianorum autem noti 
quoad locum absolutum respectu puncti fixi 
in alveo fluentis temporis rotundo (p. 288 ) , 
sed tantum nominali valore , nonnisi ad ini¬ 
tium anni Juliani referendo; est 28.19 =532 
annorum. Nam epactarum cyclus est 19 , et 
cyclus solis 28 annorum est. 

Si vero cyclus ab anno 1866 quaeratur,qno 
ambo Pascliata simul quoad punctum (p.288 )pro 
certo loco fixum. semper eodem ordine sequan¬ 
tur : necesse est etiam s idem redire. Est vero 
anno 1800 (usque ad finem 1899)^=12, crescit- 
que usque ad 1900 (inelusive) uno die, etqoi- 
busvis 4 seculis se invicem excipientibus cre¬ 
scit tres dies: distantiaque abTC (Fig. 243) ab 
initio anni Juliani decurrenda in circulo, qui 
nunc sit aequalis quantitati 365 dierum anni 
communis), donec s iterum idem sit; tot se¬ 
cula requirit, ut 365— 12 = 353 dies effici¬ 
at s. Requiruntur autem eo ad minimum 471 
secula; nam 555=5.117 +2 ; ad 5.117 vero re¬ 
quiruntur (4.117= 468J secula, quod cum 18 
efficit 486 secula : et' quum 488 bissextile sit , 
ad 2 dies adhuc tria secula requirantur post 
486 ; quia quaternarius seclorum cum 19 incipit. 

Nempe seculum bissextile potest 1) dici 3 
praecedens vero A , illud autem P quod post bis^ 
sextile est, et illud M (quasi medium) quod inter 
ante et pop£bissextile est; atque si quaternarius 
seclorum A incipiat, in M terminatur, si in 
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B incipiat, in A terminatur; er si in F inci 
piat, in'B terminatur; si in M incipiat, in P 
terminatur ; cujus ratio habenda est: in casu 
allato post 1800 terminantur 468 secula (adeo- 
que 48 60CF in M; atque ut adhuc 2 dies ac¬ 
cedant, A, B, P requiruntur,, nam in B nihil ac¬ 
cedit. Nempe series seculbruin sequens est : 

M A B'PM A B P M A B P M Eritque annus quaesi* 

tus 48 900. 

Itaque dum in certo puncto p (Fig. 2U) 
Gregorianis ultima Dec. 48 900 erit, Julianis 
l,„a Januarii anni 48 900 iis bissextilis erit; at¬ 
que post unum diem incipiet Gregorianis 48 901 
(Gregorianis neuter bissextilis); itaque a p inci¬ 
piendo post 566 dies terminabitur Gregorianus 
48901, Julianis vero annus 48 900. 

Patet hinc cyclum desideratum prodire ; si 
cyclus prior, (nempe.5700 seclorum) per 471 
multiplicetur; quum 471 non sit factor ipsius 
5700. 

§. 14 Pascha Julianum cum Gregoriano co- 
jncidere post 3 ale seculum nenti quam potest , 
(/donec periodi statim referendae adveniant) ; 
in quo s aequatio solis tanta est, ut et 21ma 
Martii Juliani, si ad stylum novum reducatur, ad a 
ditis 7 ad summum ut proxima Dow.prodeat,ultra 
Benedictum (nempe 25tam Aprilis Gregoriani) 
cadat. Nimirum Plenilunium Pasch J . initio 
asini Greg. proximum in' 21 Martii stylo veteri 
cadit, Pascha G. vero (juxta regjilam, quod hon 
praecedat Marcum , (in '21 Martii cadentem) 
nec postcedat Benedictum , nempe 25 Aprih) 
tunc distat ab anni initio maxime, dum E^=24, 
adeoque pltniL P. rr74—25 (p. 313J, —49,coi 
maximum est 7, quod additur. Quum igitur £=34 
fiet, nunquam amplius Pasch a ta coincidere po¬ 
terunt, tisquequo periodi sequentes-ad veniant, Se» 


/ 
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culo praesente patet (per p.5l4)pfo ei>25coinfei5 
(Iere non posse; quum formulae Julianae addi 
tf==12 debeat, ut valor uterque aequalis sit, 
et pro e^>25 in formula I, ex 44 fiat 74. 

Res / c 

'± o fiat, et annus J. curri 


15 Si 


30 


3 • . - 7 

O. simul incipiant; io illo sedulo per formulas 
patet Paschata omnia coincidere ; nam tum E— 
et Ima Martii eadem utrique est. Quaestio ex¬ 
oritur, quandonam hoe fiat ? 

Fiet (in §. praec.) ^~o, in quantum anni 
G. et J, simili incipient, uti si abinde s cre- 

.• , . . - I 

scat ^.565 dies; atque pro s=6 , etiam Res gj 


—o, ut 


Res l- 


■o esse queat. Itaque quuni 


30 

anno 1800 sit /—.?=—8 ; erit (ipsius l incre- 

Res V —8—353—^.365 


mento V dicto) 
Res /'— 1 


30 


o; at¬ 


que hinc 


■q 5 


30 


o. Si prius <p=o ac- 


cipiatur; erit (epraee. J pro = 471 seculis ) die¬ 
bus 353 respondentibus,/'=151 diebus; quia 47 1 
= 18.254-21 , atque 8.18— 144, cui si addantur 
8 dies, seculis 21 competentes, prodit 151. Fit 

Ees 151—-1 

igitur pro hoc casu formula = -gy- — - 

atque tum coincident prima vice Paschata per 
totum seculum» Si vero post tempus istud, di¬ 
ctis 353 diebus respondens, accedat tempus 
<7.565 diebus respondens; et respondens incre» 
mentum aequationis lunae 1" dicatur; expres- 
. . Res/"—q.5 

sio prior fiet —gy- ; et quaeritur, 

ham hoc =0 fiat. 
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n - 4 4 

Tricipiet post primum s==lo, templis T 
incrementum 565 dierum ipsius s requisitiitii iit 
M , desinet iii A > a hin de 2dum incipiet in B, et 
desinet in Mi et a hin de incipiens in A in P de¬ 
sinet , atqiie itehi iri M incipiens in A desinet; 
idemque ordo porro erit: nempe incipient ili 
MBA MBA, desinent in AMP AMP; requiret qud 
prirrium, 486, 2 dii iii et 5tiiim 487; et item 486 > 
487, 487 sequuntur semper porro. Eritqiie quum 
quod vis T in secui o A vel M aut P , adeoque 
GregOrianis coni muni Julianis bissextili desi¬ 
nat , s=o. Itaque id tantum quaeritur , quan- 
R<js(/''— 7 - 5 ) 


donarii 

ta per totum 
Ad finem 


50 


o fiat; tunc enim Pascha- 


dentibus 2 seculis) * itaquri 

u 

lies 150 


ara coincn 
imi t , 486 dat /''c=i55 (exce- 
Res(/"— 1.5 __ 

5d “ 


50 


=d ; at pro 2 T } 486+487 dabit /"=311 


edentibuS 2 seculis) ; itaquri 
Res 501 


Res/"— 2.5 


30 


•=sl; ried petito satisfiet 


Inierim etsi nec aequatio lunae, nec solis 
So; sed illa —29, haec —1, aut illa —1 haec 
+ 1 sit: coincident Paschata per totum Secu- 
ium, (excepto uno casu in quovis cyclo 19nali )- 
Nempe dum ez=z 25, in casu priore fit E = 23 
—29=— 6 , adeoque E >+Te accepta erit 50 —6 
=-24. Erit igitur (p. 313) pleni). Pasch . Greg » 
74»—25=49, plenil. Jul. autem 44—25=21, quod 
ad stylum novum reducetur addito s=—l,fiet- 
que =20. In altero casu autem pro e=25, fiet 
plenil. JuL 74—25 «549, et E erit j=s25—1=24* 

2 ! 
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adeoque plenil. Greg. erit parier 74—25^=49; 
sed priori addi s —1 debet, ut ad stylum no¬ 
vum reducatur f. itaque fieri potest, ut Pascha- 
ta haud coincidanf. fn omnibus aliis casibus 
autem coincident. Cogitetur enim. pro casu prio¬ 
ri addi 30 ipsi e—29 , ut prodeat E erit 

e —29+"50=rE~e+1; quo pacto cuivis e infra 
23 addita unitate, in neutra plenil. Pasch. 
pressione mutabitur 44 in 74; itaque fiet ple¬ 
nil. Jul. ad stylum novum reductum 44: — e- — 1, 
plenil. Greg, autem 44 —-(e + !)• Pariter si e 
supra 23 fuerit ; in utroque erit 74 pro 44. T 
«. In altero casu autem , si e infra 25 fuerit: 
per subtractionem unitatis , in utroque manebit 
44 : nempe e infra 25 sequens est 23. Idem de mi¬ 
noribus epactis Julianis valet; et pariter si ei>25 
fuerit, 74 —<? + 1 erit plenil. Jul- ad stylum no¬ 
vum reductum, et 74 —(<?— ]) erit plenil. Greg . 
quia E erit ~ e ~~! . et tum e —1>25. 

Potest autem facile computari, quantumnam 

' r . . Hes i—~s 

lien fj oporteat, ut 


50 


—o sit. Seclorum 


nempe numeri 486,487, 487 se invicem per¬ 
petuo excipiunt (positis iis, quae dicta suntj; 
et numeri quibus multiplum ipsius 25 excedunt, 
sunt numeri 11, 12,12 perpetuo ; et nonnisi va- 
lores ipsius q tales quaerendi sunt ,, ut incre¬ 
mentum ipsius l ex bis excessibus exsurgens 
multiplum ipsius 30 sit, a deo que l—s per 50 
divisum residuum o det. 

Seculo praes. Paschafa pro nitm. aur . 3, 
8, 11, 14, 19 non coincidunt; nec quod pro 13 
anno 1817 coinciderint, ad 1836 concluditur* 
Marci dies (p. 3191 includi videtur; sed ta¬ 
bulis excluditur; facile vero regula adaptaretur* 
Quaeri eonversim pro dictis et annus potest* 




ADDITAMENTA QUAEDAM TOMUM t. 

ConceAnEntiA. 

t * Primae tineae Theoriae eonibinationunti 

De comhinationum ex it rebus juxta cer¬ 
tum numerum m , adeoque atuborum, terno¬ 
rum (fc 9 nec non numero permutationum, di¬ 
ctum (Tom. I. p 140 ) est. 

|J. 1. Numerus omnium eomhmaitotiunt ex 
n rebus , id est summa unorum , amboriim^ter* 
noram tfc .usque ad «tum indusive, cst2 tt —1« 

Nam summa ista est 

— 1) - * - - *f* n.{n —1) --2.1 ^ 

2 1~2 - - ( n—^ l) .n ~~ * 

quia (l*H)”±=l-}vTfr // (;/— * * *f* n.-(/g ~ 1) - - - - 2.1 

2 1.2-- -- {n —l).# 

§. 2. Variatio vocatur , si una litera plu¬ 
ries occurrat . permutatio VerO 5 si res eaedem 
alio ordine se excipiant. 

Variationis leges variae dari pOSsUnt. Exgr* 
Ut inter m literas , e certis n literis acceptas, 
plane certa poni possit certo numero , deter-s 
minatum quendam hattd superante, et alia alio 
--«Ita lex esse potest, ut quaevis poni possit 
etiam mies; ita lex esse potest, ut inter m [ite¬ 
ras semper occurrat aliqua raies, aliqua qies, ali-^ 
qua ries,et ita porro. Vocatur imago »»,1,2--lite- 
rarum mio , Unioj Binio , Trinio ; quaeri 
semper potest pro lege data quaenam silones den* 
tur; et in summa quotnam Uniones, Biniones, 
Triniones —sint Praeterea postulatur et-* 
iam, ut tam combinationes sine variatione et 
permutatione construantur claro ordine, quam 
permutationes$ uec non combinationes, admis- 

21 * 
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sa et variatione juxta certam legem, tam exclusa 
permutatione , quam admissa hac quoque. 

§. 3. Permutationes construi possunt: prius 
rem Imam « ponendo, dein rem novam b , prius 
loco primo , dein secundo; atque idenrcum re 


nova c , et tum cum d , et quavis nova re susci¬ 


piendo ; ut ponatur haec prius loco primo, dein 
2do, et ita porro usque ad finem , in quavis 
permutatione, quae antea prodiit. Ita in pri¬ 
mo ordine , qui e 2 rerum permutationibus con¬ 
stat , si accipiatur ere gr. 2da ; et in 2do ordine 
in quo jam tres sunf, quae e dicta 2da fiunt, ac¬ 
cipiatur earum Ima; et in 3tio ordine ubi jam 4 
sunt, 4ta accipiatur istarum ,quae e proxime di¬ 
cta Ima fiunt, et ita porro: habetur per numeros 
2, 1,4 permutatio determinata exgr. cbad es¬ 
set talis pro literis a$,c,d. 

Possent etiam permutationes ita construi: 
ut res numeris denotemur , ex gr. 1,2, 3,4; et 
iidem numeri decadice ita scribantur, ut nui Ius 
valor emaneat, qui iisdem numeris exprimi po¬ 
test, totidem nimirum locis , atque nullo nume¬ 
ro bis occurrente; praeterea autem valores 
semper crescant, ut nullus jam descriptus sit 
ullo sequentium, major. 


Ex gr. 


1 

1 

1 

1 

1 

1 


2 

2 

3 

3 

4 
4 


3 4 

4 3 
2 4 
4 2 

2 3 

3 2 


Patet prodire omnes qui¬ 
bus 1 praesfc ; ita prodi¬ 
re quibus 2 praest, et 
ita porro; omnes enim 
valores quibus 1 prseest 


cum iisdem numeris, at 


- - - - alio ordine , sunt diversi, 
et quorumvis eorum datur minimus. 

§. 7. Si quaeratur quaenam Diones ex n ac¬ 
cipi possint, admissis permutationibus, et va¬ 
riationibus , ita ut eadem litera , numero quo¬ 
vis , certum m haud superante occurrere queat; 
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responsio facillima est: numerus «telonum ®st 1 
tcijmi m cifris, valore quem lioc in ?/dica mune¬ 
randi ratione habet. Sit ex gr. 10, et sit m 
z= 3, erit 1000 (valore decadico) iuimerus triio- 
num quaesitus. Descriptis nempe supra lineam 
horizontalem superiorem (in schemate scqu.) , 
numeris 0 12--- 9; praeponatur quaeris, nem* 
pe quodvis ipsorum 0, 1 - - 9 a o incipiendo in¬ 
clusive, cuivis unioni a o incipiendo; donec 
prodeant sequentes lineae horizontales usque ad 
lineam * inclusi ve; dein iterum quaevis unio 
a o incipiendo item inclusive, praeponatur cui¬ 
vis binioni, eo ordine uti prodierunt; et ita 
porro, semper iis quae postremo prodierunt, prae¬ 
positis omnibus unionibus ; iterum ordine prae¬ 
ponantur omnes uniones a o (inclusive) incipien¬ 
do , donec omnes Diones prodierint. 

Exgr. 0 12 ----- 9 


00 

01 

02 

- - - - 09 

10 

11 

12 

----- 19 

20 

21 

22 


90 

91 

92* 

----- 99 

000 

001 

002; 

. 009 

010 

011 

012 

----- 019 



Patet quamvis Bionem talem,quae non cum ci- 
fra incipit prodire. Sit enim quaevis ejusmo¬ 
di mio , illa numerum aliquem denotabit ; de¬ 
monstratum vero est, in numeratione , modo 
relato numerum quemvis denotari posse/itaque 
nisi adesset inter illas mlones quae prodierunt, 
esse deberet aut supra aut infra; neutrum fieri 
potest: nam 1 quoque cum m —1 locis, plus de¬ 
notat numero pauciorum locorum , etsi ubique 
9 sit; ita 1 quoque etiam cum m cifris plus 
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denotabit data tf?ione , etsi in Itac ubique 9 sit* 
Sunt praeterea quaevis /nipnes non cum cifra in* 
cjpientes, inaequales. Itaque de iis lautum mio* 
nibus quaeritur adhuc, quae cum cifra incipiunt * 
si una tantum cifra sit in initio, haec alicui 
(fw^-i)ioni praeposita est per Jegeni dictam ; si 
duae, tum eadem lege anteposita erit cifra a- 
licui («w^2)ioni ? et nunc huic {m~— l)ioni item 
alia praeponitur^patetque si plures fuerint, Itaque 
cum idem quod de m verum est, valeat de m— 1, 
m^-2- • *, prodibunt omnes uniones , biniones*- 
tnioQM* Sunt vero uniones numero n , Biniones 
sunt u.n , quia singula n signa praeponuntursin* 
gulis omnibus n signis; triniones sunt n 9 , quia 
singulis Binionibus praeponuntur singula n signa. 
Itaque prodeunt Diones numero nempe pla¬ 
ne numero illo , qui per 1 cum m cifris in //dica 
numerandi ratione denotatur. Prodeunt autem 
omnes simul uniUnes Biniones, Triniones-* et 
Miones i nclusi ve 5 i n s u m m a u m fn m -* --- -f u % 


—_!J(Tom. I. p. 131). 

1 1 

Exemplo sint voces , et syllogismi modi 
(quoad propositiones). 

Hoc pacto 24 literis voces 8 Iit erarum 
prodeunt 24 8 -; Sliterarum 24*, omnia vero sum- 
niando a 8 usque ad 1, prodit 24 8 -f 24 7 f - --f 24* 
~C^4 9 —24) : 23. 


Ita syllogismi (quoad projx,) modi sunt 1000,, 
V.alor e quem in quaternaria numeratione babet ;. 
quia terniones accipiuntur ex 4 rebus. 

Si et in propositionibus termini permutentur ; 
permutatione in propositione majori facta ma¬ 
nentibus ceteris , per 2 , multiplicatur numerus, 
minor etiam multiplicat per 2, conclusio, 
quoque Itaque prodit 4*2 2 2. quia quaevis 
permutatio terminorum majoris per 2 permu~~ 
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taliones minoris duas gignit, et quaevis harum 
item duas , permutatione terminorum conclu¬ 
sionis. Plurimae tamen e rationibus logicis re¬ 
jiciuntur. Vide Tom, I. p-13. 

Describuntur vero 4 3 modi ordine facilli¬ 
me: si propositio universaliter affirmans di¬ 
catur o , universaliter negans dicatur 1 r par¬ 
ticulariter affirmans dicatur 2 , ct particula¬ 
riter negans dicatur 3 ; atque lege 4ternariae 
numerationis describantur omnes numeri,donec 
omnes termini ordine prodeant juxta(p.o25)* 

§. 5. Si quaeratur numerus «raborum sine 
permutatione y sed admissa variatione ita ; 
ut in quovis mb o aliqua litera occurrat ex gr 
3* es (sed quaevis), alia ex gr. 2ies ^ c » aliae se¬ 
mel ; possunt quilibet sumi pro numeris istis, 
qui exponentes variationis dicuntur. Ex gr. for¬ 
ma aaabbcd, erit sensu hoc eadem cum cW/4 ; 
patetque heic quaeri: Imo numerum combinati o* 
iram, literarum ("quae elementa dicuntur); 2do 
in quavis combinatione, exponentes quoties mi¬ 
grare, seu permutari queant: atque numerum 
combinationum elementorum, per numerum per¬ 
mutationum exponentium multiplicari. Si ex gr. 
7 res sint: erunt pro imagine dicta, combina- 

7 6 5 4 

liones numero pr™- >■«* ll0C multiplicari per 

■ / ■ ’ . i J t ' 

^ehetj quia exponentes variationis nu- 

1.2 

mero 4 sunt, adeoque numerus permutationum 
eorum esset 1.2.3.4^si diversi essent ;sed quum 
duo sint aeqnales, imaginum pars dimidia alte¬ 
ri aequalis erit,* quapropter per 2 dividendum 
est. 

§, 6. Si quaeratur ex \aaaa bbb cc def 





q¥9f diversae imagines.accipi queant , ita ^ 
nulla Utera pluries; occurrat , quam in propo^ 
sita ; possit vero upaqupque Iitera sola esse; 
exgr. a non pluries quam ter, sed etiam semel 
occurrere queat. Id est quot factores diversos ha¬ 
bet factum e literis factores pritnos denotantibus ? 

Prima Iitera dat 4 nempe aaaa aaa an a 

2da dat 3 nempe bbb hb b 

3tia dat 2 nempe cc c 

Iitera quaeris enim tot imagines dat, quoties, 
in primitiva adest; eritqne imaginum e literis 
pluries occurrentibus hoc modo factarum omni» 


um summa == 1 + 3+2. Si porro combinetur 
quaeyis imago lineae cujus vis , cum quavis ima? 
gine cujusvis lineae inferioris \ orientur ima¬ 
gines novae numero 4.3+ 4.2+ 3.2 ; porro si com? 
binentur singulae imagines lineae cujusvis ita 
cum singulis linearum inferiorum , ut in qua¬ 
vis nova,cujus pars e linearum aliqua est, ima? 
go aliqua linearum inferiorum plurium adsit; 
fient novae imagines pro hoc casu numero 4.3.2. 
Itaqne prodierunt hucusque imagines numero 
4+3 + 2 - 40 + 2+5+2.3) 

+ 4.3+ 4.2+ 5.2 J = +3(1 + 2) 

+ 4,3.2 J +2.1 

zr59 pro hoc casu. 

Praeterea literarum * quae nonnisi semel 
occurrunt in imagine primitiva, computetur nu¬ 
merus combinationum omnium ab uno incipi-, 
endo ; et hic multiplicetur per summam omni¬ 
um. imaginum quae prodierunt; quia quaevis, 
combinationum dictarum , cum quavis i magi» 
num dictarum combinari potest/ atque demum 
numero huic addatur numerus combinationum 


dictarum, necnon summa omnium imaginum su¬ 
perius creatarum. Itaque quum (p.323; numerus 
combinationum omnium sit 2 3 —1; est totalis 






■v » 
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summa =(2 S —1).59 + 59f2*—l,*et tot sunt fa¬ 
ctores diversi, inter quos adest et ipsum factum, 
Sed unitas non annumerata est, exprimiturque 

idem etiam per (2 3 —1X59+1)4-59. 

\ 


§* 7, Combinationes construuntur ex 
elementis b, c, d , e sic. 

Nunquam itur retro, sed semper antror- 
sum proceditur; e quavis linea horizontali ad 
inferius sequentem, in linea ipsa autem sem¬ 
per ad dextram itur: cuivis imagini autem il¬ 
la litera postponitur, quae imaginis postremam 
in linea suprema excipit. 

Prius construuntur ambo; cuivis elemento 
id est literae in linea suprema, postponendo 
quamvis eo ordine, quo sequuntur; donec ad 
ultimam deveniatur, quae nullam post se ha¬ 
bet, et jam combinata cum omnibus anterio¬ 
ribus est, 

Dein construuntur terno; cuivis ambo post¬ 
ponendo singulas supremae lineae literas, quae 
postremam imaginis excipiunt, donec ad ta¬ 
le umbo deventum fuerit, cujus literam po¬ 
stremam nulla excipit. 

Tum quater no construitur, - uti schema 
ostendit, " 


ambo 



** b c d e 

'b ac ad ae 

bc hd be 

ed ce 

_ de 

abc abd abe 
acd ace 
ude 
bcd hce 
hde 
' ede 

abea ubce 


r 
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In genere si omnia (m—~ l)bo prodie¬ 
rint, haec combinantur omnia cum literis se¬ 
quentibus, nempe litera semper illa postposi¬ 
ta, quae post postremam sequitur. Patet opera¬ 
tione semper antrorsum procedente , cum qua¬ 
vis iitera quae nondum adest, fieri combinatio- 
nem, nec eam cum tali litera fieri quae jam adest. 

§. 8. Comb in a t io n es admisi a variatione 
sine permutatione , fieri possunt ex n rebus in 
summa, connumeratis JJnionibus , Binionibus 
usque ad miones inclusive, numero 
n-\- 1.^ + 2 - - - - + 

2~~ 


1 


1 . 


- - - ~ m 


Uniones sive 
elementa a 


aa 


Biniones 


b 

c 

d 

I 

Numerus 

imaginum 

ab 

ac 

ad 

ae 

5 praeest a 

Eb 

hc 

bd 

be 

4 praeest b 


cc 

cd 

ce 

3 praeest c 



dd 

de 

2 praeest d 




ee 

1 praeest e 


aaa 


aab 

abb 


aac 

abc 

acc 


Triniones 


aad 

abd 

acd 

add 


aae { 
abe j 
ace J 
ade 


praeest a 

V^lf2f5*j*4 

f5 


bbb 


bbc bbd bbe 
hcc bcd bce 
bdd bde 
bee 

praeest b 
IV=lt2f5t3 

ecc ccd cce 

praeest c 

cdd ede 

III = If2fr3 

cee 


ddd dde 

praeest d 

dee 

11 = 14*2 


eee \ 1-~1 prae est e 
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Praeponitur prius a cuivis ipsorum 
r/, e, et hoc dat Jincam Imam cui praeesi a ; 
tum praeponitur b cuivis ipsorum h , <?, <Z, e, et 
prodit linea sequens, cui praeest h\ et tum 
praeponitur o cuivis ipsorum c,d,e, proditquc 
linea sequens, cui praeest c ; et ita porro u- 
squequo prodeat ee ultima litera ultimae prae¬ 
posita. 

Tum a,b,c,d,e literae seriei supremae a pri¬ 
ma incipiendo inclusi ve, anteponuntur ordine 
singulis binionibus, quae prodierunt ; a prima 
binione incipiendo, usque ad ultimam ee in- 
clusive ; nempe generaliter quodvis elementum a 
primo incipiendo inclusive anteponitur singu¬ 
lis omnibus (m —l)ionibus, quae prodeunt; eo¬ 
dem ordine quo prodierunt, sed ab illa (m —l)io- 
',ie incipiendo , quae cum litera praeponendae 
aequali incipit, usque ad ultimam (m —l)ionem 
inclusive, et boc pacto prodibunt m iones. 

In Binionibus patet, quamvis literam cum 
quavis combinari, praeterea quamvis etiam 
cum se ipsa; in Ternionibus autem quamvis 
literam poni ter , sed una tantum vice, et quam¬ 
vis bis positam cum quavis combinari, et ad¬ 
esse praeterea omnes combinationes. 

Atque in genere de (/ra— l)ione facile patet 
ad «roionem: nam in prima linea ubi e] em em 
tum, ex gr. «prius anteponitur; est 
a m ' 1 .a m ~ z b>a m ' 2 c — postea sequitur -. 

exponente usque ad o decrescente, nempe in 
eorum quibns a praeest, lineis Sequentibus 
praepositum est omnibus binionibus, quas 

literae post a sequentes bahent; deinde sequi¬ 
tur cum' omnibus ternionibus literarum 

post a sequentium, et ita porro; nempe ut 
post ««H* cum omnibus (p-—l Jionibus, sequatur 
cum omnibus 2)ionibu§ (literarum 


post a sequentium), usquequo exponens ipsius 
a fiat =zl;tum vero sequunfur omnes (m —l)io- 
nes, prius illae quibus b praeest, tum illae qui¬ 
bus c praeest - - - - 

Idem de litera b pro iis quibus b praeest, 
et idem de iis quibus c praeest ^ c , valere in¬ 
ductio docet: hinc autem ut ex (m — l)ionibus 
prodeant miones , modo dicto anteponitur a a 
prima incipiendo inclusive omnibus, et quaevis 
sequens litera a primo eorum quibus illa prae¬ 
est., anteponitur tam ipsi primo , quam omni¬ 
bus (m — l)ionibus illum excipientibus; fietque 

in linea prima a m , a m ~lb , a n ^o -; id est 

primo imago illa, in qua a occurrit mi es 
tum illae in quibus (m —1 Jies occurrit a cum 
quavis Jiterarum sequentium, adeoque cum o- 
mnibus earum; dein a m ~3 cum omnibus binio¬ 
nibus sequentium, demum a 1 cum omnibus 
(m —1 Jionibus ceterarum, [taque quaevis mio 
in qua adest a prodibit. Idem de quavis alia 
litera valet: ex gr. si idem cum litera b susci¬ 
piatur , prodit quaevis mio in qua a non adest; 
quae antea jam prodierant quoque omnes, ita¬ 
que haud amplius regrediendum sed antrorsum 
eundum est. 

Numerus autem imaginum prodit ita. Uni¬ 
ones sunt, quot elementa; biniones sunt 
1 + 24-3 + 44-5- -- triniones sunt : 

+ (111=1+243) t(IV=l+2f3f4) 
+ Y^rl4 , 2-[*34445}; 4iones 1+ ( I+II) + (l+II+III) 
+ (1-^lS+III+lV) + Cl‘i*I!i’IlIfIV+V) et ita porro: 
nam a porro praepositum omnibus , gignit 
imagines numero + II + H1+IV +V , b vero 
JV+III + II + I; c autem III+II + l; d tantum 
11+1, ultima e autem unicam dat; patetque 
esse series arithmeticas a serie 1,2,3, 4,5 sem- 
per ad nno altiorem ordinem progredientes ; 
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nempe numerus binionum quibus a praeest est 5 , 
quibus b praest 4, quibus c , 3 ; numerus 

trinionum quibus a praeest est V, quibus b est 
IV, et ita porro ; ita numerus iionum quibus a 
praeest, est 14II4III4IV 4 V; quibus ^ est 14 
11 + 1114 IV et ita porro. Itaque si in (m —1) 
ione dicatur numerus eorum quibus a praeest , 
A, quibus b praeest B , et ita porro; patet in 
mione esse numerum quibus a praeest, A 4 B 
4C---4 1, numerum quibus b praeest, esse 
B4C-*~4l et ita porro ; adeoque numerum 
^ionurn ex 5 elementis esse terminum quintum 
seriei arithmeticae mxi ordinis ; ita demum pa¬ 
tet, cum ipsi 5 quivis numerus n substitui pos¬ 
sit, numerum quaesitum esse mum terminum 
seriei arithmeticae ordinis mti , id est 

V ( Ut statim patebit). 

j .2.3----* m 
Summa vero omnium simul, unionum bi¬ 
nionum-usque ad Miones inclusive, prodit 

i(a. 

«.(»41) 

Unionum numerus est n , binionum ^ 
adeoque unionum et binionum summa 

l).fw 42 ) 


2 


2 
—1. 


-> 


Et siyerasit expressio - : } \ ——--:- 1 

1 1 . 2 ---- *»—-1 

ab unionibus usque ad (tn —l)iones inclu¬ 
sive omnes complectens; addaturquc numerus 

n.(ni 1). (ni 2) - - («+*»*—l) * • . 

itionum nempe---—----- priori * 

1 1.2. 3-- - - m 

patet prioris tam numeratorem quam denomina- 
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lorem per m multiplicari debere , ut addi que* 
ant; ettum denominator communis erit 1.2--rai* 
in numeratoris 2 terminis vero erit factor 
communis(^f 2 ) - - {n\m- l),et summa facto¬ 

rum sociorum erit n-\-m; unde patet summam 

quaesitam esse C " f 


S'i (p.9s) ?i 2; tu\n 

fit - 

AII — " “*“I, lialal 


1 . 2. (m — I ).m 

(/xfl}.(ra+2) -- (ra*bw) 


h 


i 


1 .2 - - - m 

(2fl)f2f2)-.-(2^ ) 

1.2 1.2-.- m 

_ wf2XfntD.fi»,,- C2t2)(2+1 ) _ (ra^2)fmfl) 
1.2. (2+1 2+2) -w 1 . 2 

i 

Quod vero terminus ratus seriei arithmeti¬ 
cae (seriei 1, 2, 3 - - - superstructae) ordinis raui 

ra(raH-1 )(ra4*2) - -*-(ra-+m—1) 

sit ———--N -——- : patet sic. 

1 . 1 . 5 - - - - m 




i 


2 3 


4 

5 

6 

f 

1 1 

L 

l 

1 

1 

1 



1 


2 

1 

2 

l 

1 

1 

i 

i 

l 
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i 1 

3 

-.1 

3 1 

1 

i i 

1 


4 

* i 

~4 

1 

6 4 

1 

-1 1 

i 

1 


5 

11 

5 

1 

10 IX) 

1 

5 I 

i f 



6 

11 

6 

1 

15 | 20 



6 1 

i l 


7 

i ! 

7 


21 | 35 

1 

35 

21 

7 I 

l 


Scribantur 

1,2,3-- 

m 

ab 1 

incip 

iendo 

Ver 


ticaliter deorsum , et post quemvis ji scriban* 
tur in lineam horizontalem coefficientes bino- 
mii ad n elevati, a primo nempe 1 incipien¬ 
do: erit (Toni. I. p.135) quivis, summa nume¬ 
ri in eadem columna verticali proxime supe¬ 
rioris , et hunc horizontaiiter proxime praece» 









































dentis. Atque si 2dae columnae verticalis su¬ 
perscribatur I, et cuivis coiumnae verticali se¬ 
quenti superscribatur uno major in linea hori¬ 
zontali suprema; fiet quaevis columna vertica¬ 
lis, coi numerus m superscriptus erit, seriei 
arithm. ord. mxi , in linea horizontali post m, 
cum 1 incipiens. Nam in columna , cui 2 su¬ 
perscribitor , est l^o-f i 5 nempe supra 1 stat 
o, et antea 1 est, porro 3=±l+2, nempe su¬ 
pra 1 stat 1 , et praecedens est 2 ; sed idem 3 
est = seriei verticalis praecedentis terminis 
1, 2 ; porro 6 = illi 5 quod supra 6 est (quod 
summae terminor 1,2 columnae praec. erat), 
addito praecedente 3; itaque terminus 5tius co¬ 
lumnae 2 , nempe 6= terminis 1 * 2, 3 columnae 
praecedentis tribus prioribus. Si vero hoc u- 
sque ad fitum terminum deorsum eundo valear, 
valebit de fp + l)to quoque : nam (p+l)tus erit 

1 +2 

Ii vta 

formatur sequens : nam quaevis cum 1 incipit, 
nempe quaevis linea horizontalis semper uno 
termino ulterius terminatur in ultimo coeffici- 
ente binomiaii (nempe 1),* atque sub 1 colu¬ 
mnae dictae v, cadit coefficiens pennltimus bi- 
nomii ad v+1 elevati, adeoque numerus v+l, 
quia is 2do coefficienti aequalis est (T.I.p. 157),* 
ita sub 1 columnae sequentis cui v + l supra- 
scribitur, cadit v + 2 ; est igitur 2dus terminus 
hujus columnae =: stiprastanti cum praecedente 
v+l, atque simul aequalis summae duorum 
terminorum columnae praecedentis v est. Un¬ 
de item si usque ad ptum columnae v+l ter¬ 
minum, quivis summa terminorum numero p 
columnae praecedentis fuerit, idem dep+l)to 
quoque valere (ut prius ) patet 


pto cum praecedente aequalis; sed ptus = 
+ 3_-„+p, praecedens autem est H + l. 
Et pariter e quavis columna verti 




Est vero cujusvis columnae , cui m sup ef* 
scribitur , terminus mus, in linea horizontali 
post numerum (,/idrm —13 terminus a primo 
1 inciusive ^m+l)tus : est igitur binomii ad 
/i + m —1 elevati coefficiens mtus , si primus 1 
haud numeretur. Erilque rf: 

{uf m —l) (?4m -2)- - (/ifM—tfr) n(n*l\ - (nfm-i) 

I . 2 - - ~ m ~ 1 . 2 - - - 

II. APPLICATIONES (Tomi I. p*[95) QUAEDAM; 

§. 1. Problemata vulgaria . 

Quaeritur, pecunia d interusurio c prd 
cent. elocata > si interusurium ad finem cujus¬ 
vis anni , summae capitali pariter elocandae 
accedat: in quantum s excrescat ad finem anni 
mi ? Fiet ex 100 ad finem anni Imi lOOfc; ita¬ 


que ex a fiet 


d.(1004* c) 

76o 


=ia + 


ac 


100:«= 100 f ci 

• r f lOOfc s 
anm fiet «(-j^p) 


ita ut si 


100 * 

; et hoc ad finem 2dt 
WO+c 


100 


— dicatur 


j?, fiet capitalis ad mi anni finem ^ap^zzs. 
Hinc Iogs~ logo+logf/?«)=l-og a + n\o%p; 
et patet e quibusvis tribus harum 4 quantitas 
tum reperiri 4tam. Ex gr. quaeri potest ad quot 
annorum finem fieret 1000 ex 1 sub dicta con¬ 
ditione elocato ; respondetur 

log^ 

Quod si vero et Perceptori rem tractanti 
solvendum sit quotannis c' pro cent: patet tum 
ex 100 ad finem anni fieri 100 et fieri p~ 

1OO e \° f/**** c $ 

——jOg——• Si inteimsurii ^interusurium solva- 













a lOO+i?— C* . . 

tmn fiet p~~ —, qma 


100 


est 


lOO 


interusurii interusurium, quia 1O0 : c~c c . 

|f. Hoc modo inpopulationis incrementurri 
eftrnputatur, quantitate c pro cent. et numero 
"Vi ve Otitim praesenti datis. Si ex gr, c (nempe 
i nor ementum cujusvis lOO ad cuiusvis anni fi- 


hem) esset 2; quaeri tui: quot fient ex ihillio- 
iie usque ad seculi finem. 

Iit. Hinc 'quaevis qiiantitas pecunias ad 
hertum tempus reduci potest: id est £ ad fi¬ 
nem nt i anni, taiiti valoris est (certo sensu), 
Quanti a est in praesenti. 

Itaqiie valores, plurium quantitUttim pecu¬ 
niae, diversis temporibus percipiendarum, ad 
idem tempus (ox gr. ad praesens) feducti, com¬ 
parari possunt. 

Si capitali a quotannis non solum interu¬ 
suria addantur; sed praeterea cum fine anni 
cujus vis accedat capitalis b sub eadem condi¬ 
tione elocata: quaeritur ad finem mi anni quan¬ 
ta fiet tota summa capitalis. 

Ex a fiet ap n , ex b quod cum initio anni 
seCundi accedit, fiet bpn- -i, e sequente bp^-^^et 
ita pori’o : atque bine orietur progressio geo¬ 
metrica j cujus accipi pro termino Imo potest 
id quod ex b cum initio anni n\i Usque, ad e- 
jiisdem finem fiet, nempe bp (si non accedat 
adhuc b cum fine anni mi quoque, tunc enim 
b esset primum) ; exponens seriei est p ; ita¬ 
qiie ipsi ap n addi debet summa seriei hnjus, et 

prodibit »= , Cjui termini«- 

bi n in exponente est 3 ope Iogarithmorum se* 
orsim computantur* J 


%% 





Si vero etiam 6 sit tum fiet 

«p(p n — i) 0 . 
r ±&~-—*: Hinc 

t )—1 


logt^iog^rflogpffogCp* 1 »- I)—log fp—1) *, et 
Jog a=Iog Iogp—fog (p®-~l)+Iog(p---l). Vaa 
lor ipsius n autem prodit itas 

#f»«—1 )=ap(p n —1) ; Line —4*1 ==rp n ssf 

«p 

*(»— 1 )*f «» , . | « 

\££—-—- ,* atque hinc logpf, seu 

#p 

*i logpsrfog [op-f.y(p—1)] — log«p, ei ^ * 
IqgjjgMg ^Oj - log a-log? .. 
logp 

——0 ff p 

^ potest —1 post quotum ad necti, 


ut 


Jog/) 

fiat io S r ap+s(P —0! —l°g « _, 

jng/> 

Heic patet valores Ipsorum a quotannis' 
percipiendorum ad finem anni ?/ti esse =£. Si 
itaque quaeratur, quantumnam aliquis in prae¬ 
senti solvat,ut quotannis usque ad annum mum 
percipiat a: nonnisi valor ipsius s ad tempus 
praesens reducendus erit,* nimirum perp w divi¬ 
di valor ipsius s debet. Aut vcr° quodvis a 
ad vaSorem praesentem reductus in summam 
colligi debet: eritque (pro n ad finem anni dato) 


a 


a 

P 


a a 

" ,4- 9 

p* p 


n 


«- p n 


n 


ap —a 


P~~ 1 


' P n ip- 


0 


a / a n\ 
1 V—l 1 J 


p—' p« 

§. 2. Quum nec logarithmi omnium nu¬ 
merorum , nec logarithmis omnibtls responden¬ 
tes numeri,in tabulis adsint : artificiis defectus 
sublevatur; quorum fundamentum sequens esi* 










y. q q* . q .. ... ^ 

2( " + 3 ( 2 p ?)^ + 5 (* P +?) 4 

j>.i62, log. nat. iritelligcndo j 


. X. 


I , t s’ ' j 


4* 


0 


4 3i 


p^~ q mw 


- * -; ubi jam po« 


Itremiis terminus si p noni sit <^1000, habet 
in| denomiiiatore ad minimum 10 loca, in quo- 
vis sequente anteni ultra billionesies fit deiio- 
in i nator major ; Uumierator vero , si hori sit 
>1 , aiit manet aut decrescit; quivit terminus 
autem est y major summa! omnium sequentium 
( Totti. I. ibidem V 

Hinc si p non <|1000 ? et q nori >1, in¬ 
crementa ipsius p numerica ; 1 et f fractio ve¬ 
ra j , sunt in proportione cum incrementis 16- 
garithmicis respondentibus Ceum errore exiguo) : 
ham substituendo ipsi q prius 1^ tum /, erit 

log (jp+l J=Iog pf- — (praeter errorem di« 


1 

2 


, et incrementum 

j. r . - •- • 

; ~fr T 7' 

i»+-r/ 


- 5 ,0 B Ot/> = 


praeter errorem di- 













e tum), et incrementum 'zz- 




P+-7rf 


Atque hinc proportio fit inter incremen¬ 
ta numeri numerum 1000 superantis, et incre* 
menta Iogarithmi respondentis; nempe non 

1 . f 

est quidem l:fzs ! — * 


p 4 * 


P+Tf 


sed 




1:/ ^ 


1 


/ 


,1 .1 

P + ~o /»+-,- 


; at vero 


/ 


/ 


^ + -a" P + Tf- 
pff s —pf— -hf 


■f 


1 

2 


1 


p 2 +~fp+TP+ ~rf p 2 +-r-/ - - 


Ubi patet numeratorem esse CU et deno 
minatorem >1 000 000 si vero per modulum 
multiplicentur Iogarithmi naturales, ut vulga¬ 
res prodeant, f Tom, I. p. 162); tum et ista dif¬ 
ferentia adhuc ultra bis minor fiet. 

Si vero p non CIO 000, patet denomina - 
torem esse majorem 10 millionibus. 

Atque hinc reperitur ope tabularum loga» 
rithmus etiam numeri ibidem haud exstantis \ 
ita logarithmo , qui in tabulis non adest re¬ 
spondens numerus reperitur. 

Nam numeri supra 10 000, incrementa 1 et 
f? sunt (sensu dictoJ, uti iogarithtnica incre¬ 
menta I et z competentia. 

Hinc si quaeratur logarithmus 7 689 457, at¬ 
que adsit in tabulis 76 894 , et sequens uno 
major: est 7689457^(76894, 57),100, et 


•/ 


fr-i 
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Jog 7 689 457 2S;Iog{76 804,57)fi (Tom.I. p. 95). 
Itaque adhuc tantum incrementum i logarith* 
mo ipsius 76 894 addendum quaeritur : quod pro. 
di t instituta proportione 106:57=/:*% ubi 

57/ 

in centesimis prodit,* nempe *= ; I vero 

est log 76 895—-log 76 894. Demum. 2 quoque ad* 
di characteristicae debet. 

Ita si logarithmus L non exstat: subtrahi¬ 
tur immediate minor l ex immediate majore 
L', inter quos cadit L, et subtrahitur etiam l 
ex L ,* differentia prior est /, posterior i ; est 
vero 1:1:/ (sensu dicto); ubi si loco I 
ponatur 100 prodit f in centesimis ; quia tunc 
lz~l60 centesimis accipitur, adeoque quartus 
per lOO dividitur. Nempe logN 

J og ( N +/) 3= L =/+i 
log (N4-l)^^\L #=== /Hh/' 

Sunt tabulae in quibus l,i et f computatae . 
absque calculi molestia reperiuntur. 

Schol. 1 Logarithmus nonnisi ipsius I cum 
certis quotvis cifris exactus est; nempe ipsius* 
1 est o, ipsius 10 est 1, ipsius lOO est 2 ^ c ,* cu- 

jusvis numeri alius vero log. incommensurabi- 

n 

Jis est cum unitate. Sit enim integer N=10^ 
erit S m =z(2.5) n ^ sit N imagine primorum ex¬ 
pressum ; in hac adesse oportet tam 2 quam 5, 
nec ullus alius primus adesse potest, et 2 to¬ 
ties Cexgr. ) adest quam 5, ut waies posi- 

tum sit (N=2*.5*>® = N ?ra = % hm - = 

ftl 

2^.5%* unde sequitur km~n , et —- ~ inte¬ 
gro L 

Itaque nonnisi potentia integra ipsius 10 






idest 1 cum certo cifrarjtm ntimerq hpbqt jp- 
intfgrum. 

tyfyol. 2. Lopritbini expiitnuiHur fractiq» 
ne lOi^ali , in tabulis ynlga.ribtis pro denomina- 


tore ^0 000 000; possunt vero quantpiibet mi¬ 
nori errore computari (Tom* I- p. lf>2). Inte¬ 
ger pute comma vocatur cJiaracterutica ^, po¬ 
tae lOaiales post comma vocantur mantissa . II- 

2 


la negativa ess^potest; uti log ~Ipg 2—*2 


SchoL 3. Quum logaritbmus eo segnius 
crescat, quo major est numerus, (exgr. a|> 1000 . 
usque ad lOOOO tantum unitate crescit) j si in 
calpulo prodierit / logaritlimus characteristica k 
et mantissa m gaudens: quaeratur mantissa m 
post cbaracteristicas maximas, quae in tabula 
adsunt,- et si reperiatur ibidem numerus N re¬ 
spondens logaritbmo cujus characteristica K ®t 
mantissa m est; respondebit ipsi / tanquam Io- 


s arit, ' n,0 >"CX5 


nam 


i O* 


5 et 


m 


10^ 


(per m hic valorem, characteristicae ad¬ 
ditum intelligendo). Si vero mantissa m exacte, 
haud reperiatur , proxime minor accipi debet; 
et si opus fuerit (p. 541); quaesitum’ accura* 
tiips determinatur. Si proxime minor accipia¬ 
tur, quaesito minus prodibit. 


III. i>e opebAT iojSfiBUS vulgaribus decadicis . 

De numeratione et fractione dtcimali ge¬ 
neraliter dictum (Tom. I. p. LII) est : dicatur, 
quaevis lege numerationis, deca dicae facta ex¬ 
pressio v imago &ecadica\ sive ad finem sit 


comma, sive antea , sive nullibi, at in casii^ 


postremo seiuper ad finem cogitetur, (adin¬ 
star «+■ in initio } omissum* 

■> 
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I 


§. 1. Est quaevis, imago decadica fractio/ 
(fom. ]. p.LII); et imagines decadicae D et 
d, si notae decimales in D numero D'in d nu¬ 
mero d' sint, et fuerit; ( per Toni L ibi¬ 

dem) ad denominationem eandem reducuntur: 
adjectis Ipsi d ad dextram ( manente commate) 
numero l ) f — d [ cifris; ita ad 5tiam et de quavis 
ad sequentem progredi licet. Tumque patet in 
additione nonnisi numeratores ut integros ad¬ 
dendos esse , uti in subtractione numeratorem 
subtrahendi ex altero subtrahi debere, in re¬ 
sultato totidem notis decimalibus factis, quot 
in una imaginum sunt. Divisio autem f quum 
denominatores' aequales facti sint) peragitur 
numeratore dividendi per numeratorem divi* 
soris diviso. Potest autem divisio et absque 
reductione ad denam . eundem perfici - nempe 
sint imaginum D, d numeratores & , n; erit 
N n D N.10<*' 

et atque ~j~= n 10 D> “ 

-^-. 10 ^'. 

n 

^ , N.fi 

Multiplicatio autem fit sic: 


Itaque tot notae decimales fiunt in facto nu¬ 
meratorum (ita consideratorum ? quasi comma 
ad finem esset) decadice expresso, quot notae 
dee, in utroque factore simul sunt, in quoto 

N' " 3V 

— vero , si d'=DV quotus - — - est ; nam tum 

M tl 

I0 c/, " D ’=10°—1 ; at si d J =zD r +m (pro tn inte- 


g ™) 5 


M 

— per 10 w 
n 1 


multiplicari debet; 


si 


vero 


D'=<f'+»»,tuni l 0 d ’- D '— l0- m = 


jTpr ; a (leoque 








/ 
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■ P er dividere oportet ; c| s| 

' •' tl 

giiie decadica expressum fuerit , quomodo miih 
tiplicatio, aut divisio mutaro commate pei- 
agatur; (Torrn I. p» Llju) dictum est. 

§• Summa hinc imaginum decadicarurp 
decadice expressa reperitur modo sequente : 
scribantur lio rizon taliter imagines decadieae ad» 
deudaeita, ut commata omnium in eandem li«*. 
neam verticalem ; atque pariter in omnibus, 
imaginibus quaevis mae. npta-e a commate ad 
laevam in eandem lineam verticalem cadant; 
et pariter ad dextram, si fuerint; atque tum 
linea ducta, quae addenda superius reli¬ 
cta, a sumina quaesita distingvat, incipiendo 
ab ultima columna a dextra ad laevam |fiat o- 
peratio sequens. Consideretur in bac operatio¬ 
ne in quavis columna numeros quivis, quasi 
tot unitates denotaret, quot per se denotat ; 
atque incipiendo ab hujus columnae ultimae ter- 
inino aliquo extremo , quaeratur numeri hujus 
et sequentis summa decadice expressa ; et quep» 
ratur summa cujus vis summae repertae , cum 
numero in eadem columna proxime sequente, 
donec nullus supersit; et e quacunque columna 
prodierit summa =v decadibus cum n unita¬ 
tibus Cpro n non j>9), in columnam eandem 
infra lineam scribatur n ; et v (tanquam unita» 
tum numeruff) addatur numero extremo colu¬ 
mnae ad laevam sequentis, et in eadem co¬ 
lumna, quaevis summa addatur numero sequen* 
ti, donec nullus in eadem columna supersit; 
atque si prodeat columnae ultimae summa =r 
decadibus cum w* unitatibus (pro n' non >-9) 
in eadem columna infra lineam scribatur n’\ et 
v’ decadice expressum scribatur ad laevam an- 


1 e n\ s? nulla amplius ad laevam columna su¬ 
persit. Demum vero summa infra lineam pro- 
demite, ponatur comma in lineam commotis 
addendorum. 

Quod summa hoc modo rite prodeat , sic 
patet t quum hoc pacto omnia addenda ad eun¬ 
dem denominatorern , qui etiam in summa per 
comma modo dicto positum fit, reducta fue¬ 
rint , quaestio eo redit; num summa numera¬ 
torum, id est si comma in omnibus addendis et 
sumina quoque, ad finem posita esset, rite pro¬ 
dierit. Hoc autem inde patet, quod a colu¬ 
mna ultima A ad dextram , progrediendo ad se* 
quentem B, inde ad C, et ita porro usque ad 
extremam, nihil sub ullam scribatur, quod in 
columnis eousque additis non adest; demum 
Vero omne quod ex addendis sUperest, summas 
adjiciatur , praetereaque nihil. 

Nimirum sit columna Assp.lOf^, erit ( { 3 
dicendo id quod 1 in B significat) B-fp. 10 ^ 
B + p./B, sitque hoc ad&oque Adr 

p. 10+ m— p'. lO.jSdW.jBy^^p' 1O.pf m'.10fm; 
in summam scriptum autem , nempe *» # m(de- 
cadice inielligendo) denotat m'. 10 +m; ita- 
que nonnisi pM0]3 desunt. Si vero usque ad 
certam columnam G (exclusive) in qua I de¬ 
notet g , omnia columnarum usque ad illam F 
(inclusive) quae ipsam G praecedit, summa ri¬ 
te inscripta fuerit, nonnisi numero v decadum 
illius f quod J in columna F denotat, super * 
manente; tum si G + v.lO.f =zv r .l0.g+n.g (pro n 
non !>9) , et summae in columnam G inscri¬ 
batur ?i ; e summa columnarum A,B--«F,G 
nonnisi vMO .g supererit. Hoc pactoque usque 
ad columnam extremam pervenitur pet si ex gr. 
ista G esset, atque ipsi n - • - m'm (decadi ce in- 
teliigendo) anteponatur v* decadicc expressum, 
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vV * • m'm denotabit v\ lOg^n.g - - 1C+m, adeo-*» 

qtte summam totalem; nempe v'/i (decadice in¬ 
tellectum} denotat v'A0.g+n.g , (denotante I 
unum # in loco fj). 

Sc/ioL Summa quorumvis duorum nume¬ 
rorum ipso 10 minorum, (titi etiam differen- 
ttu cujus vis numeri n ipso 10 minoris a nu¬ 
mero minori quam (10*}v?) e tabula sequente 
constat: nec necesse est , inter axiomata re- 
ferre exgr. quod 3 + 5 =?8, et 8—5=3; 8 + 7 
= 15, et 15—7=8 tfc. 


°l 

i'l 

2 j 

3 1 

4 l 

* 1 

6 1 

7 | 

8 

9 
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2 | 

3 

4i 

5 | 

6 1 

7 ( 

8 

9 

10 

2 | 

3 | 

4 1 

*l 

6| 


8 1 

9 | 

10 

l f n 

3 S 

4| 

5 1 

«i 

7-1 

»1 

9 I 

10 

11 

12 

4j 

S| 

6 [ 

7 1 

8 | 

9 I 

10 | 

11 I 

12, 

13 

*l 

6| 

7 

8 1 

9 i 

10 | 

11 1 

12 j 

13 

14 

6 I 

7 I 

8 I 

9 I 

10 1 

11 

12 | 

13 | 

14 | 

15 

7 

8 

9 ! 

10 | 

11 I 

12 | 

13 | 

14 | 

15 1 

" 16 

8| 

9 I 

10 1 

11 

12 | 

13 

14 | 

15 | 

16 

17 

9 ! 

10 ! 

11! 

12 

13 | 

14 | 

15 ! 

1* 1 

17 1 

18 


Constructio tabulae ex inspectione patet; 
nempe in linea superiori sunt numeri a o n- 
sque ad 9, et in omnibus columnis verticali¬ 
bus deorsum a quovis numero supremo sequun- 
tur item numeri naturales ; adeoque in quavis 
columna exgr. ipsi 7 tot unitates adduntur u« 
f*qtie ad lineam horizontalem (inclusive) post 
exgr. 5 (in columna extrema ad laevam [posi- 
tal, quot unitates in 5 sunt; itaque ubi colu¬ 
mna ipsius 7 cum horizontali ipsius 5 concur¬ 
rit ^ numerus 12 summam ipsorum 7 ct 5 de- 




























|Ta^ipfJ exprimens repentur; ct differentiam u 
psius 1 a 12 ostendit. 5, nti 7 differentiam ip*i- 
ps 5 a 12. . > ■.■ 

Hinc etiam casus sequentes patent: si cx gr* 
numero [x. 10•/3^h8./B sit addendum 7*Pi Piet sumni» 
ssp.10.j34* l5^=(pti)» l0 ?P + 5.|5; ita ^ ex hoc sub- 
Ira hem! uni sit 7*$? remanet p.l0.j3f8 ? (3; adeoqur 
in casu primo fit P numero (p+l)5> in poste- 
yiore autem p8 (decadice utrum que inteliigen- 

tio).; ‘ ' ; ; ” *'" 

§« 2. Subtractio autem peragitur hoc mo¬ 
do: scribantur ita (ut in additione) ; ut comma 
sub comma, decas sub decadem - --decima sub 
decimam- r - cadant: erunt pariter ad denotn. 
eundem reducta, et quasi comma ad finem es¬ 
set, tractanda; dummodo et in differentiam 
comma in lineam commatum verticalem pona¬ 
tur. Sit (literis numeros infra 10 denotantibus, 
et imagines decadipe intelligendo) 
major NM--?-- DCBA 

minor sit nm - deb a 

erit diff. -r (U-^)(C-c)(B-*)'(A-o} 

pro casu, si quaelibet litera superior majus in¬ 
feriore denotet; namque (omnia decadice in~ 
teIIagendo} linea infima lineae mediae addita , 
{ineam supremam praebet; in quavis columna 
enim ex gr* in 2^a ad laevam est 0+(B—£) 9?IL 
Jftaque in hoc casu in quamvis columnam id 
scribi debet, quo superior inferiorem excedit* 
Si vero in columna quapiam, superior in¬ 
feriori aequalis (ex gr. D=r d) sit, tum etiam 
P—fco in columna eadem rite scribetur in 
differentiam, sive o denotet P sive alium nu¬ 
merum , nam (D-—*0+r7=D. 

kx si quis superiorum minor inferiore sit, 
aut superior o et interior non o sit: tum sir 
-$xgr« 6 f in hoc casu quoque minor e 
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majori demi poterit, si in eadeim columna m 
scribatur , et infra o scribatur h\ tanquain 
pro differentia, quae prius modo dicto pro¬ 
diit; nempe ubi numerus inferior excedit superio¬ 
rem , ubique o ponendo, et excessum inferius, 
scribendo , excessus inferiores subtrahantur» 
Prodibit enim differentia vera; namque 
o—{b—b. Si B=o sit, tum b~b\ 

Subtractio haec posterior autem ita peragi 
potest; ut in columnam ipsius b infra b in dif¬ 
ferentiam scribatur b' 1 —10-—5 j , ita tamen , ut 
ad laevam in differentia quae prius prodiit , 
usque ad numerum ilium proximum eatur, qui 
itoii 0 est, atque hic unitate minuatur ; qpiot- 
cunque cifrae autem fuerint eo usque, iu 9 mu¬ 
tentur. Sit nempe plane B=:® aut <^b y aeque 
B— —bzz:—b\ et 10— b f ~b", adeoque £ /,== l ; 0*i*B— b\ 
unde etiam idem, est, pro &3> B , sive B ex b, 
subtractum, ex 10, sive b ex dBf 10, subtrahatur * 
dummodo in tali casu proxime ad laevam tino 
minus seribatur.Denotet nempe 1 unum j3 in colu» 
mna ipsius B ; erit (C-—c-~l)ol0.i3*fC 10+B—-#). I 6= 
(C—c).lOp —l0.p+10.p + (B-«-5).p=(C—c).10.p t 

Si vero C ==-£?•, adeoque C—aut etiam. 
3 )~^ 0 ,imo porro superior■ = inferiori fuerit 
Usque ad certum ex gr. E; erit E aut au E<g; 

si E^>c, tum (E—(D— d^r 9).1O0.|34 
(C—c+9).10.|3t(S--«flO)./B=: (‘E—e).10 3 .j3 4 
(D—<2).10*-j3+(€—c)-l0j3f(B— b).p ; nam 
990.3 -f i0.,|3 — IO0O.]3— o. 

Si vero E'<Ce, aut etiam sequentes nuineri 
superiores minores inferioribus fuerint usque 
ad certum aliquem ex gr. Gl>g-; in columnam 
ipsius E scribatur non &'=■ 10— (e —E) sed 
e"—;■ i=r9- T (e—E)’=9tE—e; in columnam ipsius 
F pariter non /'=10—(/—F) sed 9—(/—F)== 


/ 
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M-i?— fi tet in Columnam ipsius C1 Scribatur 
G—g —X; eriUjue (G— g —1). 10 5 .j3 4- 
(F—/j9). 1CO0O. j3+(E—ef9].1000.(3t(O—(f+9).lQO.J3 
f(C—ef 9;. !0. j3f (B— 0).(3 = (G—?).10 5 .p + 
(F—/).10 , .,8+(E—e). l0 3 .p+(D—rf).l 0 2 .J3 + 

(C—c).l0.j3f (B—; nam 99990.j3+l0j3~lO s .(3 




Eritque diffe r e n t ia (G —g— 1) (f l)( e’ '■ —1)99^ 
(decadice intelligendo). Patet etiam modo con* 
sveto i n columnam ipsius B scribi £"=:1(H*B— 
nempe si C non fuerit o, demitur 1 ex eo,quod 
10 .p facit, si vero C —a imo etiam sequentes 
superius cifrae sint usque ad certum E , tum 1 
ex E dem tum erit 10 3 .P 99.10j3+30. /3; itaque 

©ifrae in columnis D et € in 9 mutantur , et 
ex B fiet (10*fB).|3. ■ ;/^ ' -A? fi p} h , p 

§. 4- Quoad multiplicationem integrorum : 
sit imago decadica DCBA per imaginem . deca- 
dicain cba multiplicanda; erit DCBA=DOOO *4 
C004B04A, et c6cr=cOO-+60fa ; atque 


DCBA.c^^^(DOOOfCOOfBOfA)f^O.(DOOOfCOO-f 
B0fA)fcOO.(DOOOfCOOfBOfA)—c.DOOOOO 4* 
(c.Of^.D^OOO+^.B^&C+a.DJOOOf c. A -4 
^.B + ®.C)00+(iA 4- a.B)0+&A ; quod ordine 
evidenti modo sequente dispositum additumqtte, 
factum praebet ; patetque a.\ summam unita¬ 
tum , columnam sequentem decades, et ita 


a.Ii Est vero multiplica¬ 
tio integri M perin¬ 
tegrum m additio i- 


porro esse. 

- 



#.B 

n.D 

b.Cl&.B 

b. A 

e.DSc.C 

c.B c. A 



psi M ipsius M, (m-^l)ies iterata; at peragitur 
modo sequente consveto brevius; accipitur pri¬ 
us «ids A , et si hoc -<10 fuerit infra lineam 
sub a scribitur ; si vero fuerit, zr, p.l04«', eo 
nonnisi scribitur ? et p additur ipsi «.B; at¬ 
que notae multiplicandi semper porro ad Iae~ 
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varii singuli ah» accipiuntur', et si e quactiri- 
que nota per d multiplicata transierit v (uti 
antea p) et nota sequent per a multiplicata dei 
u.lO-f scribitur iri facti locum proximum ad 
laevam k$ .et v*fri additur facto e nota sequcii» 
te in d\ si vero nulla supersit, vjrti aritepd- 
nitiir facti parti quae eousque prodiit. Eadem» 
qtle operatio fit cum oriiriibui multiplicatori^ 
itotis, dummodo factum quodViS partiale sul$ 
inita imtlBpiicatoris illa teririiiictur, per qtiaiii 
multiplicatio facita est. Denkfiie facta partialia 
adduritttr. v ^ ^ _ 

Patet M per £.10, et c.lOO riiultiplieanduriii 
eSse, atque idem prodire, si sub £, etd.M 
sub c terminetur: iri additiorie factorum,, par» 
tialium eri i iritantum est, ac Si post 6M Un^ 
cifra, et post c.iVf riiiae essent. 

Quod facta partialia rite prodeant; e coii* 
ceptu iteratae additionis palet. Factum e qui-- 
busvis dribbus novenario minoribus e , tabula 


Pt/t/l. patet, ubi quivis sibi iterato addituri* (p. ? 
546} toties continet supremum , quot unita- 
ieS habet numerus extremus lineae horizontalis. 

5. Divisio peragitur sic:, sit dividendus 
r> et divisrir d r et DziDMO^C (denotarifce C 
notarii infra 10) et sit. ^ talis integer, ut q,d 
rion >1)'} sed (^+J ).ri>D* sit ; atque integri, 
r, et c tales sint, iit r<^d, et c.ri+r~(D*—-yriJIOfC 
sit: erit D'. 10+C _ %.d. I OFri .dfr = d.(q. 10*fc) + r 

=rD. Conscqu. q.XO^c cum residuo r est quo¬ 
tus ex D diviso per d. Hinc quaevis notri di¬ 
videndo adjecta, novam notam quoto adjicit ; 
et quaestio eo redit, quomodo a laeva incipi¬ 
endo" prima qudti nota prodeat, et quaenam quo¬ 
ti iiota pro sequente dividendi nota sit. 

Quaeritur prius a laeva incipiendo ; num d 
in prima dividendi nota reperiatur , et si non/ 
quaeratur porro usque ad notam Illam ptixrianf 



% 5 i —■* 

talem, ut in numero quam [imago, decadica D* 
a nota prima usque ad hanc inclusive denotat, 
non sit <icl ; , et io quotum scribatur g (sen¬ 
su antea dicto); atque tum quaeratur pro nota 
C dividendi post sequente, nota e post g de- 
cadice sequens; et tum DMO+C pro priori D # 
reputato, si adhuc nota B dividendi sit, quae¬ 
ratur nota b quoti post qc sequetis; atque hoc 
continuetur, donec nulla dividendi nota super¬ 
sit* et notetur residuum uStimUm r*; eritque 
quoti complementum r z d» Patet hinc e tot no¬ 
tis constare quotum, quot notae dividendi post 
primum D' sunt^ addito I primo D' competente. 
Nimirum nec primum D ; , nec ullum-D'-—</<gr quo- 
tum ^>9 dare potest : nam et maximum est 
d—1, atque et -{d —1 — 1. 

Si d sit ; reseeentur ad finem di¬ 

videndi D totidem notae, sitque pars resecta h 
ad dextram, et ad laevam sit D # valore DMO**, 
Sitque D , z3$q.d'^ (r<Zd') ; erit DMOPssy.dMOf* 

4* *\10l* ; et D=:DMO^ + k=q.d*ACP irAO? fil. 
itaqtie g erit quotus cum residuo r.lOF + £; 

quod < {d~d'. IOP ) est, nam r*Cd' 

Si vero D^:a,3 et d~ a.5', fiet St&zzDtd, 
atque operatio abbreviatur. Unde quaestio fit ; 
per quosnam numeros numerus exacte dividi 
queat? Si ad finem numerus par sit, summa 
decadum et numeri paris, per 2 dividitur. Si 
postremae 2 notae fdecadice) per 4 dividi que¬ 
ant , pars prior multiplum centenarii est, adeo* 
que totum per 4 dividitur. Si 3 postremae per 
S dividantur, pars prior multiplum millenarii 
est per 8 divisibile. Si sumina singularum no¬ 
tarum (sine valore decadico) per 9 dividatur 9 
totam imaginem metitur 9; ita 5 metitur ima¬ 
ginem,’si summam dictam metitur. Nam quae¬ 
vis nota quotvis eifris ^postpositis, per 9 divi- 
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sil hi, pro residuo se ipsam ant d dat; ilaqucf 
nonnisi de summa residuorum quaeritur* Si ve¬ 
ro tam 2 quam 5 metiatur numerum, etiam 2.0 
metitur (Tom.I p. 591) ^ c * 

Etiam 11 metitur imaginem decadicam dcba$ 
si differentiam summae notarum in locis pari¬ 
bus a summa notarum in locis imparibus, me¬ 
tiatur 11. Nam si post. 1 numerus cifrartim par 
fuerit ,■ per 11 divisum , residuum 1 dat; si ve- 
• r<> post 1 numerus impar eifrarurrt fuerit, resi¬ 
duum 10 est; itaque pro d .I 000 4- 5. 1 0 N', et 

<?.100 + a==N, erit N'4-d-+*5— n', ll, et N*— (c^a) 
n. \ i ; adeoque si rldr c + #) — p.l 1 ; erit 
3N TI +N)5£; (n’^71- —-p)11. Et conversim si d+b 
non sit multiplum ipsius 15 ; tmn 11 
numerum non metitur: nam tum X' ~n!. 1 1 *—■ 
id\b), et N—/z.l a, adeoque 11 

d-cd“«— (d 4*5), et si c 4* a— {d+ 6) non sit 
ittultipltim ipsius II, nec N'd~N erit. 

§. 6. Si dividendo f) , cifrae numero p ad¬ 
jiciantur, et diviso lioc per d prodeat pars quoti 
Integra q\ atque fiant in q notae decimales ini» 
ruero p: prodibit quotus cum errore < I : lOp. 
Nam D t<fcD jOi*: J.10i*:=(EM0M/ : 10F; atqiie 
q r/<!D.I01^<!(9 , d' l).d; itaque q a d:10l* *< D 
< Cq^r l)'d: lOp. 

Unde etiam modus patet, qiio fractio quae¬ 
vis in decima'em cum errore saltem quan¬ 
tumvis exiguo convertatur. 

Quomodo quaevis fractio ad quemvis de- 
nominatorem reducatur, et denominator com¬ 
munis minimus , divisorque colmmrtnis maximus 
reperiatur, dictura est (Tom, I. p.62 et 595 - -) 

Scfiol. 1. Proba novenariorum in singulis 
A gpeciebus valet, in tantum; quod si locum 
noti habeat, operatio erronea sit; conversim au- 
tetri patet resultati notis permutatis etiam, pro» 
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Ibi!» locum habere. In subtractione, e subtra¬ 
cto 'et differentia Simul, et. tum e minuendo eji- 
ciendi novenarii sunt: in multiplicatione e fa* 
telo , atque e factoribus; nempe si muHipiican» 
dus =w.9•**«, et multiplicator factiinrt 

/??.«.9 ,b ; itaque a.b supra no* 
venar ii multiplum tantum residuum relinquere 
debet , quam factum ejectis novenariis, 

kchol , 2. Operationes istae cum numeris 
dyadi ce expressis facillime peragerentur: si tibi 
p.lures imagines addendae sunt, prius duae addan¬ 
tur, et cuivis summae quae prodiit, sequens ad¬ 
datur, donec summa omnium prodeat, fn mul¬ 
tiplicatione, nonnisi multiplicandus describitur 
ubique sub multiplicatoris nota --1 terminan¬ 
dus, In divisione semper patet, nsirn 6 aut 1 iii 
quotum veniat. 

7. Radix m gradus autem extrahitur sic. 
Si quivis integer luerit imagine decadica I' ex¬ 
pressus, et integer r sit talis, ut r^=vel </% 
sed /'; atque ipsi I' ad jiciantur notae 

numero *», quarum imago dec . dicatur it erit ima¬ 
go tota =/'. 10(quae dicatur/); eritque r 
cum nota aliqua 6 decadice adjecta radici m gra¬ 
dili ex I aequalis, aut ea proxime minor. Nam 
etsi i=»o esset; (r.lG) m r m .10 m esset =r aut 
</'. 10sed [(rf 1 ) • 3 0] rf 1 ) 1 0 w > /'. 10 m f i, 

etsi in quovis loco post / 8 novenarii ossentiquia 
(rH)*>/'. Staque nonnisi nota illa b quaeri^ 
fur, quae post r sequitur; quod modo sequen- 

m 

te fit. Si r.10 dicatur «;erit I, aut radi¬ 

ce proxime minor; adeoque tale b (a o usque 
ad 9) quaeri debet,ut a m ,id est (/'—r w ).l 0 rn\i 

ait == vcl^ ma m * g h t -. +b m , (T.l. 

p.150), et »i 5+1 ponatur pro 5, expressi® haec > 

' 25 
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sit. Patet in posteriori,si pro .10 tibi que 

r ponatur, terminos addendos (omissis cifris| 
semper uno toco porro ad dextram terminari ; 
nempe m.r m ^ i b haberet m*=-~X cifras ad dextram ? 
m{ m — I)r m ’ z b* 

haberet m—2 eifras propter 

10^-2 &*c. Ut ver6 b paucius fentando reperia* 
ur; tentetur divisio ipsinsf/' —rm adjecta pruna 
nota decadice sequente ) per quia mT rr ^b 

etiam m —1 Joca post se habet. Si vero post / 
adhuc tn notae fuerint; Cuf p. 551) reputetur 
I tanquam /'antea , atque operatio eadem nsque 
ad finem repetatur. 

Patetque si nova m ioca adjiciantur, idem 
redire; in quadrata radice autem terminos ad^ 
dendos esse < Iab J rb % . 

Si vero nm cifrae adjiciantur numero N; 
et in radice m gradus ex N. \Qhm fiant n notae 
decimales : prodibit radix vera aut proxime mis 
nor, e fractione eujiis numerator est N.lO 7777 * 
et denominator , ad&o.qUc ex N. 

Ex grr. 1^2=1/2 0000:100. Sit primum / 

— 200; /'-r:2, 00; erit r—I, adeoque 10 # * 

(/'•— r 2 ). 100+ i z=z J00; quod si usque ad no¬ 
tam primam ipsius i (inclusive), nempe 10 ira 
dividatur per 2r= 2 . ut ratio etiam termini b s 
habeatur; prodibit ^—4,* nam 2aS~h ^ 9 ~20.4*J*4.4 

— 24.4 — 96, et pro 6 ~5 prodiret 125> 100. At¬ 
que jam nova accipi, et novum b qna§~ 

r i potest; n e m pe pro /— 200 00, / ! rs200, 00, 
r = 14, #—140, pariter prodibit J; fietque 171. 
< P^20 000 <172, atque |/ 2=1, 17 cum errord 
<rO,0?- Idem vero continuare pro novis /,//, 
r,'u licet, donec libuerit. 

3 3 3 

Ita ^/5 = 1/15000:10=1/15 000000:100 
^ c . Sit primum /=?15 0O0. /'=15,1=000 _ EfU 
res2, adeoque # ss20, et (/*— f*).10H/ss7Q0O; 


tique si hoc a Jaeva usque ad notam primam 
Ipsius i (inclusi ve) per 5r% (nempe 70 per 12) 
§d terminos reliquos etiam respici e n d o d i vid a- 
tur, prodibit h~i; nimirum3«* 6 =48.100, 3a6* 
^s96.l0, et £ s 3364/ quorum summa non >7000, 
sed si 6=5 acciperetur, >-7000 prodiret. Pan» 
ter pro novis l^P,i,r ^, ut prius continuari do¬ 
nec libuerit, patet. 

i$b4oiLSo{et e quantitate algebraica quoque radix 
extrahi s at nisi exacte, aut serie lege certa progre¬ 
dienti, complemento ad limitem o tendente pro¬ 
deat,aut saltem erroris limites aestimentur,exem- 
jlum vanum tantum ejusmodi formularum est. 

: XExgr. (Pag. 120).|^( ~ 


a 


*.+.p7 et ;.erit. % 


a 


2*0+p- 


2uE- 


•fu 2 —2w.E) sit 
et »4 


tp£ 


u 


fu 2 ; cujus si terminus 


rite electus per 2a xza dividatur^ prodibit p 

9i/E - _ 4« # E® 

r- ~i quia 2ap,+p* erit =— -2uh f —r* * =u* 

a 


a 


n 

a 


-2t/E; nam (pag. eadem) E ; 


«r 


a 


4 


Eodem modo solet etiam radix(adinstar di¬ 
visionis Torn. I. p. 120) extrahi. Ex.gr. pro 
1^(1 -*) sit terminus primus 1 = o, et sequens 
ait 6; erit (1—#)—l*=s-—#~2a£ + £ 5 ; et si per 

x 

20 ss 2 dividaturprodibit b= -^acsub- 

x % .. 

tracto 2a£+ b* f residuum erit — • Pro quo- 

iis novo a (id est summa terjninorum radicis 
quae prodierunt) autem duo priores termini 
erunt : atque m terminus aliquis residui 

23 * 
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m 


~^nr $ termino hoc per terminum pri~ 
piuiB ipsius (2 —at--) diviso,, prodibit terminus 

, „ m 

radicis sequens \ ct multiplicando per 

•—x m armfl 


a—*».-) prodibit 2 -j^j + quo s«br. 

~xtn 


tracto ex 


x mil 

2 m'*’’ manet " 2 m fi * ' “ ’ ; Et <&- 


su eodem redeunte , prodit series 

Jf T® V® n,A 

1 2> 


at 

2A 


26 " 


-■$ qu^e 


referri solet; quamvis ex gr. pro a». ,'fiat 

2 


* 5 

1— et a 

2 4 3 


a? 


g~* incipiendo (inclusive). 


summa seriei gcom, 


<77 5 adeoque se- 


24 


17 


ries tota a-S ~ , quod elevatum ad 2' est 


289 „ t 

(1 zzz ■— ),. Generaliter pro 


576 


x 


<i 1, series I 


a? 

?r 9*“ 


0?” 

2® 


2 1 * 




8—g.r-fx 3 


4(2— 


(Tom. I. p. 132); cujus ad 2 ele* 


a?* 


vati differentia ab 1— x- fit :rr — T : — N • adeo- 

4.4 (2-o?)* ’ 


que error aliquatenus aestimari potest. 

Si vero x : 2 >lj, tum series a— N 00. 

Ad mutatis mutandis applicari potest* 










BILUGEDATIO QUORUMDAM CONCEPTUUM IN TOMO 
PHIMO TRADITORUM» 


5« I- Tom. J. p. 55, ubi definitio multipli¬ 
cationis prius oritur , pro $ 20 et 21 debuisset 
§ 19 et 21 citari; imo citata repetere clarius 
fuisset.. Potuisset autem a definitioni hus *pro^ 
portionis (Tom. I. p. 65^ datis incipiendo, ha- 
rum aequi valentia cum prius dat,a.demonstrari. 
Sed generalissima proportionis (si ita extendere 
libeat) definitio, qttam et quantitates quaevis 
sub formam, A .—-X cadentes ingredi que¬ 

ant ? nonnisi divisionis absolutae conceptu sta- 
bii ito dari potest. 

§. Quantitatum prius duae determinati¬ 
ones nempo et m considerabantur; quibus 
post modum item duae , nempe realitas quoad 
i*l et realitas quod — l accesserunt (Tom. 1. p.106) 
Potest vero idem realitatum conceptus ali~ 
ter quoque exponi Multiplicatio, divisioqu 0 
tam quoad +1 quam quoad —X peragi potest, 
omniaque et operatione quoad —1 facta f muta¬ 
tis mutandis) aeque prodeunt: exgr. si qnaera ! ur 
spatium $ tempore T celeritate, C percursum ; 
prodibit Sz=:Cper Tquoad tl multiplicato (Tom I. 
p 40 ); ldemque est «-—C per — Tquoad —1 mul¬ 
tiplicato ^ essetque fcs — C.T (multiplicatione 
quoad 1 facta). Ne tamen semper commemo¬ 
randum sit„ quoad quodnam ipsorum 4*1 *efc 
fiat operatio, nec formulae nunc quoad 
+ ^ 9 mox quoad — 1 tractatae implicentur; ea¬ 
dem unitas quoad signum etiam servatur pro 
omnibus, atque tacite quantitati cuilibet, +.1 da- 
la est^ nisi expresse monitum!' fuerit 1 , cuipiam 

ii 




■—^ tribui. Nimirum q-uan litas quaevis cors ei- 
piatur unitate'certa gaudens, quse illi quoad ca> 
• Q nm operationum multiplicationis divisionisque 
attribuatur. Manifesto prout i quantitati unitas 
4 va vel -v-< Va tribuitur* duae determinationes 
diversa*, resui tataque diversa parientes oriim- 
tuT* : a deoque possent ea quae aiitea r&alia quoad 
+1 dicta sunt, quantitates unitate >|*va , et re- 
alia quoad —I, unitate w va, praedita Vocari ; 
at propter nomenclationem breviorem denotatio 
prior manere potest.* aut prius /reale, posterius 
pure imaginarium dici (Tom p. 105.) 

Hinc si tale x quaeratur, ut x.x~ •—4 vel 
5x.x ir=—4 sit* a; impossibile esse nibil aliud 
significat, nisi inter quantitates unitate va 
praeditas tale a? non dari , et nonnisi inter uni¬ 
tate hh va praeditas esse. Tta si fiat y—(x—a) 
in Geometria; et quantitates unitate va prae¬ 
ditae sint, adeoque operationes quoad +1 fiant: or¬ 
dinata y (*va Trel hh va) nonnisi tunc accipitur, 
dum expressio dicta valorem habebit. Poterunt 
autem f Tom I. p. 1771 ordinatae aliae quoque 
colore Vel alio quopiam modo a prioribus di¬ 
stinctae intuitui exhiberi; si (x—a) pro 
quantitatibus unitate ^ va praeditis accipiatur. 

§. 3. Atque jam multiplicatione et divisione, 

in r&^pectivam quoad et absolutam (absque 

mentione respectus quoad distincta; prius 

respecfiva , tum absoluta , et, demum proportio 
stabilitur. Si definitiones (Tom. I. p. 65 ) tra¬ 
ditae ad multiplicationem divistonemque restrin¬ 
gantur, denotetque terminus pumus unita¬ 
tem ^vam vel w-Vam ; et quodvis sequentium 
5 terminorum li,C,D purum reale sit (aut quoad 
4-1 aut quoad —1 ) , sintque A et B homoge- 
nea, aut alterutrum 0 sit, pariter C D \ atqufe 
(abstrahendo ab omni determinatione) 


* 
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Imo Pro quovis nomine niim&rico n, pro quo est, 
A~nti, et C—72/,; sit (m nomen numer. denotante*) 
Bzzzmu -f- (a, trr 0vel -\ii) , et D—mv-Y Q vel 
v); quod alteri definitioni ibidem datae ae- 
quivalet; nempe quod si pro quovis dicto n, ne6 
n a B pluries, qUam v a D ? neque v a B) 
pluries quam u a B contineatur, 

2do.(T a I.'p.!06)Si tam respectu determinationum 
>|m et m , quam respectu determinationum realita* 
tis quoad 4-1 et — -1; dum A et B ejusdem 
determinationis fuerint, et C &c D sint deter¬ 
minationis ejusdem; si vero A et B determina* 
tionis diversae fuerint, et C ac B) determinatio¬ 
nis diversae sint: tum dicitur C per B respecti - 
ve quoad A multipUc tum , et. B) per B ve! C 
respective quoad A divisum esse • atque D 
factum quoad A , et in casu priori, C quotus quoad 
A , 272 posierioid vero B quotus quoad A dicitur. 

Pro casu incommensurabifitatis patet (juxta 
ivi. p. 29) ; quod si n semper porro uno crescat > 
cuivis 72 suum m respondeat/ odeoque ipso n 
in serie numerorum naturalium crescente, certa m 
pro certis B et B> iidem se invicem excipiant 
Schol. Pluries contineri autem djcifnr exgr, 
v a D , quam u a B; si Bz=z vel ^ mu, sed 
mu^uy B 9 atque B) (vel ejus portio) sit* ter¬ 
minus seriei numerorum ipso mv ulterior, nec 
sit simul B)zz:mv, uti si v zzlOzz: B). 

§. 4. Determinationes et m dan£ 8 casus, 
et totidem darent determinationes realitatis , si 
et unitas pure imaginaria admitteretur: nempe 
«i * reale, et » pure imaginarium denotet, fi¬ 
ent sebemata sequentia» 
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Sed si pure imaginariam unitatem admib 
Iere haud lii >eat, nonnisi tres superiores lineae 
manebunt. Patet vero ex ipsis schematibus (etsi 
admitteretur unitas pure imaginaria): Imo ter¬ 
minos extremos iri quovis casu esse determina¬ 
tionis ejusderii , si medii ejusdem fuerint; et 
extremos diversae esse, si medii di versae fuerint. 
Pariter si duo priores determinationis ejusdem 
fuerint , esse et duos posteriores ejusdem ; si 
vero diversae fuerint priores, et posteriores di¬ 
versae esse. 

2do Terminum 5fium per 2dlim in linea 
suprema quoad -J-l, in sequent e quoad ■—1 usu!» 
tiplicari; unde etiam ex iisdem schematibus di¬ 
visio quad 4- 1 et — 1 pates, .si 4 tus dividendus, 
et alteruter mediorum divisor fuerit; 

Patet que iri omni casu ; in irnea suprema 
in multiplicatione divisioneque determinationes 
easdem dare diversas dare ^ ; in linea 

2da autem determinationes easdem dare i_« 9 di¬ 

versas dare *J<: atque hinc pronam ad signa 
— esse conclusionem, (Tom. 1. p. 105 et 55); facta 
quotosque qtiond 4 1 gaudere signo 4 pro signis 
aequalibus, et signo—pro signis diversis; quoad 
—1 autem signa aequalia dare —, et signa di¬ 
versa dare 4- 4 

3tio. Pariter vero quoad determinationes 
realitatis, e linea 5tia, in qua terminus primus 
reale quoad 41 est (sive 41 sive — 1 fuerit), 
patet: quod si factores quoad realitatem deter¬ 
minationis ejusdem fuerint , factum reale quoad 
4 1 , si diversae determinationis fuerint , factum 
reale quoad —1 sit. Eadem ex eadem linea, 
regula divisionis patet; nempe quod dividendo 
in locum 4tum posito, si dividendus et divi¬ 
sor determinationis quoad realitatem ejusdem 
fuerint, quotus realis quoad 41 $ sivero de-^> 
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terminationis diversae fuerint, quotus realis quoad 
* 5 r*l sit. 

§. 5. Sed quum certis quantitatibus uni¬ 

tatem >J<yam., item certis quibuslibet negativam 
attribuere fas sit: quajstio exoritur; quomodo, 
et connexae (adinstar determinationum >J<, ^ 
tractari possint? ut operationes quoque , 
absque eo ut respecti vae operationis quoad 
I vel—1 mentio fieri debeat, absolute peragerentur, 
lege tali stabilita, ut omnia rite conveniant. 
Quem in fi asm. ponitur lex sequens. (Tom. I.p» 106) 
Imo Quandocunque saltem alteruter duo¬ 
rum facf orum unitate positiva gaudet, factor 
imitate positiva gaudens ponatur pro multipli¬ 
catore; et tunc ("atque nonnisi tunc) sit mul¬ 
tiplicator unitate negativa gaudens, dum duo¬ 
rum factorum uter que negativo I gaudet: nem pe 
in lineae 3tiae nonnisi scbemate 4to debet neces¬ 
sario —-1 loco primo stare, quum neuter facto¬ 
rum if va unitate gaudeat; nec aliter—”1 ex 
—-i per 1 multiplicato prodeat 

2do. Si A et a quantitates unitate positi¬ 
va, et B ac b unitate h-h va praeditae fuerint: 
dicitur A -f -B per q-*rb absolute multiplicari 

(absque mentione operationis respectivae quoad 
+ lvel— r I); si tam A quam B^ tam /per a quam 
per 6 mnltiplicetur (juxta legem dictam ); atque 
si in omnibus his factis partialibus, quae hoc 
pacto prodierunt , summa quantitatum 
unitate ^ va praeditarum sit S, et summa uni¬ 
tate < va praeditarum sit s ; dicitur S^s, (idest 
cum 5 connexum sed non commixtum) facium 
^ sensu absoluto). Etsi a?=vei x', ct y—vel 

/^-\ y' ; et xij^z vel h y dicitur etiam 

k factum ex x' et y'. (Tom. I. p. 38 et 
79 ). Unde conceptus divisionis patet; nempe 
quilibet e duobus factoribus dicitur, quotus e 
facto per factorem alterum diviso 
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§. 6: Atque jam conceptu hoc divisionis ahso^ 
littae stabilito; fas est, et proportionis conce¬ 
ptum eatenus extendere : nimirum et, [3, y , 8 dicun. 
tur in propprtione esse , si quotus ex aper ( 3 di¬ 
viso , sit quoto ex y per 8 diviso sequalis % 
(divisionem absolutam inteijigend©,) , excepto 
casu , si a per /3 juxta regulam quoad -f 1 , et 

# per 8 quoad Zjll diridi deberet; quo in casu 

divisio expresse contra regulam quoad idem si~ 
ve +1 sive —1 suscepta intelligatur. 

Patet in lineas 5tiae (p. 559 ) schematibus tri¬ 
bus, prioribus, multiplicationem divisionemque 
quoad d"i fieri pperlegem 1), quum detur factor rea- 
iis , et,nonnisi in schemate 4to quoad —- 1 per¬ 
agi/ paletque determinationes realitatis aequa¬ 
les dare re ale, et diversas dare pure imagina¬ 
rium. 


7. Si vero quantitates sub formam 
—1 venientes pro casu dum nec a neque, 
est , considerentur, et quantitas talis mix~. 
ta dicatur: mixtum , et realepurumC sive quoad ^1 
sive quoad —1), tam in multiplicatione quam in 
divisione dabit mixtum , mixtum per mixtum 
autem dat mixtum in certis casibus , et reale 


pin um quoad fl vel quoad—1 dare potest. Uti e 
schematib. seqn. patet pro A^B,a,b realib. quoad *}*1 
l).A-aA+ AblS—X; (a+b^—1 ).. 
B\/ — IzzaBl^—* bB; (afbis' 1 \ -1} 

^znA+ aBx/' —- 1 + Ab^A —1 —bB 

In casu postremo fiet factum ^C proqnovis reali 


C ]i si accipiatur 


aC _ 

a %J rb 2 


et B= 


-rbC m 

a 2 


*ta factum = —1 

A 


erit, si accipiatur 

bC t aC , . " . ‘ 

, et B'~r nempe, m casu priore de. 

a~'rb~ 


a^rb i 


het esse aBA-bAzz®, et aA-°rbB,~C> in poste. 



riore "Vvero aA—hB— 0, et aB\Ab~C ; atque 
valores dicti ipsorum A et B e duabus aequalio¬ 
ribus in casu utroque reperiuntur. Et plane 
ita pro quibusvis realibus R et r reperiuntur talia 
A e t B, ut factum, dictum fiat — R + r\A —1; 
nempe tum debet esse a A-—bB ~R , et aB\ Ab 
z^ir; unde pariter prodeunt A et B. Pi o na 
hinc ad divisionem conclusio est. Nempe si 
reale (sive quoad -f 1 sive epioad—1) per mix¬ 
tum , non mitiun daret, prodiret reale vel quoad 
►fi vel quoad —4 ; hoc vero per divisorem daret 
mixtum, adeoque dividendus haud prodiret. Pa¬ 
riter nisi mixtum per reale (quoad d-1) divi¬ 
sum, mixtum daret, quotus per divisorem mul¬ 
tiplicatus haud produceret dividendum mixtum. 
Et pariter de mixto per mixtum patet, pro quibus¬ 
vis quoad f 1 realibus C > R , r, posse 4. et B ita eligi> 


i ve ut 


- 7 -. j — ^— -r— =. «+/rjA 


A\B\/ 

Vrr \/"—-1 n . . 

----.— 6 , sive .ut sit 


-I, sive ut 


«X—3 


Ex»r. pro R\r\A "—'i —r/ CAB L;fiet R^AC 
e t r-~BC. eritque A^L et Bzzz-g- - Et 


vero C\S' 
e t hinc A - 


•1 prodeat» esse debet RfriS —1 ~ 
B C y ade o que R— — B (Ne t r — dC 

— et C— 


g. 8- E clausula definitionis multiplicatio¬ 
nis absolutae (p. 56,1); unde etiam conceptus di¬ 
visionis absolutae deducitur ibidem, sequitur 
pro a et b neutro 

E 1 

I, —— ma semper =#; et hinc si m a~~\ oq 
m 





s 


a deo que, ma 
0 - qq -- (f > a 1 


et 


1 

m 


fie| 

sv - i 


r 


ft> r/ 

o °9 v g©. - 

II. /77.a semper ss^ma , sed si 772 ^ qq 

///a —-> oqCToiu. I» p. 20) adeoque qq.< 2 == OO 

Cl ~f" = 00, atque -£§- 


.a, quantitati cui- 


libet , u?i 


. 0 


III. Etsi a incommensurabile fuerit, exgr. 
a~=z rnu-\- (o:<^u); erit mu.O semper — 0 , adeoque, 
quum si 772 qq^ mu ~ <7, fiet <2.0 ~ 0 . 

Hinc >autem (per definitionem proportionis 
pagina eadem post clausulam, dictam) oriuntur 
proportiones sequentes, paulo inferius applicandae, 

1 : a _ = 0 : 0 

a : qq =r b : OO 

QO : « = %\ b 

00: 00 r= 0 ; 0 

5» 9. Superius Cp. 560) in proportione, 

ubi nonnisi quantitates pure reales quoad 4-1 

(quas bic brevitatis causa puras nominare fas 
sit: patebat, quod si termini extremi determinati¬ 
onis ejusdem fuerint (sive quoad »$« et t-t sive 
quoad rea 1 i talem ), et medii determinatiunis e- 
jusdem sint; at si extremi diversae determinationis 
fuerint, et medii diversae sint. Idemque valet de 
2 piatoribus , et 2 postremis. 

Et nunc adhibitis mixtis quoque lex analoga 
valet : nempe si extremorum utrumque mixtum 
vel utrumque purum fuerit , erit et mediorum 
aut utrumque purum , aut utrumque mixtum • 



$/, vero extremorum alterutrum purum , alterum 
tpLxtum fuerit , et mediorum alterum mixtum al¬ 
terum purum erit » Ilemque valet de duobus 
prioribus et duobus posterioribus. Proportionis 
casus, quos mixtum ingreditur sequentes sunt, in 
quibus quoti aequales esse possunt, si P purum, M 
mixtum denotet/ neque aliud beic in censum 
■venit, adeoque per easdem literas liaud in— 
telliguntur quantitates aequales, 

PPMM PMVM \ PMMP, 

MPMP MPPM MMPP MMMM 


Nempe ex §. 7. patet; nonnisi in quovis ho¬ 
rum casuum quotos e Imo per 2 durn, atque 
e 3 tio per 4 tum sequaies esse posse: exgr 
pura per puram divisa puram dat, atque el mix¬ 
ta per mixtam , dare puram priori aequalem po¬ 
test • mixta per puram, pura per mixtam dat 
mixtam etc. Quoad casum RIMM (ubi R reale, I 
pure imaginarium denotat), sit exgr. 

' 1 : i/—l xz:a + bU'—l:—bjaisr—lz nempe 

quotus uterque est— \S — 1 ; prior prodit divi¬ 
sione yperp. 361) quoad—- 1 , et in posteriore^di¬ 
visor per —» 5 / —I multiplicatus producit divi¬ 
dendum: estque etiam factum extremorum facto 
mediorum aequale, nempe ~— b\aU^ — 1 , 

Unum adhuc casum notare licet • nempe 


RI=2\R , ubi R per I quoad — 1, et I per R 
(juxta regulam) quoad +1 divideretur / egr. pro,, 
— — 1 :—- 2 / quotus uterque. (si 

divisio utraque quoad ■—- 1 , aut utraque quoad 

th 1 peragatur), idem erit/ nempe 

——1, efc C quoad 


l,quia—2 per j/— l(quoad 1 mul¬ 
tiplicando) fit 2^^—1. Ita (quoad fl 





56'6 


ojL/—1 

— —J/— l 9 -rr —* (quoad 41\ 

r,rl Jj 

v Ita factum extremorum, facto mediorum? 
nonnisi ita eidtaequale,si quoad idem +1 fiat mul¬ 
ti plicatio; secus —1 * 2 . ( quoad. +1 4 2, et 

—1 (quoad -^l}:rr~2; erit. 

Nempe (si i/"—d per +r denotetur)/sclie- 

mata divisionum multiplicationuniqiie dictarum 
erunt sequentia. 

Pro;—i : +r ? et + 2r: —2 (utroque quoad—1) 
—1 ? + r ? +**, — l, et *—•1,— 2 ? !4*r, + 2r 

Pro divisione eorundem quoad 4*1 
4-1 T r ’— I? et ^ ^ f r ? +_ 2r 

Pro multip. quoad —1 exirem u-tmi.et mediorum 
—1,-1,-2,-2, et —1, +r, +.2/\ —2 

Pro multiplicatione eorundem qaoad +1 
4-J,—4..* —r2, f2, et 41 ^ “f 2ry + 2 

10. Pariter operalionibuS tarn divisionis quan% 
multiplic.. quoad* idem . 41 peractis, e quibusvis 
reperitur 4 tus tn concreto, Juxta,regulam sequen¬ 
tem : si quilibet duorum priorum socius alterius y 
et pariter vocetur quilibet postremorum ; atque 
quilibet extremorum dicatur par alterius , et pa¬ 
ri ter quilibet » mediorum: p ro dibit ter mi n us quae¬ 
situs x , si ; socio carens multiplicetur per quotum 9 
qui prodit , si terminus par socio carentis y per pa¬ 
riae arentem divid atur. 

Quaesitum x aut '4tnm aut otium syat *2dum 

B n 

$ut Imum locum tenet; estque x st- 

D A n 

■— C- pro x~=C vero est D 

C sl' tJ 

etc. Quum reliqua facile pateant; unum tantum 
casum cp- 5650 adferre sufficiat. nempe* 




u. V.yf '—1 rzj/—4:—1 , et quaeratur 4tus : erit 
■ s 2 

-1, tam divisione quam multipli* 


x 


—1 


oatione quoad idem 4*1 facta ; juxta schemata 
sequ. —1, —4 5 + J/_1, +(^"—1, ubif|/—1 = 

('quoad —1); et — l,JtK—1, +J/—1,—1; 

ubi pes* quotum priorem, j/-—1 multiplica¬ 
tum quoad —1 dat factum —1. Idem quoad ft 
prodit per +1, —4, —j/—1, |/—1, et 

+ i,—*/—i, i,—i. 

Omnia vero quoad determinationes .(sive 
quoad et hh sive quoad realitatem} rite pro*» 
dire e praemissis liquet. 

§,. 11. Notandum etiam Imo norneti quoti 

non ut(Tom I. p. 57.) exponitur, sed inde veni¬ 
re , quod dum olim multiplicatio ex iterata ad¬ 
ditione 5 et divisio ex iterata subtractione dedu* 
cebatur; quasi in quoto annotari concipiebatur, 
quoties iterari addenda oporteat, donec summa 
dividendo prima vice non sit minor, aut quoties 
subtractio fieri debeat, usquequo nihil , vel 
subtrahendo minus remaneat 

2do Operationum additionis, subtractionis, 
multiplicationis , divisionisque resultata unica 

esse, (praeter *—p) , demonstratum in tomo 


primo est: aliquod tamen, quoad quotum e con¬ 
creta per concretam homogeneam , quem utcun¬ 
que mutata unitate eundem manere dictum (Tom. 
I. p. 97 .) est, lumen affundere libet. Sit li¬ 
nea b per lineam a dividenda, sitque £=2i>, 
n. — ; .5 n .; dictum est, quod si divisor in Jocum, 
5tium ponatur , quotus sit quantitas quaelibet, t 

2 

quae quoad, unitatem suam expressa —g- est 

v. Of . 





(Tom. I. p. 57). Si vero divisor in locum 2dum 
ponatur, quotus loco 5iio prodibit, ac nonnisp 
linea erit ; et prouti unitas linearum accipiatur, 
dato quovis major minorve prodire poterit. Om¬ 
nes tamen hi quoti innumerabiles cum priori¬ 
bus innumerabilibus in eo convenient, quod et 
quotorum posteriorum quilibet quoad suam uni» 


tatem (quaecunque fuerit),erit, adeoqueae* 


qualitate ista respectwa omnes aequales erunt; 
atque quum in hoc casu nonnisi expressio quoad 
unitatem (ut quantitas abstracta) pro quoto ac¬ 
cipiatur, (haud respiciendo ad speciem unitatis), 
resultatum divisionis in hoc casu quoque unicum, 
est. 


Nempe sit (/linearum unitas, atque a et h 
quoad eam expressa reducantur ad denominato/ 

3(7 _ 2(7 

rem communemsitque - , bzzz — 


n 


n 


fiatcrue schema utrumcrue (quoto x dicto) / erit 

„ V U l 2*7 _ *2t7r 

U — n. —a rrr o.zr x ^n. , b — o. 


n 


n 


et 1—3. 


x 


5 5 3 > 

Fatetque in utroqueesse- x 


a — 3. 


3 n ? 
U 
n 


h 2o 


DU 

(7 

h— 

n 


unitatem 


§. 12. Conceptum potentiae elemeriiaris ad 

exponentem imaginarium extendere frustra ten* 
tans , meris imaginibus objecto haud gaudenti¬ 
bus minime contentus ; sensum ejusmodi expres¬ 
sionum nonnisi modo in (Tom. I. p. 168) ex¬ 
posito reperire potui/ quod tamen multo brevi® 
iii exprimi sic potest. 

]3 3 13 5 

Functionis ipsius |3 sequentis, 1 -f- ~~p + -q-r 

l i.J 





* QPfi . . 

4- . . . vajor , nempe cui series dicta sequa-H 

l«w»^ 

lis est, aiit ad tjllem taoquam limitem teiidit, di- 

kk kkk 

eatur (,/*)j3yita ut (f)h sit =1 ~r * * 

/ 7 7 4 77 . , th.th . hh.hh.hh 

efc (/)X7z~l+M + ^~- + — -— 9 8 


Quo pario definitio potentiae * radicis , /o* 
garithmique ( sensa sublimiori) breviter i f a ex¬ 
primi potest : Pro quovis tali e, ut ( /) c eidem C 
aequale sit; dicitur quodvis (f)bc (et nonnisi 
id ) potentia exponentis b ipsius C, per £$ deno¬ 
tata; et b dicitur cuiusvis C& logarithmus quoad 
C ; quidvis formae A + P\/ —- 1 sit sive c sive b, 
(A et /I realia quaevis, inter quae et 0 cadit, de¬ 
notantibus)» Dicitnr praeterea C radix exp. h 
ciijtisvis Cb; imo et quodvis tale a , ut pro cer¬ 
to k sit zrz.ff) dicitur radix exp. h ipsius K. 
Exgr. Sint X,Y,Z tres radices cubicae ipsius 8; 
reperiunfur (per Tom I p. 175) talia x,p,z, ut sit 
(f>x^X ,(/Jy — F, (f)zzzzZ. JErltque (f)5x 
rrX 3 =z.8=( f J5j/zr- (f)5z. Sit c nomen ge« 

" . : ‘ 1 , y - ; 1 

iierale ipsorum Sar, 3z ? sitque bzzz ~ . Pro 


quovis c erit (/)c= 8 5 et (f) ~ ("/) bc 

1 - 

sr8 elevato ad-—; nempe (/)#, 

o 


erunt potentiae exp. -g- zpsius 8/erilque 8 ra¬ 
dix exp. cujusvis earum, et logaritli-s 

mus quoad 8 earundem cujusvis. Sit jaiB c~ x , 
et fc5; erit (/ ]*s atque (/)$ 





sed etiam ' {(/ty] 8 ==8=r [(/)z3 # ; adeo 
que (f)x, C (f)z radices exp s 5 ipsius 8 di- 
Ountur. Estque 5 logarithmus ipsius 8 quoad 
quodvis ipsorum (f)x, (f)y : (/)*. 

Scholion. Potuissent quidem , jam in ortu coh» 
eeptus multiplicationis , non solum imaginario¬ 
rum, sed et potentiae fete. conceptus (p ! ane expo- 
siti) construi: nisi alienum simplicitati natura¬ 
li esset, ad conceptus constructionem ta¬ 
lia adhibere, quae nonnisi ulterius patefiunt. 
Nempe nonnisi id quod per antea inteh 

ligebatur, construi debet: nimirum ponatur prius 
1, et cuilibet termino adjungatur unus factor 
k, atque termino cuivis detur pro denominato- 
re factum e numeris naturalibus ah 1 incipi¬ 
endo usque ad numerum summum ipsorum £iri 
termino illo. 

At prius, factum e factoribus gequalibus nu¬ 
mero n , per factorem semel, et n ad dextram 
superius scriptum denotari coepit; tum ad quo¬ 
tum e talibus factis eundo, ultro venit, si a ut factor 
superius numero n , inferius numero m erat; 
quum superius « deleatur per inferius , nume¬ 
rum superiorum a accipere >J<ve, inferior um ve- 

a n 4 & 

ro nve, 'atqufe™^ designare per a n et ^ 

Intelligere per A N —&. Sit n—m~ -v, etN-M—^ 
Passus ulterior'erat, duos ejusmodi quotos 

V p 

tiempe a et A sequaces cogitare, et per ap desi- 

. S' p 

gnare tale ut sit# =A . f Nec post Cp, 564> " di* 
<€ta, p =r() excluditur: na m a l ^A°z ^ e t 1 ? - • =JL 

Ita a z?}A°, et a® “gaudet valore —A, 

Postea (Tom, I, p, 157 innotuerfe 


I 


ar 



er -f 

o /1 


Ipro re ^ibug quibusvis b et c sequentia : ( f)\ zzi 
reaji ;(f )cz^za elevato aci c^ (f^(b\c)zzeb>e c ? 
(f){c — b)~e c : eb ; ( f)bc—ze c elavato ad 5; 

b 

^ . 

et (/) 0 : Z>)=|/e c / darique tale x, ut (/ )x 
-gfciS-l sit, etsi c=0 et b hh fuerit/(nempe 
si Tom T. p. 175, «tale sil, ut cos «rr—1 et 
sin%“0 sit). Atque tunc jani in mentem ve¬ 
nire poterat, ipsis b, c, imaginaria quoque sub¬ 
stituere. 

Definitio liic data , eadem cum (Tom. I. |p. 
168) data est : nisi quod haec et simplicior * sit. 
et ibidem dictum l 7 ’ supervacuum reddat/mo» 
nendumque fuisset, r+« ad denominationem 
eandem reducta intelligefida esse: nempe si exigr. 

f pro integris n y m 9 v sit A~~~ 9 Bzz. e- 


rit A^ByA —■! 


n-^viA —1 


m 


adeoqtte 


' f) ~~~ ^ —1J/cujus valo- 

res numero ?n sunt, quos valor quivis' per va- 

m 

lores ipsius 1 multiplicatus omnes exhibet. 

$. 15. Applicando (p. 564) dicta ad p. 255 F. 216. 
^ ' 

Tjronibusibidem relicta facile liquent. Nempe 
dum HzzR y et A <[/?/ est F polus arcus .4 (propter 
R et R) / itaque et b=Bzz R, et ; atque 
juxta fp. 252) in I. fit 1: sin «=6:0 
in II. fit"l:sin^/= oc ! QCb nempe tg ^=tg /?^= ^ 
in UT. fit 0:0—l:cos^Z/ in quo casu ex//et B 
cathetus alter A haud innotescit 
in IV. fit 1:0— OC:tang A; et (in V) fit 
1: 0=: tg a : 0 

Ita^Cp. 254. Fig, 215) si hjpot. A=JRfne~ 
%dt/ in ['singulis 5 casibus M~R ? (nisi 





372 


«deoque /^yii^Crectang. sit) , cjuiA’ tum' (p. 255) 
alterutrum =R esse oportet,* sivero D esset R 7 
lurii 3 quoque i? esset. Erit igitur 33 polus ip¬ 
sius D , et rnzzR ? atque in 2 casibus prio- 

jibus, iu 3tio veroZ>:z: deinceps posito ipsius 
/>• Unde formulae applicatae patent. 

Ita (in J. 5) ex tang M~cosb* tang^/ , fiet 

QQ —cos5. 00. 

Eritque in /\lo rectangulo , cujus catheti N 
et D, hyp. ^/est, in casu primo C -—in 

2do —( C —Jf),in3tio C+M; adeoque in primo 
est sin iVbr—cos C ( p. 8 l.) in 2do et 5tio est 
cos C; atque /\ adjacens est a in primo et tertio, 
in 2 dd 2 i?— a. Atque fp 252. IT.) 

lino est 1 : sin A T ~tga; tg jb* seul:—cb^Uzrtgc/^tgS. 


In 


n 2<lo 1 .sin A r “tg(2i?.—n):tg D-^se ii l:cosC T ——tg«:tg&. 
in 3o. L:sin ; N~tgaitgD$ seuiicQsC^tga: (tgD^—tg/>) 

t. * tang5 . . . ■ 

Itaque tang a=— —^ 7 atque hinc et pro 

ji~R valet formula fP* 249 et 255.) ; nempe 

• i .1 . sioU.eot/f—cosAcosC ,, « 

1 B i 1 C1 0 IT) 0 O t Ct ■MMBBWBIHa||)«nmir<irnr 1 11 ^ Q Q 


pro 


:R fit = — 


sin b 
cos/? cos C 


1 


sin/? 


cot.«, et 1: 


hinc cota: 


tg. A _ _ 

cos C 

cosU.cos^ 


; nempe 
cos CL 


tg.a 


\Cf' h 


atque 


_ (seu—-cotZ?.cos(7J, 

sino 

Si et D~R ; tunc etiam B~-R; et /\ rectam 
gulum est; atque tunc a^Rzzb, et cot 
— CQtb cos C^zO» 













errores tomi trimi (praeter eos , qui in 
©jus indice, erratisque correcti sunt) 

56o Iiftea 1„ a calce, adde; atvero etsi divisor 
loco 3 tio stet , quotus loco 2do prodiens 
2Bajor dividendi erit, si nonnisi expres¬ 
sio quoad unitatem in Censum veniat (Tom. 
, II. p. 568). 

P, 42. linea 4 a calce, dummodo non 

s ]f ’ J ux = a (Toni II. p. 37 OJ deleri potest. 
*• JiClJC linea 4 pro A—B lege JrsrCL 




l5mo linea pennis ima pro 



P» 12?. 8vo in facto anteponendum est a- f* 
Pi 128 9 9no in multiplicatore 2do pro a 2 lege a 

P, 155, 17o. linea 2da adde secus dicitur ordinis 1 
P, 168. linea 7, pro f2 ,— U lege +2,-2. 

Idem que simplicius fomissis r\ i et l r J 

necnon imaginaria et proportionis conce¬ 
ptum extensum, aliaque vide Tom. U, p. 55 f 
'P. 176. ad finem ante conseq . pro 

e°^~ l lege 

P® 582® linea 5 a calce post eadem ^ ad« 

de» signa “1°* eadem sint in numera¬ 
tore quae m denominator©. 


:P. 599« linea 2 a calce pro —^ lege-— 

■f Id 

■P» 416. linea 7 a calce , dele (pro casu , si c? 

72072 = 1 ) 

P* 446. linea 2 a calce, post sectio^ adde : sin™ 
gulis iribus communis . 

jft» 454. 5to post parallelogrammi, adde; nisi 
quadratum fuerit; et ad finem adde : no» 
iandum autem est $ inter omnes superficies^ 

21' 



solum'planum esse, cujus quaelibet jacies 
alteri obversa , hanc tegere queat ; atque 
(in systemate Euclideo ) planum solum cum 
sphaera in eo convenire } quod utrumque 
circa quodvis sui punctum in se moveri 
queat . (Toro II. p, 258), #£ solum discri¬ 
men esse, quod sphaerae quodvis punctum 
ah eodem certo aequidistet . 

P. 486. 12 linea 4 post et rectis , addes crescenti «* 
; «st irnea 15 lege et linea 5 

» eal&@ post $omipi®mtuF ? add^s descripta. 



A 




V 


brhob.es m tomo secundo animadversu 


P. 9. Quoad sectionem nullam, aut quamvis 
P. duorum circulorum vide Tak 9 F. 202. 

F. 11: pro fp. 12. lege (p. |3. $. 2.), 

linea eadem, pro 6.®b lege ®&&,..atcfue in¬ 
ferius pro appositorum lege oppositorum 

Pro lege (*=&)>• pro 21 S' 

: lege 

P. 15. linea 15 pro quarumvis lege quamvis 
P. 16. I 6 a calce pro p. ]5. lege uti p * 15. 
vide p* 52 / atquo linea 16 pro interceptum 
aequalem , lege adjacentes aequales . 

Inierim eaedem /\K aequicruri propriet a « 

, c statim postea ab hoc independent$r 
demonstrato , qu> d angulo majori latus ma^ 
jus , e# lateri majori angulus major oppo- 
natur , manifesto immediate Sequuntur. 

P. 17, linea 4 a calee pro a lege a 
P, 20»^ $„ 2. 1. 9 pro z/z quae dispe¬ 
scitur , di?, lege: /\ lorum, . in quae per 

diag onalem dispescitur , nempe =, 2.2i?. 
Praetere* ante $. 5 adde: Quadrati, rhom¬ 
bi que alia cohstriiciio /e Fig. 54. patet , 

P. 26, $. 5, linea 7 , pro J lege a ■ 

P» 28. linea 8 a calce , pro a? lege 5 

P* 42. 1. 12. a calce pro .s lege f , 

P» 4,5. §. 5. linea 1, deleatur quam , et line* 

_ t se< T u : legatur: potest , quae anguli est. 

P. 45. lineis 2 et 5 a calce pro i , 7/, lege f, 6 •? 

B ^ i¥ 9 ro P * e £ e et linea. 18 pro i, lege f. 

^ ^ ^° 8 ^ nea ^ ? P ro lege ftitnl, 

49. linea 5 a calce, pro figura lege figura 
talis* 

P» 55, 7, vide ei inferim, , •, ' 

26 * 




P. 61. lineis 15, 18, 17 pro f lege v. 

P. 74. linea 7 a calce pro angulorum lege laterum* 
P. 94. linea 2 a ealee pro Fig 105 lege Fig 10$. 
P, 151, linea 11 a calce, lege: exgr . et infra 
hanc lege: Insecat pro bisecit ; atque infrn 
hanc lege sit pro seg. 

P» 154. Schot. 5. adde: praeter y 2 zrcx S , quo 
sectio plani cum cono per verticem expri¬ 
mitur; si una recta fuerit sectio pro ah™ 
cissis in hac sumtis/sit c™:0; sivero duae 
rectse efficiant sectionem, tum abcxssse in 
recta angulos verticale* bisecante e vertice 
accipiantur utrinque; et si sectio solum pun¬ 
ctum ad verticem fuerit, c negativum ac¬ 
cipi potest. 

P. 175. ad finem lineae 14, pro cfe lege Ce . 

P. 176. linea 14 pro fuerint lege fuerit, 

P. 185. linea 11, adde: sub conditione pag* 
181 dicta . 

P. 185. linea 17 a calce , pro quam lege quent 

P* 192. linea 12 a calce, pro rectae , lege: re* 

C. c f <‘38 perpend. 

P. 195. pro 0'c"K lege c"c'"(E 
P. 2o2. 5. linea 12 post 2?-f d f adde t 

aut r<R—d. Yide Tab. F.' 202 
P. 236. linea 2 a calce, pro A',C'Q lege: 

P» 270. linea 5 ,a calce, post " adde: et 
ty'% altitudine» punctorum ^ 

Item linea 2da a calce . pro 9)"p et d n q 
lege 7lp et % * 

P. 271. linea 2 pro bp lege bp2 

P. 278. I. 8. pro p # lege q' 

P. 286. 1. 16. pro 2(ap lege 
P. o24. 1. 1 a calce, pro certum lege ipsum. 

P. 557. 12 1 pro — c® lege — c*: 100. Exempla 
plura vide t inferius, 

P. 541, L 5 a calce, rro — lege 9 

1 n 0 m 


i 


/ 


p: 
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55rt, ; 1. 3 pro det y lege: addito udet, ei lineis» 
5 et 6 pro v -f- n lege v 
551. 1. 11. pro r : lege r':d. Post totidem 
notae , adde: </z/o£ cifrae ad finem divisoris 
sunt y atque linea 25 adde: si ipsi D adjici¬ 
antur cifrae \ numero v , et facta per d 
divisione , quoto p + f? notae decimale: 

p -f” 2/' 

fiant; erit error <7 1 : 10 


P. 587. I. 17. post pellucidii adde: <?£ £ opacum 
Errores ortograpliici piares sunt, quam an¬ 
notari queant: exgr. ellipsis , hypotenusa e tc. 
saepius eronee scripta sunt, uti etiam ali¬ 
cubi absolutum pro absolutum , et proluhito 
pro juro lubitu scriptum est: quae tamen cum 
id genus alliis erroribus e contextu facile 
corriguntur. 

Et indice tomi 2-di quaedam ommissa sunt 
uli*Problema Deliacum (p. 159), reductio ad re¬ 
ctam superficierum (p. 6Ietl89)et solidorum, 
atque ea quae ad finem tomi 2-di adnexa sunt. 

Praefer haec addere (in gratiam Tyro- 
num) labet sequentia* 

Ad p. 55. §. 7. Pro imperitis asserentibus, 
trapezii aream aequalem esse facto ex j3 et 
semisumma laierum non parallelorum (nempe / et 
lateris ei oppositi),* imo quadrilateri cajusvis 
aream prodire, si semisumma laterum oppositorum 
per semisummam reliquorum multiplicetur : sit 
l?S5i lateri opposito, et construatur rectangulum 
pro basi |3 et altitudine/: atque ponderentur tra-s 
pezium rectangulumque in bilance. 

Ad p. 257. Exemplis addi possunt sequ. 
Imo in III. si b non addatur, sed dema¬ 
tur quotannis; quaeri residuum r ad finem an¬ 
ni -uti potest: q*uo in casu erit rzs ap n —~ 


\ 




1 


JL 






Lp— i 


atque pro rirQ . et dato k 


quaeri a potest, ut quovis anno usque ad $tum 
(inclusive), ad finem cujusvis anni , £ percipi¬ 
atur. Idem alio modo resolvitqr p t 538/ an¬ 
te $.2. ' s | 

2 do. Si pro seriei , x , x B . ... (x i2 =:2) s , 
quaeratur ar, adeoque ut dici solet, interi eU2' 
quaerantur ll proportionales mediae (ut iu mu¬ 
sica pro temperamento aequali): propter a; ia ~2 


erit 121og#=s log 2, adeoque x~ ~ 


12 


5tio. Satis omnium constat, inventorem lu 
di grana trilici numero (l ici est 2®) 

«d-2^2 2 ,.. . Hr 2 postulasse ; cujus seriei 
summa ~(2 6 *- —f):(2—1)^.2 64 —1 ; adeoque 
e numero qui ipsi 64.1og2 tanquam logarithmo 
respondet, 1 subtrahi debet. 

4to. Si quid certa aliqua operatione -i tum 


n 


Sui amittat, et quodvis residuum post operatio»- 

, •, . | * ■ ^ 

nem (jmr—. 1)tam , pariter *—• tum sui amittat: 


n 


quaeri aut residuunt post operationem ratam, ^ 
aut numerus operationum pro dato residuo po« 
test. Sit 1 ad initium operationis primae; erit 

ad hujus finem, 1——r— (f“~) > et si ad 


n 


n 


finem operationis (ra-l)tae fiat —~>) 


n 


ji —, | \ m 

«rit ad finem operationis ratae C — ; . Nam 


n 


n—I m -l 


n 


—J_( I.) ~ Vj = (« 


1)*~» 

M. “( — 

*.'A 


u 







m 


— 373 —' 

— 1 ) CT —» _fra- l)^^ 8 («—'») ' L. (Ti—l 
f ./2 n m n 

Ita intensitas lucis radiorum parallelorum per 
strata aqualia euntium, intensitas caloris corpo- 
yis refrigescentis ad finem /7zti temporis j pretium 

Tini, si quavis operatione ~ tum eximatur 
atque vas aqua repleatur, computantur. 






ssa 


Denique aliquid Auctori Appendicis, in to¬ 
mo priori , proprium , coronidis instar addere 
fas sit: qui tamen ignoscat, si quid non acu 
ejus tetigerim. 

Pro v positivo radicem positivam ipsius 


■v 


V 




per v denotat, et negativam per 
sed ob defectum signorum (quum vix haec. duo 
quadamtenus prodierint) , radix positiva ipsius 
— J per , et negativa pe? —jX' —i de¬ 
notabitur, j) • 

.Res breviter in eo consistit: formulae tri 
gonomctriae spbaerjc8e(i» Appendice dista ab axi¬ 
omate XIEuci. independenter demonstratae) cum 
formulis trigonometriaeplanae conveniunt , si (mo¬ 
do statim dicendo) latera j\[\ sphaerici realia , re - 
ctiUnei vero imaginaria accipiantur^ adeo ut quoad 
formulas trigonometricas planum ut sphaera ima¬ 
ginaria considerari possit, si proreali, illa accipia¬ 
tur , in qua sin R~ i 

Nimirum de axiomate Euclideo dittum in 
tomo primo satis superquc est: pro casu si ve- 
yum non fuerit, demonstratur (Tom. I. App. p.15), 
dari certum f pro quo ibidem dictum /est 
(basi 1 ogaritlimorum naturalium), atque pro 
boc casu formulae trigonometriae planae quoque 
demonstrantpr ( ibidem p. 14) ; et quidem ita , 
ut (juxta p. 19, ibidem) formulae et pro 
casu veritatis axiomatis dicti valeant/ nempe si 
supponendo quod i A-~ qq , limites valorum 
accipiantur- nimirum systemd Eticlideum est quasi 
lunes systematis antieucjidei (pro i ^a O0 •) 
Ponatur pro casu existentis i , unitas ~ i. 
atqu® conceptus sinus coesinusque extendantur 
el ad arcus imaginarios: ita ut arcum sive re- 
tlem sive imaginarium denotet/;, dicatur 

. t/vr— 1 


* 4 ~ £ 

o 


OOSl/lUo ipsius P % 



—1 


e dicatur sinus ipsius p 


r v — 1 

{ uasi Tom. I. p. I 77 ) 

Erit hinc pro q reali, «?—__ e 

21 /—L 

'h/-l.L/~L ?t / — !•!/'— 1 

— e __ ^ sin(—f/V^— 1) 

———— 2^?;—1 

q -q 

sin (^— !)• Ita g _ + g = 


-l.j/—* 1 

4- g s=s COS (—*g|/—1) 


2 


cos • si nempe et in circulo ima¬ 

ginario, sinus negativi arcus sinui arcus positivi a- 
ioquin priori aequalis sit, praeterquam quod 
legativus sit, atque cominus arcus positivi et 
jegativi (si alio quin aequales fuerint, sit idem. 


x l ox 4 ***v/vj ' 

In Appendice dicta §. 25 demonstratur 
bsolute, idest ab axiomate dicto independen- 
er/ quod in quovis ^Io rectilineo, sinus an - 
rulorum sint r uti peripheriae radiorum lateri- 
\us oppositis aequalium ; demoastraturque porro, 
)ro casu existentis i , peripberiam radii y esse 

«4™ " t - 0 , <F 0(i pro *=i fit 


IS’ 


% f el —e d / } 0 

Itaque (§, 51 ibidem) pro AJo r rectiIineo 
rectangulo, cujus catheti sunt a et h y bjpote- 
nusa c, et auguli lateritius a^bj c oppositi suat 
o 6. J?: est (pro iizX) 

In I. 1: sm f e — e J>:% - e ); adeoq. 

c —c « —a 

1 ; sin fi ~ g __ * & —* # ■'_ 

E*f' 1 1 


1 










HJnde 1: sin « rr—«Sin (c|^—!}:— sin (a\S *—!) 
Et hinc 1 : sin * = sin (cp/—I }:sin (ai /'— 1) 
Iu II fit cos a : sinj3=cos( aj/—1} : 1 
In III. fit COS *i) COS (a\^ r**% 

COS 1). 

Quae prouti omnes exinde promanantes 
formulae trigonometriae planae, cum formulis 
trigono me triae sphaericae prorsus conveniunt; nisi 
quod si exgr. Ali sphaerici rectanguli quoque 
catheti angulique iis oppositi, hypotenusaqu® 
nomina eadem fortiantur, latera AH rectili« 
nei per y /—i dividenda sint , ut formulae 
pro sphaericis prodeant 

Hempe (plane uti Tom. II. p. 252 } 

Ex I. fiet 1 : sin « zr sin c : sin a 
ex II. fiet l: cos azzz sin |3:cos * 
ex IU fiet cos c = cos a. cos & 

Quum ceteris supersedere liceat; et lecto® 
rem, deductione (Tom l App. p. 19 ) omissa 
offendi impedirique expertus sim: haud abs re 

C* f' 

erit ostendere ; quomodo exgr. ex e *dr * L 

EL j> ' 

—(e i «4- e i)(e* -f e t ) sequatur c f ^ a® f&*" 

2 


("theorema Py th. pro syst. Eucl.) ; verosimili¬ 
ter Auctor quoque ita deduxit, et ceterae quoque 
eodem modo sequuntur. 

Est nempe potentiis ipsius e Cjuxi& Tom. L 
p. 168 ) per series expressis 

£ , , h , *•’ * ■*» r 

* = 1 + t + tt; f 


v- 

£ 


2r 


2.5i* * 2.3.#i 4 


=i =± 4 -^ 

i 2i* 


-<-» , i* _ 

"2.34i* 


, ; adeocjf, 






3 8 o. —~ 


8 


-i- 2,*- I.# 


+ 


ct v * 

5.4.5.6.i 


* 

» » 


jfc*-f « 

;3" 


i’ 

'i*' 

e 

i 

J* 

T 1 


2 -f» (si omnium terminorum post 

summa dicatur ); estque ^ A-~* O s dum 

i" 

s qq ; nam dividantur omnes termini post 
per i* j erit terminus primus ~~~i —? et 
k® 

quivis exponens <Z essetque etsi exponens 

ubique hic maneret, summa (Tom. I. p 151) 

33F" : < 1 "^')=3.T^-1^ '< uod roaQifest0 

0 ? dum i a—-\ « 

(rrf5 — a^b) a~—b -—( a-—ft ) 
Atque, ex e ?• ~ + e f -f g 't fg z 1 

2 

sequitur (pro , 1 adinstar w acceptis ). 

2+ 1 + -jp -tI+“2 i»- 

a # d’2o5+5 s *f'«*—2«M£*fr+X—» 
Atque hinc c » iwi — - . 

quod /*—\ 

Schoh Sphaerae illius, in qua simiis lotus est 
1 radius est ordinata y lineae L formis ipsi 
1 — 1 aequalis, ad axem per linam extremitatem 
ex altera Lriter missa. Nempe in superficie (Toto. 
I. App.J. 21) F dicta , tota Geometria Euclidea 
valet 9 lineis L vicem rectarum subeuntibus: atque 
pro radio L formi ^1, qui sinus totus in F erit, 
pripheriae ejusdem radius in plano erit plane 
dictum jq quod ad sphaeram imaginariam, ad quam 
planum (in syst* anti eucd,revocatur) facile appli¬ 
ca liu\ 
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M-EGIGERTT JEIiEWTES. 

Haladatos koszonettel jegyzem ide $zakn&k 
neveiket, a’ kik az elso darabban fei irtta-? 
kon kivul elofizetven ^ ezen munka kiada- 
sara segitsegul voltanak, meg pedig keret» 
* fenili* 

p 

G. Belklen Adam - - 8 pelddnyra 

T. Ertsei Janos, Sz. Udrarhelvi Professor 1. 
T. Intze Ferentz» Nevelo - 
B, Kemeny Dienes - - - - 

II. Kemeny Domokos ~ - • 

B. Kemeny Istvan - | - - - 

B. Kemeny Gyorgy - 

Krassai Andras B, Tab, Cancellista 
Lokodi Gyorgy Fiscalis Procurator 


1. 

4. 

4. 

4 0 

4. 

1 . 

L 


Ezen kivul Bolyai Janos P. I. Kapitany, 
reszint az Elso darab’ Appendixenek, tnint tn- 
fajdon munkajanak kinyouxtattatas&ra, reszint peF 
danyokra, adott szctz negy valto rft. *s 54 xrfe. 

Az elso darabban Birthler Friedrich 
lyet hibabol G. Beliden Friedrich iratott. 

As iiresea maradotl hely az igereteke* 


'jW 





£huobes (iri Tom - 11) praeter supra annotatos: 
reliquos , quum nec valetudo nec negotia totum, 
ad ungvem castigare permiserint; Lector be¬ 
nigne emendare rogatur . 

> 18. non error quidem proprie est, veruta 
si in &lo aequicruro angulorum ad basim et 
crurum aequalitatem se mutuo ponere, non 
juxta p. i6. I , sed e laterum angulorumque 
mutua dependentia demonstrare libeat, ut p» 
375 dictum est: tum conversa ad finent pa¬ 
ginae 18 aliter demonstranda erit; nempe si 
uy, v, erit u aut rectus vel obtusus, aut non; 
prius e parte priore patet; in casu posteriore 
autem, erit u et v uterque acutus; nam si v 
rectus vel obtusus ■ et simul u*y>v esset, sum¬ 
ma 2/\oruot /\}i 2 rectos excederet. 

Pro acutis u et v et u) v autem demissa 
(uti Fig. 25) Lri , patet angulos u ad dextram 
laevamque aequales, et v ulterius ad dextram 
Cadere* quia nec tegere angulum u , nec interius ad 
laevam cadere potest, nam i n casu priore u-rzv in 
posteriore u esset. Tum vero by (a / ^a) est. 

Hinc si u , erit quia pro a^h ^ 

esset vy et pro a <(b esset v <^u. Ita si 
a=6 est etiam. u~v\ quia pro uy>1) esset 
by a 9 et pro u <\v esset b 
Sed idem et alioquin ex ipsaFig. 25. faci* 
le liquet; imo etiam alio modo patet: nempe 
pro cruribus aequalibus recta ex apice ad 
meditullium baseos ducta, fient ^la aequalia 
(per tria latera), si anguli ad basim fuerint 
aequales , Lris e meditullio baseos, formas 
utrinque aequales faciet, exibitque e/N^Io, quod 
nisi per apicem fiat, fiet triangulum rznoa 
triangulo. 

P, 29. pro in lege a.ETfcfa intli 

28 
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P. 56. Fig. 51 ponatur q ad finem radii Illius 
ubi R est. 

Notandum etiam centrum circuli inscripti 
Cum centro circumscripti, in Fig. ob /\ aequi- 
laterum coincidere: secus Lres e2 laterum / x ii 
meditulliis, et rectae 2 angulos bisecantes di¬ 
versas sectiones praebent. 

P. 37. §o 5. pro propter pb commune et an¬ 
gulos adjacentes aequales lege propter hypo* 
tenusam cathetosque aequalia (p. 17.). Fig 52 
etiam u nonnisi extremitatibus rectae ab ad- 
scribi debuisset, quum initium a Lribus ei 
laterum ab et 6c meditulliis fiat. Potuissent 
quidem ad eundem finem duo anguli ad 6,e 
bisecari, et e rectarum bisecantium sectione 
p rectae ad apices omnes duci: etenim tot¬ 
idem /NJa, quot latera polygoni , patet per 
2 latera et angulum interceptum aequalia 
v esse; nempe tum pb=pc , et /\* pbc=pba, 
itaque angulus ad a pariter bisecatur, idem- 
que porro continuatur; et manifesto Lres et- 
iam ex p apice f \lorum aequicrurorum ae¬ 
qualium communi aequales erunt, centrum¬ 
que circuli circumscripti inscriptique in figu¬ 
ra regulari idem erit. 

P. 56. §. 11. linea 4 pro rp lege r f p 
P. 60. In Fig. 83 angulus quem 1? et 3 inter¬ 
cipiunt. notetur per et 1. 8 a calce, pro a } 1. b. 
P. 61. linea 4 pro continere a lege continere b 
P. 64 c $. 4. brevius sequitur ex p. 59 13. Erit 

enim pro diametris D et d , area prioris zz.D 2 fl‘A 
posteriorisque erit d a HA* 

P. 66. In Fig. 89 ad dextram, annotetur p. 

66, et annotentur literae c, t, p, q. 

P, 101» linea 8 a calce$ pro xss2.*3 loge xfts' 
5=2 ; 3h 



'P, 106 . 1. 6 a calce, lego puncti 6' parabolae 

* istantiae ab f el D aequales erunt (p. 121, 
122). In Fig. 110 autem ’ direclrici adscriban- 
tur ab imo incipiendo I itera e 3X e, c' c", de- 
buissetque et distantia .verticis a foco et di- 
rectrice aeqnalis esse. 

P. 104 linea 5 pro —- u a lege — if:a 
P. 111 circa mediutfn , pro kx.Yzz lege kx,Y=s 
P. 113. linea 3 a calce pro quod pro lege pro* 
In Fig. 113 autem annotentur x et A. 

P. 125. In Fig 121 recta ci6 denotetur per a. 
P, 128. ad finem adde : atque et parabola ut el¬ 
lipsis fbci in axe in qq ' rtmoti consideretur . 
P. 129. linea 7 pro e foco ipso \ege .efoqopriore 
P. 158. Fig 149 vertex communis notetur litera X 
P. 160 1. 8 adde: et tum r ex e 2 —r 2 +c 2 =^0 
prodit. Linea ima alitem juxta p/ 5 sub nu- 
' merum 222 nonnisi ea venire debuissent, quo~ 
rum nec quddvis punctum construi geome- 
1 trice sensu stricto potest. 

P. 165 Fig. 159 annotentur / et q 
P. 223. 1. suprema pro p lege P. Notandumque 
est, quod (F. 199) P circa 2(3^ motum quo¬ 
que U f?5 maneat^ atque tum ordinata in se¬ 
micirculo ad ‘angulum obliquum redu¬ 
cenda sit (p. 165.) 

P. 266 pro tabula hoiizontali et situ oculi in 
Zenithin QQto,et p. 267 pro tabula verticali 
et oculo in bonzonte in qq to/ expressionibus 
erroneis substituatur \ quaevis linea in planum 
ad tabulam paralAlum cadens , imagine sibi 
aeqnali gaudet, rectae ad tabulam Lris au¬ 
tem imago punctum est; et quaevis recta ad 
tabulam nec parallela nec Lris^ imagine sua 
1 major est 

P. 294. 1. 2 pro dividi queat uti n , lege divi— 


588 


di nequeat: (id est, ut si n , secuium m tum- 
terminet, m quoque uti n per 4 exacte dividi 
queat. 

P. 500 1. 14 pro illis literis, lege illis 7— q { * 
literis. 


P, 309. Post si vero novilunium in 02' cadat 
adde (Fig, 245); et pag. 518 deleatur, ab% 
(Fig 243J. 

/ 

2 ' 


1 


Pag. 540 linea 8 vaad finem, pro —^ lege 


Praeter haec ( Tom . IT. p . 98.) promissum 
quadamtenus praestatur : tzc Tyrones regularum 
in tabulis trigonometricis logarithmicis que da* 
tar u m 5 rationem perspecturi , tempus viresque 

teran^ 

J. Denotetur (ut p. 89) sinus arcus, non 
quoad longitudinem sed quoad gradus expi’essi, 
si radius 1 sit, per *z>z, si radius tabulalis rz=z 1 
cum 10 cifris sit, per *Sz/z, pariterque cos a, Cosa 
distingvantur. Sitque a arcus sive 0 sive alius 
sjivus quadrante minor; et .9 denotet 10". Levi 

computo patet, pro ~ et radio 3 , esse 

£>20 00O. 

II. Cujus vis arcus sinum cosinumque, a- 
deoque quamvis functionem trig. pro radio 1 , 
per series (Tom I. p. 172). terminis sufficien¬ 
tibus sufficienter evolutis, quantumvis exiguo er¬ 
rore computari posse patet; atque r. sin a= 8 in a . 

III. Crescente a decrescit sin («-fsl— sina 

Est enim (Tora. Ih p. 83) sin («-fs) =3 

$in a. cos «4* cos a. sin s; unde subtrahendo sin a , 
fit sin a (cos s—1)4-cos a. sin s. Est autem, 
cos* -<(1 , ad.eoque sin &( cos s— 1 ) negativum est, 
crescit que < r ancte «; nam sin a crescit, ma- 
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nente factore altero. Alter terminus ncfispe cos «. 
sin s *£> est, et decrescit crescente a: u «de pa¬ 
tet. Atque per r multiplicando idem pro radio 
tabulari liquet. 

IV. Incrementa ipsius Sin a ('quantumvis 
sit a) , incrementis ipsius a ipsum s haud exce 
dentibus proportionalia sunt cum erroi e "^13. 

Sit enim ’ /i> I ; erit ( per ^ praec. ) 
Sin {ja 4 s)‘~~ tSiu a -— ; Siu#^ cos 5 ——1) "E 
Cos a. sia s; quod dicatur q 

,A r g 

Sin r «f — Sin « = Sin a ICos ~ 

S 

] -f Cos a, sin ~•; quod sit f 

s t . 5L 

Est autem . 9 : ™-=i 7211 — 9 r n 

Itaque nonnisi in JL ~/~ inquiren- 

dum est. 

S 

Est q~~nfzz. Sin a(cos s—1—racos-jj* + «) 

s 

■4* Cos a ( sin «—«sin ) 

n 


Est (Tom 1. p. 172) 


COS 


.9 


*/• 


■4 


« s 

/z— -n cos ~.= 

n 


2.3.4 

«4 


vS 

2.5..-6 

6 


2/2 


+ 


quot 


um summa 


2.5.4/23 2.3..:6« & 

**(1—»>4. 

" 2.5...4/1 5 


s 6 (1-/2. 6 ) 

x3“rr.8/2«' ■ * 


4 
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r 



s 6 (n* —1) s\l—n 6 ) „ 

2.3... 5« 4 3.3... ’ • • Statim patebit, in 

utroque, terminum primum excedere summam 
totam; atque bine etsi pro Sina, Cosa radi¬ 
us »• poneretur ( quod nonnisi pro solo Cos a 
dum ( a~0 j fieri potest,) , fieret series prior 

~~y ,et posterior< g^;r . ■ Uude calculo inito 


! i't ■ i 


patet. “ '■ : •- 

Nempe terminus quivis major sequente est* 
Nam quilibet duo proximi exprimuntur, per 

-1) et ■ , t + 2 ' i, 

2~Ct + 2)Z t tO, «et„Ti 

accipiantur. Fietqueutrinque multiplicando 
0+- i *)Ct+2)k s (n tet (n*" 1 -* 1). Desi¬ 

gnetur factor ipsius n ^ ^ —ft 1 per a y 


114 erit abfn 
t + l 


Est 


enim «y n 

n* fi 


l* +1 —»») > 7J i + 1 i-‘l. 

1 (pro *=5). Nani sit ra*=:l-{-u?; 


•7T 


4 


■i __ 2 “b io 


erit n*— n *~r+„ < 2 ’ “ rero > 2 - Pr0 # =2 

autem erit a=3,4^ a ; et pro »=1 + X, nisi X < 

-i- fuerit erit a)ss ( _ JL. ) 

a — 1 '\«3—n» n-i «3-n» 7 


Nam ut a a =s 


1 *+■ X 


a *- i 


sit, esse debet 
1 -f- X 

Sivero X majus fiat, -y- minus fiet; 










39 £ 


^ d 

para §i dy c, Q8t(prOj d y c, e ~ 


Si autem de quopiam t valet, valet et 
sequente: nam si a (ntil-~n 9 ) per /3 sz. 


multiplicetur, prodibit a pro t unitate aucto, 
eritque (perj3^>l) etiam aP(nt± i ~n s )y 1 

(prius ac intelligendo). Si jam ntfl utrinqua 
per n multiplicetur, fiet — n*)fapntf * 

(/z— 1), et 1 + /z£ft. (/z-l)j patetque prius 

posteriore majus esse, quum ex hyp, sit 
a/3(/pffl—zz 2 ))> TZ^fl—1 , et 1. 


Si vero signa terminorum alternent , et qui» 
libet y sequente sit: terminus primus totam 
summam superat , quod per lineam intuitui €£**< 
hiberi potest. 




§int termini tales, lineae 7(6, 6€, €b, bQ?, (Ef.,. 
moveatnr nempe punctum ex 7( ad dextram u- 
sque 6, et inde ad laevam usque in inde ad 
dextram usque in b etc.; nimirum litera magna 
a sequente minuscula excepta, denotet viam ad 
dextram, minuscula a magna excepta *viana ad 
laevam. Erit summa 7(6—6£+0)—b0d*<£f. . * 
~ —(c+^d~ cd-6)i*(^d"rd*^)■ , ■ ,, ■■ , 

( d\c) + b . • . «f b + c .. •patetque quamvis 
ulteriorem magnam Ii teram ulterius ad dextram, 
et quamvis ulteriorem parvam ulterius ad lae¬ 
vam, limitemque inter literarum magnarum ab 
71 ad dextram progredientium seriem,, et seri¬ 
em parvarum a 6 ad laevam progredientium ca¬ 
dere» 
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Hinc et seriem utramque negativam esse et 

g 

-/ P^o valore dicto ipsius n minus negati- 


n 


Tum ipso -—13 esse patet. 

Y. Cur in tabulis pro arcubus majoribus 
incrementa logarithmorum sint , uti arcus incre* 
menta {intra certos fines); patet sic: 

Incrementa logarithmi ( Tom. II p' 359j 
pro eodem incremento numenco g decrescunt 
ter esc ente p. Nam incr. yogaritbmicum semper 

«t < ~~~ ; quia quilibet terminus ibidem est 

> summa sequentium; nempe (Tom I. p. 162) 

post summa sequentium est ^ (^^7(Y~~ 2 ) 

et reductis ad denom, eundem, ac per uP divisi^ 

f. 

fit — jix4-2)u^y pu*, si u s non 

Ji 

nam u ? adeoque et membrum ad laevam 
est; additoque *J<vo[aequali, etj utrinque divi- 

dendo, fit -- j ad laevam, et u s ad dex¬ 
tram; atque manifesto pro'# 3 non , 

Jk 

membrum laevum majus dextro est. 

Denotetur 100 0O0 per 5, atque pro a non 
^1° 9', Sin a dicatur pb; eri ipb ^>200 000 000; 
et incrementum ipsius Sin a pro incremento s 
ipiius a sit g ; est boc pro a~0 quoque <5, 
postea decrescens crescente a (p. 388), Excedit 

ph+f ipsum /?8-p —quantitate 15; si igitur 

n / i 

log (pb + ) dicatur L ; erit fTom. II. p. 340) 

£1 


i 



log, (/>6 + -?- + 13) + 

Fh 1 


2 . 15 

2Q>b + yj+l 5 ■ 


n 


ubi differentiam 1 perexiguam esse y levi com¬ 
puto liquet. 

Itaque si pro pbA-f accipiatur pb\ , et 

incrementis logaritlimicis ipsius pb illis, quae re* 
spondent incrementis numericis q et-~ , nonni¬ 
si termini primi considerentur (juxta Tom. II. 
p. 540 );incr. logarithiiaicum ipsius pb pro incr. 


numerico q ipsius pb , erit 

% 


n divisum =• 
<7 


n{2pb^q) 

% 


2pbfq 
; pro incrw 


, quod per 


numerico 


autem erit- __ 
n n^lpb\q 


- . cujus differentia a 

:nj ? 

2 q . ^ q 2 fn—l) 

nJW+TT < W 7 "'"' ’ 1 UOd V er 

modulum sjst. multiplicatum ultra bis minor fiet, 

7 ”^— q 2 (n —1) 
adeoque fiet < . 

_ . M 

Erat nyi; ut nz 


m 


facile patet esse 


n~~ 1 
„2 


(pro integris M f m ) ; 

Mm\m* __ 

= “jp~ j atc I ue f^om 

I. p/ 516) maximum ejus Calorem fieri pro «s 

M 1 « . 

sr w ? nempe pro n=i/ essse —- . Est vero 

pro isto valore quoque differentia dicta < 
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25 * 

[ ]p ^T ; *P sa & e tabu,is eximendo gom^ 

putari potest. Ja n pro az=l° 9' est /?>2000 
adeOque diff. 1 diviso per 1 cum 16 cifris* 
pro aliis valoribus ipsius n, quam valoribus 
ipsius a autem majoribus adhuc minor fit. 

* Eodem modo patet, etiamsi s unum mi¬ 
nutum denotet, atque a excedat 6® 19 5 f erro¬ 
rem exiguum esse, 

VI. In pluribus tabulis usque 1° 19* arem 
per 10" crescunt > et in prima columna ad lae~ 
vam arcus in secundis expressus est . 

Nam si N sit multiplum decadis secundorum* 
et v sit <^lO, (exgr. pro A+z/=i206 ? est 2V==20O 
et v=6) ; erit cum errore exiguo 
N: Nlrvzz, Sin N ": Sin (JV+z/)"/ adeoque log 
Sin l (iV+^) ,, =rlog Sin iV"-f log(A+z/)—-log N 
Namque Sin A":Sin( jVfz/y^zzsin A":sin(lV r '}z/) /, < ; 

essetque N: N^v =. sin N sin A~".-- Ita- 


N 


2V+1> 

~ir 


sin 


que nonnisi in sin N". 
inquirendum est. 

1 

Erat 1" — (pro radio 1), adeoque 
■\pi _ ^ t f . s (AH-z/) . N' 

N ioF ’ at i ue ( utsn P ra ) i yr • Sln m 

_A r h» -N*(N+v) ' N*(N+ v j 

10i 2.5(10,6)3^ 2. 3... 5(100* " ** * 

o . (NfiA Afz/ (A r -f^) 3 » (AH- v) 8 

I(a sm l0(t — io* —27500F; 3 • 2TO{Ta6)S 

f, ,Hff w ri^^i 

u aut. est 2 3 (T0£)3^ f 2.3... 5(100* 
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Formetur hinc series novanimirum reddantur 
vi etiam termini —i vi,* et tum pro termino 

2do ponatur ^ > et ^oe 1 P S0 lnGl *‘ 

. . 4 N+vV 

piendo multiplicetur quivis P er ^gJ^qoJ\*.ut fi- 

. v i i* i 

at series sequens 

(N+v)3-( iVf?.’ ).N S ,(N]v) B , (ATftf)’ 

f:T||7^ 2.3..5(lo*) 4 2.3...7 f 10*) ’ 

ubi terminus primus primo = , sed quilibet tftus 
major t to prioris est. Fietque , summa hujus 
seriei ( propter exponentem < 1) , ■. zs. 
(N^v)$— N*{N+v) 7 (A r + v ) 5 . 

Z3.(mJ~ + 4.5(10^)^(j67T^To^J^^(iVirz^ • 

quod et pro maximo valore ipsius N calculo ini¬ 
to perexiguum esse patebit, etsi per r multi¬ 
plicetur , ut differentia pro radio tabulari pro¬ 
deat. 

VII. Si arcus A-^s 0, tum sinus quoque 

A—~s 0, et log sinus A—v — 00 (Tom I. p. 165); 
sed tum alioquin etiam numeri sinus arcuum adeo 
exiguorum exprimentes minores sunt, adeoque 
logarithmi magis differunt, > quam proportio 
supra Jdicla valeat. ; 

VIII. Potent Jogarithmus cujusvis quantitatis 
inmediaie per seriem (TomXp. I65j) in quotvis 
notis decimalibus computari, sufficientibus ter¬ 
minis sufficienter evolutis. Si vero logarithmus 
unus* reperiatur: per * formulam fTom H. 
p. 559) semper ulterius progredi licet; et si 

100000, et log .p e tabulis datus sit; nonnisi 
6 termini satis evolvendi erunt* ut log in notis 
59 prodeat; nam (2/?) 11 in denominatore ad mi¬ 
nimum erit 2 ,I .10 U * 5 , et 2 U constat es: 4 notis. 


\ 
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Elogaritbmo numerus pariter absque tabulis 
quoque per seriem ('Tomi. p. 162) prodit. 
Si b ut Jognat respondeat numero iV; erit N~e& 

-q—• * Si vero J3 sit log N' quoad basim 

10; sitque e c =:10; erit 10^:z:<? c P:=s V«, el 

c 2 i 33 

. . ♦ , sive si modulus p dicatur 

erit pH ~^ --~ (Tom Lp. 365) * et, 

c IognaliO 1 J 

g g 2 

iV*£sl + —-t —%— ■ . . . Sed ope tabularum, 
P F~ 

in quibus logaritbmi in pluribus notis eompu-* 
lati exstant, praestatur idem facilius per diffe¬ 
rentias primas, 2dasque-. 

Sit series quaecunqUe ( U) 9 (£/) 2 .. 0 

(primitiva dic I a) 

seriei Differ.,. 1 marum )q (D) t (i» 2 .. 

' Diff. 2darum (.D J ) 0 C^ 2 ) t (-D 3 . 

Diff. Silarum (ZD) 0 (2>3) t (Z)3) 2 .. 


Nempe’cujusvis lineae (excepta suprema J ter¬ 
minus quivis £ denotet differentiam termini 3P 
in linea proxima superiore supra stantis, a ter¬ 
mino T' ad dextram borizontaliter sequente; sit 
exgr 

Unde etiam T'^ Tf t ; nempe quivis termi¬ 
nus est summa praecedentis et bunc verticali ter 
deorsum excipientis. 

Erit terminus n tus seriei primitivae 

n n —1) , , n(n—™ i){'/z-r*2) 


{U)^n(£» „+ 


-(&) of 


(D^) q . . * libi coeffieientes biiioraiales esse patet 
Pro valoribus 2, 5 ipsius n enim ab inductione 
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patet; naw ( Uh=( V;M D )i 
; D)o+(D t )o={V)o+2{JD)oX^)o; ita (U)3=z 
( U) 2 +(D) 2= (Z7)o f2( 2)}o+(Z? 3 )ot( J D)o+(2> , )o 
t(2)*)ot(2> 3 )°=C Z7J°+3(-0)°+3 C2> 2 )o+(Z») 0 . 

Si Tero de n —1 valet, valet de n quoque. 
Erit enim {U)n = {U)n—\)\{D)n—l)z^Vo^ 
(n- IV /z-2), . , (n-l)..{n-m){D )o. 

{n-1 (D)o+L-i^)o.t 

+(2))o+( ra -i J(2>>+ (2>3)o. . . 

(n~~t)(n—2) . f n —(/7Z—-1) j ( /3 * a ^ 

1.2... (m -1) 

suprema deleta sequens pro primitiva repu¬ 
tetur, idem valebit. 

Patet aufem coefficientiiun ipsius^ (D m )o sum- 

nempe 


mam esse 


n(n• —' 1 ) .. ° 1)3 


J. 2 


m 


idem quod formula pro ( U)ji dat. Fient autem 
termini omnes 0, ab //plto incipiendo (primo 
liand annumerato); quia tum factor n-r-n ubi¬ 
que manebit. 

Sit jam series {Jf) o, [u) r, (u)2..*- cujus ter* 

n / n\ n{n-~~i7i) 

minus /ztus sit Uo F —■ (2/)o+ *-•— — 

m 2 

(2>>f (2)3)0 ubi 

tegrum constantem, w autem numerum termini 
(primo baud annumerato) denotent* Erunt ter¬ 
mini sequentes («) 1 —( (^)o *f 

J—— ” ? (Zr'io +4,- (2>)o. 

2/71 77« 1 7 2.3/U /71 7/2 


m m- 


/ 














2 


(«) 2 =< V)o* (Z))o 

772 


+ L . <Jb?> 


2.777 772 


(£P}o f 


<2=2) ‘J2=M CZ> * )o ' 

2.5 772 m m ^ ° ° 


• * 


* ® 


"* \ 0 


f e • >*• • t ,, • « • a 

(»y«=a(cr> t — ,(Z))o (z)*)o 

— '*** 772 


772 * 2/77 

tw-r«n-«m-aii . —tu u ¥ ir»rTi»i_ _- - - u , - - _ 

2 , 5/72 772 772 


# © O © * 


f — ^2—if_* y#y A* ,I9 *"v 7 D 3\ 0 

2 , 5/72 772 772 \) 

(U)o it(D)o f # |—!) (Z>> t <tp^-. 2 )Cz)3)o 


. . ... — (C/)t 2 ;nempe seriei ( £7)o, ( 72 ) 1,(22 ) 2 .. 
terminus 'totus, est seriei ( U)o, ( U) l (E7) 2 , . ter¬ 
minus £tus,* diei*urque terminus v tus seriei 

9 • « « 1 

prioris,posterioris. tus; patetque t/tumprio- 

ris prodire, si in termino generali posterioris 

v - 

pro 72 ponatur ; et quum a quovis ter¬ 

mino posterioris usque ad sequCntem numero\ 
m-—1 novi termini sint, dicuntur hi interpolati , 
et terminus generalis dictus, est formula termini 
ttti interpolati; cujus frequens applicatio fir. ^ 
Facile autem ex hoc regularum, quae tam pro 
logarithrao in pluribus notis, aut conversi m 
numero accuratius, quam functionum ! trigono- 
metricarum logarithmis, aut conversim ipsis fun- ! 
ctionibus reperiundis, in tabulis majoribus, ubi 
omnia pluribus notis expressa exstant, datarum- 
ratio intelligitur. Nempe ubi logarithmus non— ? 
nisi 7 notis decimalibus exprimitur, differentiae 
2dae simulae numerus (Tom. II. p. 240) N per * 
comma resectus prope 10 000 est , fierent aeri* 







I.. Si c >o+( V\ .ft CO|(/ir-l ) dena¬ 
tetur per (S) n\ eril ( V)t 7=* (T T )ot —--(JD)o 




n{n~~ 1 )(n —2 ) 


2. a 


( Z> 2 )o .. . Est enim (S)n zsl 


(S)(n-\)^Zf)(n-\y, itfiotie side (S va¬ 
leat, substituendo valorem ipsius ^27)£/z«-~ 1 ) 
patet ut ante. Yalet autem ab inductione pro 
valoribus 2, 3 ipsius n. , ^ 

Si jam pro serie (Z7)o (m)2 .. eaedem 

denotationes fiant, nonnisi d pro D et s pro S 
ponendo: manifesto erit (u)n=( U )o + n(d) o f 

..=( 0 ) 0 + ~ ( i >)0 + " 2 —• 

- \ 

^ ^ ; unde 7z(d)o - (/>)o? 


771 


=~T ^T^*) 0 -5 adeoque 


77Z 


= Cg-m)Cn-2m) (jD3)0 . , . 

(n— l\n~. 2)m3 v 

FAtque hinc (s)n—n(U)o t ™ (d)o t 

Jt 

in( n*“l) C n *, - -) /tt* i 21'/2 ~ I ^ 

-i_- (d*)o... erit = *«(£0°+—Onj 


_ (n—m) 


2 . 3 


n{n-1( ^n(ra-5X”~ ? ”)r>»~2'» ) 


2.3 


• • » 


2.3. 4.7tz3 


(&3)o . 

SchoL"2. Est quoque serie® dicta quaevis j*<* 
r:># arithm . ordinis pti, si seri®» diffi pta 













/ 
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i ' 

prima sit, terminis aequalibus gaudens ; ubi ve¬ 
ro hoc cum errore exiguo fuerit, pro tali in 
tantum reputari poterit. Atque hinc 

Schol. 5. Exempla quaedam'. I. Sit quaeren¬ 
dus exgr. log. 145957432; et 143 957 (p. 341.) 
dicatur JV, et 0,432 sit/', subeatque vicem ip¬ 
sius {n.m ) pag. 397 ; sitqoe (£7)o=log. 143 957, 
et ( Z7) 1 rzlog. 143^958 ; atque fadsiot loga- 
rithmi ipsorum. A, A-f~l , (A-f29, (A-f 3) in 
pluribus notis decimalibus, etadsint (D)o, (Z) 2 )o; 
(i93)o. Prodibit, terminis inter log A et log 
(A r -fi) quasi numero m-— 1 = 999 interpolatis, 
(£7)0,43$ per formulam; nempe zz^r, 432, et 
m^zlOOO Siquidem libuerit, ad [D)o vel ( JD 3 )o 
subsistere licebit, nisi mafor accuratio desidere¬ 
tur. Notandumque est, differentiam ubi nega- 
tiva est, ita uti est, accipiendam esse- Si ait- 
tem pro N+f prodierit, facile (ut p, 341) pro 
numero Jato , mutata characteristica liquet* 

II. Converti etiam potest. Sit Numerus exgr. 
ipsi 1023578, omissa characteristica , soli man¬ 
tissae respondens quaerendus . Si t 10235 jztI 023bv 
Numeri ipsis Qv , (<2f.lV- 
sint > N, N 1 A""; adsiniqtie .hi m plu¬ 

ribus notis, simul cum horum differentiis nu- 
mericis (Z?)o ,(Z> 2 )o,(Z>3)q. Erit mantissa data 

= I0255rf0,78&\ Itaque si ponatur (77)o N, 
et (U) l—A', terminis inter ( U)o et (17)1, quasi 
interpolatis, 78tus per formulam prodibit. 

III. Sit p multiplum, decadis secundorum, et v 
numerus secundorum ipso 10" minor; et log 
sinp:zr( A)o , log sin(pfz/ :=(£7)1. Interpolatis 
quasi 9 terminis , prodit rtiis per formulam, si 
adfuerint (iri tabulis ) (D)o ,(D S ) . . 

© «■ © O «■ o <3 ® 

& » 
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Plurium errorum haud animadversorum numerus mU 
huc sequentibus minuitur : praetereaque additur 
methodus heterogenea in calculo tractandi simplex 
et intuitiva. 


Tom. U. p. 365 per errorem omissum est: excepto r 
si duorum priorum aut duorum posteriorum , alteru - 
trum purum , alterum mixtum , et reliqua mixta juennt; 
quod 4 casus praebet , in quibus quotos aequales ©s§@ jp©8§© 
9 §. ibidem citato patet , haud valente regula. 


Error dictus semel commissus 


Tom. /. p» EVI re» 


petitus est . 

T, J, p. 17 . Pars indwellibilis potest etiam ita illu¬ 
strari : quod sit pars ejusmodi totius T, quae ex T ab¬ 
strahi potest, ut sine reliquo , cogitationis objectum esse 
queat, sed ipsa nec cogitatione ita avelli potest> ut reli¬ 
quum sine ea cogitari queat. . a * t? a 

T. 1. p. 21. §. 7. linea 3, post quantitates A et & ad¬ 
di debet : nonnisi indivellibile utriusque commune ha¬ 
bentes. Aut ; si quantitatum A et B auerutra sit 

UT alteri aut portioni ejus $ dicuntur A et B homogenea* 

T. I. p. 29 et T. 11. p. 364. mentio 0© ti fit : m 
Arithmetica pura non aliam quantitatem praeter 0 etexgr. 
rectam (e Geometria petitam) tractante, non aliud 00 Sn- 
telligitur, nisi limes viae puncti e rectae puncto p in 
ea semper porro et ultra datum quodvis punctum moti» 
Quoad signa f , — ipsi 00 to praeposita, conditio C 
(T. 1. p. 23) locum haud habet quidem, sed pro viis quibus¬ 
vis finitis , quarum alterutra exgr. ad dextram altera ad 
laevam describitur, C locum habebit initio p viae ad lae¬ 
vam, ad finem viae alterius posito , atque per —■ 0© 11- 
anes viae ex p ad laevam factae, per + GO autem limes viae 
ex P ad dextram factae intelligi potest. 

T. II. p. 97. Si punctum ex A linea abscissarnm in 
B sursum moveatur , via accipitur va, si deorsum, t-nva, 
atque hic conditio (J esse potest, ut quaeratur resultatum 9 
quod fieret, si motus puncti deorsum e fine viae sursum 
factae poneretur. 

T. II. p. 361. regula data, in arithmetica pura , aut 
ad puram reducta, clara est: si vero heterogenea in concre¬ 
to accipiantur % regula (T. I. p. 106* 1.) data simplicior 
est. Atque non negativum solum s sed et mixtum ra¬ 
dice gaudet. 

Tom. IX; p. 174. 1, 11. adde solido . Unde et via minima 
inter 2 puncta superficiei sphaericae, iit circulo maximo est? 


* 
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De methodo heterogenea in calculo tractandi. 
Possunt quidem omnia in concreto tractari. Nempe 
1 -mo quaelibet quantitas speciei cujus vis determinatio¬ 
num ^ ? hh aliq ua , 2 -do et sirnul determinationum 
quoad re alit at em aliqua , affecta esse debet : nepjpe quo¬ 
ad operationem multiplicationis operationesque inde proma-* 
nantes, cuivis unitas positiva aut negativa attributa sit, 
prouti simplicius ad scopum visura fuerit» Duplex nempe 
unitatis dos est : ut quum mensura haud nominatur , 
ea subintelligazur positiva ; atque ut operationibus di¬ 
ctis , prouti positiva vel negativa attribuitur , juxta 

regulam dictam inserviat . Exgr. T , ^ ^ significat oppo- 

3 

situm ejus quod unitatis 3tiam bi 9 continet 5 atque si hoc 
per a denotetur , — a significat quantitatem eadem unitate 

sed negativa (quoad operationes dictas) praeditam (T. I. p; 105) 
3-tio Quaevis expressio ita intelligatur $ ut om¬ 
nium terminorum praeter zerum (abstrahendo a deter¬ 
minatione ) complexus , quantitas sit. Egr. si <7 spatium, 
b tempus, et a mult.per b sit S atque b mult. per a ait 
2 ^, et unitas spatii sit s, unitasque temporis sit 1 5 ex-, 
pressio t&abzz: sfS vel tf 7* 9 prouti a per b vel b per a 

■• • • o » 

multiplicatur. 

Ita si , b—Ut , et a\ab~k$ erit 2 s+ 2 . 3 s ^ 8 s; 

et utrinque per a dividendo, erit 113^=4 quoad quamvis 

unitatem» adeoque et quoad t 5 eritque t\b 4£, et b~3t. 

Sed simplicius fit , rem ad arithmeticam puram, re* 
ducendo modo sequente . 

1 -mo Quantitatum omnium (et lieterogenearum) quae^ 
vis Q , tali recta, ejus in calculo vices gerente, expressa 

consideretur , quae si unitas ipsius Q sit q , et |3 rectarum 
unitas sit, tale mensum ipsius sit, quam Q ipsius q est* 
2 -do Nec in calculum alia unitas praeter f $ ulla admitta¬ 
tur 5 quasi omnes quantitates praeter 0 et rectam excluderen¬ 
tur. 

Quo pacto factum unicum, quotusque fpraeter 0 :0) 
nuicus erit, imo quantitates abstractae, de quibus (T. 1. 

p» 37 39 40 97 -et T. II. p. 336 et 337 ---) pro fun¬ 

damento agere necesse fuit, in rectas mutantur. 

Patet etiam : quod si prodierit exgr* Q (tanquam recta 
ejus vices gerens) sit Q ipsum —2^. 
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^r/3/m 

Jt 



/k 




36 



/ 


/i(7( 



■ / 

f 

- 


4 



^ f 






• ^ t •««•• »Tt i« *»««*•* « « • i • r« f * »*» **» w » 

« c 

# V .T - . (i • v . - 'i > , v .. , > W 











































































































» 






' . p 

■ -| i 


■ 

/ 






* 



*** ' 

1 








.1 





( 







. • -j 








/ 



'V *• ■ 














V 



V-. 












. 










‘ 




/ 




Y 







<yT/0'7./j 


& / • / Tcj' 





























































































c/V/jr. fM 3 /30./ 3 . /3(f. 3 /3/■ 


JOjoUl /-’. /6/ 

Cfu/ __ J* 


cJa/. ■7.' 




t' 


y 



7TJS7. 

'J 

3Zt. 

- 3 

s- 

, p 




xA> tX c. 




jrrix./j tfo. J r /*G, 


6. /// <5? 



t , 

v«\ 

r r/y 


\Us 

6 


t V 


[A- 

% k \) 



,j3 / 63 . 


u <73i66.pJ73. 


33/6i.fi.t6$ 


/ 

P W ~~ 7^; 


1 

CK 


•r —« 

-/ /X^ 


&t6f. (,.(*£ 

C( _tj*' 


ty "'•■ 

\ . a 

^ .... 


17^ 






4/ - n 

1 

< 

X' 

: ( 

l 3 

6 

A 1 

X 

/? 

V? 

>r* 

b 

i 

J 

S ' ( 

(d 

T 


t 

/V 

k c 

c 

L\ 

/ 

A'-. 

? 

/> 

■■ u>C 

. 

t 

fc> 

^ *i 

3\ 

K 


c 

/V/- 

•C c 

C 

/V' 

tA 

c 

C 

(X 

CA 

C 

*C * c 

ITt 

*C 




n 

.j 



t 




* 

r 




«•i 

J*L J 

/ 







































































































































































































T/y/./j/fo. 


yr/. Pf{j. fM 


J: /jO./j. /S(/. 

6 +x 




'* m./j./rg. /'■/<*/ 


>. / 7 / 

\prn. 




rrr/jJS^. 


c 

ris 

»L <■ 

X 

. /xs 

LK. 

C 

C 

(X 

y'V/ 

tx 

C 

1 * £ 

CA 

V 


£ 

/V 

C c 

K 

' 1 

UV 

/ 

/V - 

? 


CA. 

£ 

& 

s. t 

LA 


) 

S 

> £ 

o /f 

-/1 

~X5 

£ 

r 

*■ 

(? 

b 

( 

r 

r < 



**& u 

t/ 

\ . > 



\U- 

6 


* \\ 


1 JV 

% 4 \) 


\ C 

■t 


l\ ( 



IV 





t 



1 

Y/ 

£ 



cv 

VL 

f.V 




























































































































































































































































z.Ja& J: 


fiptlWlM 

* iftfafr j 
'cMpire-mtl 


's. /&S'jh.2o<3 


3 '93fi U l. 


<x tejrf.fi.2C7. 


■)/ 

(Jfi- 

\ !> 

5 




























































































































Otjjti/nM 

Vmfi/wail 






U 2/2 


^7 gi.jb.Z2C. 


JS 

rf/^&cr 

y. 

n 

2/C' 

/ 

i A 

(-•' 1 

1 4 

n- 

%£? 

7 yr^ 


RsZs 

/' \ 


x‘^ 2 . 


^/A " 

'r \ 

t>\ 



7 / 

_ 

iM 

«5^- - 

-— v. -- ---- 









































































































































> fit 4-c/y- 

































































7; &'2am 

/ /nPs. / 


r< ± (rX-d)w/ > X 4c/s 


'd t r^htmcwnH 7=- (*%rcl)i>t6f 




XpimUiti, ’/<//*:< Pinlyjtd ruvi < 


~' 20 S ; p.MS. 


:srdiC./j.2d6. 




Td/S^ P 




/ 



























































































































il 





r< ± > 31 acC 


/j\+(/ <Jcd^o v/v&fiiwustis, Pi+i^jer/n/rn < nec-dfPv~(//) 


'd i n ftancwxu 7 1 - 


lumcuif 


d'^~Cty /y' :j\~ct' ' 

''„ <STdU)S.pP& 

V /-T, f *Jj£- ' 


■.TTdic./j.wd. 

■^"TN " 








/ 



£r-. 

/ * 

V 



\ 

i}L 








K - 


Si 

Pd/ 

T ^ / 






























































































































































rr 2 /g/> ( 26 v. 


/ ' 0 . 
9 / 



v>; \ 

c' 6 *%'fi e/ i 


'^7 v/>.5^- ^ '^jo ^ S/ssi-fi.dd&.pz* 3 ' J- t 4<%3^e* V -' 

t>^°- * 


ZjzaH-p-^- 




j- 2 l ( 0 . 

^z.k).bMa. '/ e, d/o. 6 a f 7 cf 4 ^3^ 
_ 7 pr~^ r ~ ^ " —*-— ^ 

/-i & v )n 




m :d ~ 
■*t-m£ JL 



<972/1/j.p 


tycjl 3669av , 

9ndfiii 7} e 


/ScofbTl.C 


/ 360 /> 
ctl 6 c 


19 WI/ 9 * 


,.3Mgot. 

l$goo. 






































































































































































.Bolyai, F. 


QA 

445 

B 69 Tentamen 

1832 juventutem .. . 

t.2 C1832-1833: 

RB 

BMAH 


















